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KONYA OVASI YUZEYALTI DRENAJ SISTEMLERINDE TABANSUYU VE DRENAJ SULARININ SULAMADA
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OZET

Bu ¢alisma, yiizeyalti drenaj sistemleriyle tuz yitkanmasi ile drenaj sularinin ¢evreye olasi etkilerini kestirmek amaciyla
Konya Ovasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, ovada secilen iki toplayici drende dort yil siire ile sulama mevsimi boyunca dren
akislar ile drenaj sularimin tuz yiikleri belirlenmistir. Bu sularin tuz yiikleri mevsime baglt hafif artma egilimi géstermistir.
Sulama mevsimi sonlarindaki tuz yiikii artisi, bu dénemdeki sulama suyunun tuzlu olmasindan ileri gelmistir. Drenaj sulari-
nwn sulamada kullanilmast halinde, tuz yiikiiniin arttigi goriilmiis ancak halihazir derine siiziilme kayiplarimin toprakta bir tuz
dengesi olusturdugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Drenaj suyu, Tuz yiikii, Tuz dengesi, Yikama orani

THE POSSIBLITIES FOR DRAINAGE WATER REUSE UNDER CONDITIONS OF CONSTRUCTED SUBSURFACE
DRAINAGE SYSTEMS IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

This study was conducted to estimate the probable effects of the subsurface drainage systems on salt leaching and envi-
ronmental in Konya Plain. It was monitored and determined drain flows and salt loads of two collector drain along irriga-
tion season for four years. Salt loads in drainage water increased lightly at the end of the irrigation season because of the
drainage and ground waters that have high salinity content was used in irrigation. It was revealed that drainage water
salinity varied irrigation water salinity that used in irrigation. When drainage water used in irrigation the present deep

percolation will be enough to enable the suitable salt balance in soil profile.

Keywords: Drainage water, Salt load, Salt balance, Leaching ratio

GIiRiS

Drenaj sistemleri siirdiiriilebilir bir tarimsal {ireti-
min saglanmasi i¢in insa edilirler. Bu amaca, degisen
toprak, bitki, su ve iklim kosullarinin timiinii goz
Oniine alan ve toprakta uygun su ve tuz dengesi sagla-
yan sistemlerin tasarimlanip insa edilmesiyle ulasila-
bilir. Toprakta uygun bir su ve tuz dengesi icin fazla
suyun uygun zamanda ve uygun bir sistemle kok bol-
gesinden uzaklagtirilmasi gerekir. Ancak, fazla su
topraktan uzaklastirilirken ayni zamanda, kisa siireli
kurak donemlerin de géz Oniine alinmasi gerekir. Aksi
takdirde, fazla sudan ileri gelenlerden daha ¢ok, su
eksikligi nedeniyle iiriin kayiplar1 olabilir. Sulanan
alanlarda asir1 drenaj, su uygulama etkinliginin dis-
mesine, su yetersizligine ve dolayisiyla drenaj suyu-
nun sulamada yeniden kullanilmasina neden olur.

Drenaj sularmin genellikle daha fazla tuz icerme-
sinden dolay1 bu uygulama, beklenenin aksine tarim-
sal alanlara tuz tasinmasiyla sonuglanir. Evans ve ark.
(1987) su tablasi yonetim sistemlerinin dikkatli bir
sekilde planlanip yonetilmesiyle su kalitesinin iyilesti-
rilebilecegini bildirilmektedir.

Geleneksel horizontal kil kiink ve borulu drenaj
sistemlerinde dren akiglarini denetleme olanagi yok-
tur. Bu ylizden asir1 drenaji dnlemek i¢in bazi bolge-
lerde giftgilerin dren ¢ikislarin1 bez parcalari, tas ve
camurla tikayarak asir1 drenaji 6nlemeye ¢alistiklarina

rastlanir. Bu yiizden son yillarda gelistirilen kontrolli
drenaj ve s1g drenaj diisiincesi, asirt drenajin dnlenme-
sini ve bitkilerin yer alti suyundan daha fazla yarar-
lanmasim1 amaglamaktadir. Boylece, hem kurakligin
zarar1 en az diizeye indirilerek, drenaj kanallarina akan
sularin yeniden kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan ener-
ji kullanimi 6nlenmis olacak ve hem de drenaj suyu-
nun ve diger ¢oziinebilir maddelerin alict ortamlara
bosalimi azaltilmis olmaktadir. Diinyada yapilan bir
cok calisma bitkilerin taban suyundan 6nemli diizeyde
yaralandigimi gostermistir.

Su tiiketiminin pik diizeylere ulastigi donemlerde
bitkilerin taban suyundan yaralanmasinin daha az
sulama suyuna gereksinim duyulacagini, bu yilizden
denetimli drenaj sistemlerinin uygulanmasina yonelik
cok sayida caligma yapilmistir.

Namken ve ark., (1969)’nin yaptig1 lizimetre ca-
lismalarinda pamugun su ihtiyacinin %60°1n1 0.9 m
derinlikte ve tuzlulugu EC=1.6 dS m™ olan yer alt
suyundan sagladigini, Hutmacher ve ark. (1996) ise,
pamugun 1.1 m derinlikteki taban suyunun tuzlulugu-
nun 15 dS m™ kadar artmasmim su alimim etkilemedi-
gini bildirmislerdir.

Grimes ve Hendersen (1984), tarla ¢alismalarinda
s1ig tuzlu taban suyu kullanimmin derinligin ve tuz
igeriginin bir fonksiyonu oldugunu ve yoncanin % 14-
45, pamugun %27-60 arasinda su alimini taban su-
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yundan karsiladigini bildirmektedirler. Kruse ve ark.
(1985) lizimetrelerde yaptig1 bir ¢alismada, misirin su
ihtiyacinin yaklasik %55%ini tuzlulugu 6.0 dS m™ ve
derinligi 0.6 m olan taban suyundan sagladigini,
Meyer ve ark. (1996) ise, Yoncanin 0.6 m derinlikte
tutulan taban suyundan, su tuzluluguna ve toprak
tipine baglh olarak, ihtiyacinin %13-55’ini sagladigini
belirtirken, ince biinyeli topraklarda ve tuzlu yer alti
suyundan yararlanma oranmnin disiik oldugunu,
ECg=1.6 dS m" iken %22-55, ECy, =12.0 dS m’'
oldugunda ise yararlanmanin %13-25 azaldigini be-
lirtmektedirler.

Tuzlu drenaj ve yer alti sularinin sulamada kulla-
nilmasinin yayginlagmasi ve tiretimde olumlu etkisi
g0z Oniine alinarak, bir ¢ok sulama sisteminin proje-
lenmesinde drenaj sularini sisteme geri verecek yapi-
lara yer verilmeye baslanmistir. Misirda Nil deltasin-
da, Hindistanin Haryana eyaletinde tuzlu yeralt1 ve
drenaj sular1 kullanilmaktadir.

Sing ve Narain (1980), Haryana Eyaletinde elekt-
riksel iletkenligi 8 dS m™’ye ulasan sularla sulama
yapildigii, Moore ve Hefner, (1977) Bat1 Teksas'taki
Pecos Valley’de ortalama tuzlulugu 3.9 dS m™ olan
sularla 30 y1l siiresince 81 000 hektar tarim arazisinin
basarili bir sekilde sulandigini bildirmektedirler.

Kok bolgesinde etkili bir tuz denetimi saglamak
icin drenlerin derin dosenmesi diinyada ve iilkemizde
yaygin bir uygulamadir. Bu ayn1 zamanda daha genis
dren araliklar1 yaratir. Boyle bir uygulama ekonomik
olarak uygun olabilir. Ancak bu, asir1 drenaj yaninda,
alt toprak katmanlarinda depolanmig tuzlarin radyal
akisla yiizeye tasinmasina neden olabilir.

Drenaj sistemi ile asir1 miktarda tuz bosalma-
st durumunda, su sikintisi ¢ekilen bolgelerde, 6zellikle
su kullaniminin pik oldugu dénemlerde, drenaj sulari-
nin sulamada tekrar kullanilmasi nedeniyle topraklar
ikincil bir tuzlanma ile kars1 karsiya kalabilirler. Bu
nedenle ele alinan bu caligmada, Konya Ovasinda
kurulan ylizeyalt1 drenaj sistemlerinde degisik toplayi-
c1 ve emicilerde olusan dren akislarinin tuz yiikii izle-
nerek alict ortamlara olasi etkileri kestirilmeye ¢ali-
silmigtir.

MATERYAL VE METOD
Arastirma yeri

Arastirma, Konya Ovasi’nda yiiriitilmistiir. Orta
Anadolu da yer alan ova kapali havza niteliginde olup,
ikinci dereceden alt havzalart igerir. Bunlardan biri,
arastirmanin yiriitildiigii Konya-Cumra Ovasi olup,
280 000 hektarlik yiizey alaninda ve denizden ortala-
ma 1000 m yiiksekliktedir (TOPRAKSU 1978). izle-
nen drenaj sistemleri ¢ift¢i arazisinde kurulmus olup,
Konya—Cumra Ovasinda bulunan Karkin Kasabasi
arazisinde bulunmaktadir (Sekil 1).

Arastirma yerinin su kaynaklari ve sulama du-
rumu

Konya Ovast Sulama Sebekesi devlet tarafindan
yaptirilan ilk sulama sistemidir. Ovanin yeriisti su

kaynaklarini, Beysehir Golii ve Carsamba Cay1 sulart
olusturur. Carsamba Caymin ilkbahar taskin sulari
Apa Baraji tarafindan tutularak sulama suyu olarak
kullanilir. Beysehir Goliinden sulama suyu olarak
kullanilan su miktar1 441 500 000 m® tiir. Apa barajin-
dan alinan sulama suyu miktar1 ise 150 493 800 m’
diir. Bu sulama suyu ile sebeke sahasinda sulanabile-
cek arazi toplami 86 bin hektardir. Halihazirda sula-
nan alan ise 65 000 hektar dolayindadir (DSI, 1998).

Sekil 1 Arastirma yerinin cografi konumu

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Konya Ovasi, yazlar sicak ve kurak, kislari, soguk
ve kar yagish gecen bir iklime sahiptir. Cok yillik
verilere gore, en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 39.9
°C, en disiik sicaklik -26.8 °C, olarak Ocak ayinda, en
diisiik oransal nem % 52 olarak Temmuz aymda &l-
¢lilmiistlir. Ortalama yillik yagis ise 317.7 mm, yillik
ortalama buharlagsma 1005.9 mm'dir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Konya-Cumra Meteoroloji Istasyonu uzun
yillik ortalama iklim degerleri (DMI, 2001)
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5 15.6 61 38.8 0.8 128.3
6 19.6 57 19.8 0.9 172.4
7 22.5 52 5.5 1.0 209.5
8 21.8 53 4.6 0.7 190.9
9 17.4 56 5.3 0.6 138.0
10 11.9 65 33.8 0.5 68.2
11 6.1 72 324 0.8 12.4
12 2.1 78 423 0.8 -
Yilik  11.2  64.0 317.7 0.9  1005.9

Drenaj sisteminin 6zellikleri

Konya ovasinda kivrimli plastik dren borular lazer
denetimli trengerlerle arazinin egimine gore, araliklari
55-175 m, derinligi 1.5-1.6 m olacak sekilde dosen-
migtir. Emici dren boru ¢aplar1 genellikle 100 mm ve
uzunluklar1 300-400 m’dir. Ancak agik toplayict ka-
nallara baglanan tek emicilerde ise emici dren uzun-
luklar1 arazinin yapisina goére 500-800 m arasinda,
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boru ¢aplar1 ise emici uzunluklarina bagl olarak 80-
160 mm arasinda degismektedir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanda emici boru g¢api
100 mm, uzunluklar1 ortalama 370 m ve dren derinlik-
leri 1.40-1.60 m arasindadir. Test alanindaki sistemin
konumu Sekil 2°de, kimi &zellikleri Cizelge 2'de gos-
terilmistir.
sSulama kanal

Olciim
noktalan

~oow Emicidren e # Toplayici dren
— P Ana drenaj kanali

—» Sulama kanali

Sekil 2 Karkin’daki deneme alanina iliskin drenaj
sistemi ile 6l¢lim ve gézlem noktalar

Filtre malzemesi olarak, boru ¢evresine ortalama
75 mm kalinliginda kum-gakil yerlestirilmistir. Emici-
lerin toplayicilarla birlestigi noktalara silt bacalari
konularak, toprakla kapatilmistir. Ayrica, siltasyonu
temizlemek i¢in her 250-300 metrede bir kor tipali
boru yerlestirilmistir.

Cizelge 2 lizlenen yiizeyalt1 drenaj sisteminin bazi

ozellikleri
Dren aralig1 (m) 100
Dren derinligi (m) 1.5
Emici uzunlugu (m) 350-400
Toplayict tipi PVC boru
Emici cap1 (mm) 100
Emici egimi (m/m) 0.0005-0.001
Toplayicilarin egimi (m/m)  0.00025-0.002
Hendek genisligi, (m) 0.36
Zarf materyali cinsi Kum cakil
Zarf materyali uygulama Borunun her tara-
sekli fina

Arastirma yeri toprak ozellikleri

Arastirma yeri topraklari aliivial olup A ve C
horizonuna sahiptir. Akarsu ve g6l orijinli depozitlerin
olusturdugu ve degisik zamanlarda gelen sedimantas-
yonun durumuna gore profillerinde katmanlasma
bulunan geng ve derin topraklardir. Ozel bir iklime ve
dogal bitki ortlisiine sahip degildirler (TOPRAKSU
1978).

Cizelge 3 Sulamada kullanilan sularin bazi kimyasal
ozellikleri

Beysehir  Kuyu Kuyu Drenl Dren
Golii 1 2 (1) (2D2)
pH 7.3 7.5 7.6 7.0 7.6
EC(dS/m) 0.400 1.825 1.311 1.230 1.027
LR 0.066 0369 0.245 0.227 0.184
5 Ca 2.10 4.06 2.83 4.77 2.58
g Mg 1.25 7.85 7.17 5.68 5.18
3 Na 0.50 5.06 5.47 0.66 1.78
K 0.01 0.98 0.01 0.06 0.78
? CO; 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
<
‘_3_, HCO; 2.27 7.55 5.92 9.31 6.13
5 Cl 0.42 1.53 1.40 1.15 0.90
SO4 1.17 8.86 8.15 0.71 3.28

Analiz ve degerlendirme yontemleri

Drenaj suyunun tuzlulugu sulama mevsimi boyun-
ca tasmabilir bir EC metre ile arazide O6l¢iilmiistiir.
Elde edilen veriler, su tablasi derinligi, sulama ve yer
alt1 suyu tuzlulugu ile iliskilendirilmis ve grafik olarak
gosterilmistir. Drenaj suyu tuzlulugunun zamansal
degisimi, ortalama ve medyan degerlerinin degisim
araliklarinin %95 olasilikli giiven smirlart hesaplan-
mustir.

Drenaj Orani ve yikama gereksinimi

Drenaj oran1 (DF) drenaj suyu derinligi (D), su-
lama suyu (I), yagis (P) ve topraktaki mevcut nem
(AW) toplamlarma oran1 olup, Causape ve ark.
(2004) tarafindan verilen Esitlik 1 yardimiyla belir-
lenmistir. Uzun donemde toprak nem igerigindeki
degismenin 6nemsiz oldugu varsayilmistir.

DF=(D/(I+P£AW)) x 100 (1)

Yikama gereksinimi (LR), kok bdlgesinde tuzlu-
lugun 4 dS m™ den fazla olmamasi varsayilarak Esit-
lik 2 yardimiyla hesaplanmistir (ILRI, 1994).

LR=EC,,,/(f(2EC.-EC}y)) 2)
Esitlikte EC;,, sulamada kullanilan suyun tuzlulu-

gu dSm™', EC,, izin verilen drenaj suyu tuzlulugunu
dSm’', f yikama randimanini, % géstermektedir.

Hesaplamalar sonunda drenaj orani ve yikama ge-
reksinimi karsilastirilarak toprak tuzlulugundaki olasi
degisim kestirilmeye calistlmigtir. Ayrica, deneme
stiresince kok bolgesi tuzlulugu izlenerek aragtirma
sonuglari ile karsilastirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMASI
Drenaj suyunun kalitesi

Sulama mevsiminde iki emici dren hattinin orta
noktasinda taban suyu diizeyleri 50-170 cm, drenaj
suyunun tuz igerigi 0.6-2.0 dS m™ arasinda degismistir
(Sekil 3). Su tablasi derinligi ile drenaj suyu tuz yiikle-
ri arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir. Ayni su
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tablas1 derinliklerinde olusan drenaj sularinin farkli
diizeylerde tuz igerdigi goriilmistiir. Bu durum drenaj
suyunun kalitesinin taban suyu derinligine bagli olma-
digin1  gdstermektedir. Christen ve Skehan (2001)

radyal akigla tuzlu yer alti sularinin drenaj suyuna
karigabilecegine ve tuzlulugun 15-40 kat artabilecegi-
ne deginmislerdir.
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Sekil 3 Su tablasi derinligi ile drenaj suyu tuzlulugu arasindaki iligkiler

Dren akiglarinin zamansal degisimleri ve drenaj
suyu tuz iceriklerinin mevsim boyunca degisimi Sekil
4’te gosterilmistir. Anilan sekilde goriildiigii gibi, dren
akislar1 bugday yetistirilen yillarda ilkbaharda olugur-
ken, seker pancart ekilen yillarda yaz buyunca devam
etmistir.

Sistemin izlendigi 4 yil boyunca, drenaj suyunun
tuzlulugu mevsim sonlarina dogru hafifce artis egilimi
gostermistir. Drenaj suyunun kalitesi sulama suyunun
kalitesine bagli olup, degisen sulama suyu kalitesi
drenaj suyunun kalitesini de etkilemistir.

Drenaj kanallarindaki sularin kalitesi ise bu sularin
sulama suyu ile karigma oranina bagl olarak degisti-
ginden, bu sularin tuz igeriklerinin zamansal ve yersel
degiskenligi oldukc¢a yiiksektir. Tiim yillar ele alindi-
ginda en disiik tuzlulugun 2001 yilinda, en yiiksek
tuzlulugun ise 2002 yilinda oldugu goriilmektedir.

Yillara gore ekim deseni ilk yil bugday sonraki yil-
lar sirayla sekerpancari, bugday ve fasulye olup drenaj
suyu tuzlulugu yillara gére, D1 ve D2 toplayicilarinda
ortalama 1.239 ve 0.939 dS m™, 1.310-1.110, 0.687-
0.811 ve 1.359-1.239 dSm™'dir. Tuz igeriklerinin med-
yan degerleri ortalama degerlerden daha yiiksektir.

Drenaj sularmin tuz degisim araliklarini belirle-
mek i¢in, izlenen iki toplayicinin drene ettigi drenaj
suyunun ortalama ve medyan tuz degerleri ile bunla-

rin %95 olasilikli alt ve st smirlar1 Cizelge, 4’te
gosterilmistir. Anilan sularin deneme alaninda kulla-
nilma oranlari yillara gore degismekle birlikte, ilkba-
harda bugday sulamalarinda genellikle Beysehir Golii
sular, yaz doneminde ise seker pancari ve sebze
sulamalarinda yer alt1 ve drenaj sular1 kullanilmakta-
dir.

Anilan ¢izelgedeki veriler kullanilarak hesaplanan
yikama oranlarmin %95 olasilikli degerleri %11 ile
%28 arasinda bulunmustur (Cizelge 5). Ortalama ve
medyan degerleri gz Oniine alinarak hesaplanan yi-
kama oranlar1 oldukg¢a yakindir.

Hesaplanan yikama oranlari ile test alaninda olu-
san veya gerceklesen yikama oranlari birbirine ol-
dukca yakindir. Goriildigi gibi, drenaj sularmin
sulamada kullanilmasi durumunda olusan derine
stiziilme kok bolgesinden tuz yikanmasi igin yeterli
diizeydedir. Toprak tuzlulugunun durumu bunu dog-
rulamaktadir. Dort yillik bir donem iginde kok bolge-
si tuzlulugundaki degisim dnemsiz diizeydedir (Sekil
5).

Baglangigta 2 dS m™" nin biraz {izerinde olan kok
bolgesi tuz igerigi, 4 yil sonra sulama mevsimi so-
nunda 1.5 dS m™ nin altma diismiistiir. Sulama mev-
siminin sonundaki bu azalig, yiizeyalt: drenajin tuz
yikanmasindaki etkinligini gostermektedir. Bagka bir
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deyisle sulamalar kok bolgesinden tuz yikanmasina
neden olmaktadir. Boylece, sulama suyu ile gelen tuz

11

drenaj sistemi ile uzaklasarak bir denge olusmaktadir.
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Sekil 4 Dren akiglarinin ve drenaj suyu tuzlulugunun mevsim boyunca degisimi
Cizelge 4 Test alaninda ekim deseni ve drenaj suyunun tuzlulugunun degisimi

Yillar Ekim deseni Ortalama Giiven aralig1 %95 Medyan  Giiven aralig1 %95
Alt Ust Alt Ust

1999 D1 Bugday 1.239 1.146 1.331 1.319 1.090 1.465
1999 D2 0.939 0.888 0.978 0.923 0.868 0.989
2000 D1 Sekerpancari 1.310 1.208 1.412 1.159 1.101 1.275
2000 D2 1.110 1.053 1.165 1.043 0.985 1.101
2001 D1 Bugday 0.687 0.646 0.727 0.721 0.665 0.781
2001 D2 0.811 0.680 0.943 0.700 0.656 0.958
2002 D1 Fasulye 1.359 1.235 1.484 1.159 1.101 1.275
2002 D2 1.239 1.400 1.340 1.319 1.090 1.465
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Cizelge 5 Drenaj sularinin sulamada kullanilmasi halinde ortalama ve medyan tuz degerleri i¢in hesaplanan
gerekli yikama ihtiyaci (LR) oranlari

Yillar Ekim deseni Ortalama Giiven araligy, Median Giiven aralig1, %95
LR %95
Alt Ust Alt Ust
1999 D1 Bugday 0.23 0.21 0.25 0.25 0.20 0.28
1999 D2 0.17 0.16 0.17 0.16 0.15 0.18
2000 D1 Sekerpancar1  0.24 0.22 0.27 0.21 0.20 0.24
2000 D2 0.20 0.19 0.21 0.19 0.18 0.20
2001 D1 Bugday 0.12 0.11 0.12 0.12 0.11 0.14
2001 D2 0.14 0.12 0.17 0.12 0.11 0.17
2002 D1 Fasulye 0.26 0.23 0.28 0.21 0.20 0.24
2002 D2 0.23 0.27 0.25 0.25 0.20 0.28
Deneme alaminda su dengesi drenaj suyu 36.6 mm ile 171.6 mm, ve drenaj orani

0.057-0.278 arasinda degisirken, drenaj suyunun

Aragtirma yillart igin belirlenen su dengesi bile- sulama suyuna orani 0.13-0.39 arasinda degismistir

senleri Cizelge 6’da gosterilmistir. Yillara gore

yagis 176.5-391.1 mm, sulama suyu 272-708 mm, (Cizelge 6).
—a— Mevsim Basi —— Mevsim sonu
e 3,50
B 3,00
> —_
D 2,50 —
2 —
3 2,00 F——
p=}
_*% 1,50 I—
S 1,00
Hel
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S
< 0,00
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Sekil 5 Deneme alaninda kdk bolgesi tuzlugunun zamansal degisimi

Sulamada kullanilan Beysehir Golii suyu, kuyu etkinligi £=0.7 (Bahgeci ve ark., 2006) ECe degeri
sular1 ve drenaj sulari i¢in yikama oranlari LR= ise bir cok bitkinin zarar gérmeyecegi bir deger
EC;/(fREC.-ECyy)) esitligi  ile hesaplanarak kabul edilen 4.0 dSm™ olarak almmustir.

asagida gosterilmistir (Cizelge 6). Esitlikte yikama
Cizelge 6 Deneme alaninda yillara gore belirlenen su dengesi

Su kaynag1 1999 2000 2001 2002 Ortalama
Sulama suyu, mm 440 708 272 279 425.8
Yagis, mm 176.5 391.1 3753 386.1 3325
Sulama+tyagis, mm 616.5 1099.1 647.3 665.1 757.0
Bitki su tiiketimi, mm 520 894 520 490 681.6
Drenaj suyu, mm 171.6 167.6 36.6 109.3 121.3
Drenaj suyu / sulama suyu 0.39 0.24 0.13 0.39 0.29
Drenaj orani 0.278 0.152 0.057 0.167 0.16
LR;,,=0.4/(0.7(2 x 4.0-0.4) =0.075 Goriildigii gibi, uygun bir tuz dengesi saglayan

_ _ yikama oranlart Beysehir golii suyu i¢in 0.075, kuyu
LR1=1.825/(0.7(2 x 4 -1.825)=0.42 sulart igin 0.42-0.28 ve drenaj sular1 i¢in 0.218-0.26
LRg,=1.311/(0.7 (2 x 4-1.311) =0.28 arasinda degismektedir.

LRp;=1.230/(0.7(2 x 4-1.230) =0.26 Yiizeyalti drenaj ile gerceklesen drenaj oranlari,
LRp,=1.027/(0.7(2 x 4-1.027)=0.21 hesaplananlarla kok bolgesi tuzlulugunu hali hazir
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ovada yetisen bitkiler i¢in uygun bir diizeyde tutacak
diizeydedir (Cizelge 6).
SONUC VE ONERILER

Belirlenen yikama oranlart ana sulama suyu kay-
nag1 olan baraj suyu icin yiiksek, yer alti ve drenaj
sular1 igin hesaplanan degerlere ise yakindir. Dort
yillik izleme sonunda olusan tuz dengesi Sekil 4’te
goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore; mevcut
bitki ekim deseni ile tarimsal uygulamalarin devam
etmesi halinde ve yagis dagilimimda uzun dénemde
olas1 kapsamli degismeler disinda, Konya ovasinda
toprak tuz igeriginde 6nemli bir degismenin olmasi
diistik bir olasilik olarak goriilebilir.

Baraj ve Beysehir golii sulamalar1 sirasindaki dii-
stik sulama etkinligi ve asir1 drenaj su kaynaklarinin
hizla tiikenmesine dolayisiyla drenaj ve yeralti suyu
kullanim oranlarinin artmasina neden olmaktadir.
Mevcut ylizey alt1 drenaj sistemi ile tarimsal siirdiiri-
lebilirligin giivencede oldugu, ancak asir1 drenajin
kurak yillarda su eksikligine, dolayisiyla {iriin azal-
malarma neden olabilecegi gozden uzak tutulmamali-
dir.
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