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ÖZET 
Bu çalışma, yüzeyaltı drenaj sistemleriyle tuz yıkanması ile drenaj sularının çevreye olası etkilerini kestirmek amacıyla 

Konya Ovasında yürütülmüştür. Çalışmada, ovada seçilen iki toplayıcı drende dört yıl süre ile sulama mevsimi boyunca dren 
akışları ile drenaj sularının tuz yükleri belirlenmiştir. Bu suların tuz yükleri mevsime bağlı hafif artma eğilimi göstermiştir. 
Sulama mevsimi sonlarındaki tuz yükü artışı, bu dönemdeki sulama suyunun tuzlu olmasından ileri gelmiştir. Drenaj suları-
nın sulamada kullanılması halinde, tuz yükünün arttığı görülmüş ancak halihazır derine süzülme kayıplarının toprakta bir tuz 
dengesi oluşturduğunu göstermiştir. 
Anahtar Kelimeler: Drenaj suyu, Tuz yükü, Tuz dengesi, Yıkama oranı 
THE POSSIBLITIES FOR DRAINAGE WATER REUSE UNDER CONDITIONS OF CONSTRUCTED SUBSURFACE 

DRAINAGE SYSTEMS IN KONYA PLAIN 
ABSTRACT 

This study was conducted to estimate the probable effects of the subsurface drainage systems on salt leaching and envi-
ronmental in Konya Plain.  It was monitored and determined drain flows and salt loads of two collector drain along irriga-
tion season for four years. Salt loads in drainage water increased lightly at the end of the irrigation season because of the 
drainage and ground waters that have high salinity content was used in irrigation.  It was revealed that drainage water 
salinity varied irrigation water salinity that used in irrigation. When drainage water used in irrigation the present deep 
percolation will be enough to enable the suitable salt balance in soil profile. 
Keywords: Drainage water, Salt load, Salt balance, Leaching ratio 

GİRİŞ 
Drenaj sistemleri sürdürülebilir bir tarımsal üreti-

min sağlanması için inşa edilirler. Bu amaca, değişen 
toprak, bitki, su ve iklim koşullarının tümünü göz 
önüne alan ve toprakta uygun su ve tuz dengesi sağla-
yan sistemlerin tasarımlanıp inşa edilmesiyle ulaşıla-
bilir. Toprakta uygun bir su ve tuz dengesi için fazla 
suyun uygun zamanda ve uygun bir sistemle kök böl-
gesinden uzaklaştırılması gerekir. Ancak, fazla su 
topraktan uzaklaştırılırken aynı zamanda, kısa süreli 
kurak dönemlerin de göz önüne alınması gerekir. Aksi 
takdirde, fazla sudan ileri gelenlerden daha çok, su 
eksikliği nedeniyle ürün kayıpları olabilir. Sulanan 
alanlarda aşırı drenaj, su uygulama etkinliğinin düş-
mesine, su yetersizliğine ve dolayısıyla drenaj suyu-
nun sulamada yeniden kullanılmasına neden olur.  

Drenaj sularının genellikle daha fazla tuz içerme-
sinden dolayı bu uygulama, beklenenin aksine tarım-
sal alanlara tuz taşınmasıyla sonuçlanır. Evans ve ark. 
(1987) su tablası yönetim sistemlerinin dikkatli bir 
şekilde planlanıp yönetilmesiyle su kalitesinin iyileşti-
rilebileceğini bildirilmektedir. 

Geleneksel horizontal kil künk ve borulu drenaj 
sistemlerinde dren akışlarını denetleme olanağı yok-
tur. Bu yüzden aşırı drenajı önlemek için bazı bölge-
lerde çiftçilerin dren çıkışlarını bez parçaları, taş ve 
çamurla tıkayarak aşırı drenajı önlemeye çalıştıklarına 

rastlanır. Bu yüzden son yıllarda geliştirilen kontrollü 
drenaj ve sığ drenaj düşüncesi, aşırı drenajın önlenme-
sini ve bitkilerin yer altı suyundan daha fazla yarar-
lanmasını amaçlamaktadır. Böylece, hem kuraklığın 
zararı en az düzeye indirilerek, drenaj kanallarına akan 
suların yeniden kullanımı nedeniyle ortaya çıkan ener-
ji kullanımı önlenmiş olacak ve hem de drenaj suyu-
nun ve diğer çözünebilir maddelerin alıcı ortamlara 
boşalımı azaltılmış olmaktadır. Dünyada yapılan bir 
çok çalışma bitkilerin taban suyundan önemli düzeyde 
yaralandığını göstermiştir.  

Su tüketiminin pik düzeylere ulaştığı dönemlerde 
bitkilerin taban suyundan yaralanmasının daha az 
sulama suyuna gereksinim duyulacağını, bu yüzden 
denetimli drenaj sistemlerinin uygulanmasına yönelik 
çok sayıda çalışma yapılmıştır.  

Namken ve ark., (1969)’nın yaptığı lizimetre ça-
lışmalarında pamuğun su ihtiyacının %60’ını 0.9 m 
derinlikte ve tuzluluğu EC=1.6 dS m-1 olan yer altı 
suyundan sağladığını, Hutmacher ve ark. (1996) ise, 
pamuğun 1.1 m derinlikteki taban suyunun tuzluluğu-
nun 15 dS m-1 kadar artmasının su alımını etkilemedi-
ğini bildirmişlerdir.  

Grimes ve Hendersen (1984), tarla çalışmalarında 
sığ tuzlu taban suyu kullanımının derinliğin ve tuz 
içeriğinin bir fonksiyonu olduğunu ve yoncanın % 14-
45, pamuğun %27-60 arasında su alımını taban su-
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yundan karşıladığını bildirmektedirler. Kruse ve ark. 
(1985) lizimetrelerde yaptığı bir çalışmada, mısırın su 
ihtiyacının yaklaşık %55’ini tuzluluğu 6.0 dS m-1 ve 
derinliği 0.6 m olan taban suyundan sağladığını, 
Meyer ve ark. (1996) ise, Yoncanın 0.6 m derinlikte 
tutulan taban suyundan, su tuzluluğuna ve toprak 
tipine bağlı olarak, ihtiyacının %13-55’ini sağladığını 
belirtirken, ince bünyeli topraklarda ve tuzlu yer altı 
suyundan yararlanma oranının düşük olduğunu, 
ECgw=1.6 dS m-1 iken %22-55, ECgw =12.0 dS m-1 
olduğunda ise yararlanmanın %13-25 azaldığını be-
lirtmektedirler.  

Tuzlu drenaj ve yer altı sularının sulamada kulla-
nılmasının yaygınlaşması ve üretimde olumlu etkisi 
göz önüne alınarak, bir çok sulama sisteminin proje-
lenmesinde drenaj sularını sisteme geri verecek yapı-
lara yer verilmeye başlanmıştır. Mısırda Nil deltasın-
da, Hindistanın Haryana eyaletinde tuzlu yeraltı ve 
drenaj suları kullanılmaktadır. 

Sing ve Narain (1980), Haryana Eyaletinde elekt-
riksel iletkenliği 8 dS m-1’ye ulaşan sularla sulama 
yapıldığını, Moore ve Hefner, (1977) Batı Teksas'taki 
Pecos Valley’de ortalama tuzluluğu 3.9 dS m-1 olan 
sularla 30 yıl süresince 81 000 hektar tarım arazisinin 
başarılı bir şekilde sulandığını bildirmektedirler.  

Kök bölgesinde etkili bir tuz denetimi sağlamak 
için drenlerin derin döşenmesi dünyada ve ülkemizde 
yaygın bir uygulamadır. Bu aynı zamanda daha geniş 
dren aralıkları yaratır. Böyle bir uygulama ekonomik 
olarak uygun olabilir. Ancak bu, aşırı drenaj yanında, 
alt toprak katmanlarında depolanmış tuzların radyal 
akışla yüzeye taşınmasına neden olabilir.  

Drenaj sistemi ile aşırı miktarda tuz boşalma-
sı durumunda, su sıkıntısı çekilen bölgelerde, özellikle 
su kullanımının pik olduğu dönemlerde, drenaj suları-
nın sulamada tekrar kullanılması nedeniyle topraklar 
ikincil bir tuzlanma ile karşı karşıya kalabilirler. Bu 
nedenle ele alınan bu çalışmada, Konya Ovasında 
kurulan yüzeyaltı drenaj sistemlerinde değişik toplayı-
cı ve emicilerde oluşan dren akışlarının tuz yükü izle-
nerek alıcı ortamlara olası etkileri kestirilmeye çalı-
şılmıştır. 

MATERYAL VE METOD 
Araştırma yeri 
Araştırma, Konya Ovası’nda yürütülmüştür. Orta 

Anadolu da yer alan ova kapalı havza niteliğinde olup, 
ikinci dereceden alt havzaları içerir. Bunlardan biri, 
araştırmanın yürütüldüğü Konya-Çumra Ovası olup, 
280 000 hektarlık yüzey alanında ve denizden ortala-
ma 1000 m yüksekliktedir (TOPRAKSU 1978). İzle-
nen drenaj sistemleri çiftçi arazisinde kurulmuş olup, 
Konya–Çumra Ovasında bulunan Karkın Kasabası 
arazisinde bulunmaktadır (Şekil 1). 

Araştırma yerinin su kaynakları ve sulama du-
rumu  
Konya Ovası Sulama Şebekesi devlet tarafından 

yaptırılan ilk sulama sistemidir. Ovanın yerüstü su 

kaynaklarını, Beyşehir Gölü ve Çarşamba Çayı suları 
oluşturur. Çarşamba Çayının ilkbahar taşkın suları 
Apa Barajı tarafından tutularak sulama suyu olarak 
kullanılır. Beyşehir Gölünden sulama suyu olarak 
kullanılan su miktarı 441 500 000 m3 tür. Apa barajın-
dan alınan sulama suyu miktarı ise 150 493 800 m3 
dür. Bu sulama suyu ile şebeke sahasında sulanabile-
cek arazi toplamı 86 bin hektardır. Halihazırda sula-
nan alan ise 65 000 hektar dolayındadır (DSİ, 1998). 

 

Araştırma yeri

Şekil 1 Araştırma yerinin coğrafi konumu   
Araştırma Yerinin İklim Özellikleri 
Konya Ovası, yazları sıcak ve kurak, kışları, soğuk 

ve kar yağışlı geçen bir iklime sahiptir. Çok yıllık 
verilere göre, en yüksek sıcaklık Temmuz ayında 39.9 
°C, en düşük sıcaklık -26.8 °C, olarak Ocak ayında, en 
düşük oransal nem % 52 olarak Temmuz ayında öl-
çülmüştür. Ortalama yıllık yağış ise 317.7 mm, yıllık 
ortalama buharlaşma 1005.9 mm'dir (Çizelge 1). 
Çizelge 1 Konya-Çumra Meteoroloji İstasyonu uzun 

yıllık ortalama iklim değerleri (DMİ, 2001)  
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1 -0.1 78 35.3 0.9 - 
2 1.3 74 28.4 1.1 - 
3 5.3 67 33.1 1.1 - 
4 10.9 61 38.4 1.2 86.2 
5 15.6 61 38.8 0.8 128.3 
6 19.6 57 19.8 0.9 172.4 
7 22.5 52 5.5 1.0 209.5 
8 21.8 53 4.6 0.7 190.9 
9 17.4 56 5.3 0.6 138.0 

10 11.9 65 33.8 0.5 68.2 
11 6.1 72 32.4 0.8 12.4 
12 2.1 78 42.3 0.8 - 

Yıllık 11.2 64.0 317.7 0.9 1005.9 
Drenaj sisteminin özellikleri 
Konya ovasında kıvrımlı plastik dren boruları lazer 

denetimli trençerlerle arazinin eğimine göre, aralıkları 
55-175 m, derinliği 1.5-1.6 m olacak şekilde döşen-
miştir. Emici dren boru çapları genellikle 100 mm ve 
uzunlukları 300-400 m’dir. Ancak açık toplayıcı ka-
nallara bağlanan  tek emicilerde ise emici dren uzun-
lukları arazinin yapısına göre 500-800 m arasında, 
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boru çapları ise emici uzunluklarına bağlı olarak 80-
160 mm arasında değişmektedir.  

Denemenin yürütüldüğü alanda emici boru çapı 
100 mm, uzunlukları ortalama 370 m ve dren derinlik-
leri 1.40-1.60 m arasındadır. Test alanındaki sistemin 
konumu Şekil 2’de, kimi özellikleri Çizelge 2'de gös-
terilmiştir.  

 
Şekil 2 Karkın’daki deneme alanına ilişkin drenaj 

sistemi ile ölçüm ve gözlem noktaları 
Filtre malzemesi olarak, boru çevresine ortalama 

75 mm kalınlığında kum-çakıl yerleştirilmiştir. Emici-
lerin toplayıcılarla birleştiği noktalara silt bacaları 
konularak, toprakla kapatılmıştır. Ayrıca, siltasyonu 
temizlemek için her 250-300 metrede bir kör tıpalı 
boru yerleştirilmiştir. 
Çizelge 2 İzlenen yüzeyaltı drenaj sisteminin bazı 

özellikleri 
Dren aralığı (m) 100 
Dren derinliği (m) 1.5 
Emici uzunluğu (m) 350-400 
Toplayıcı tipi PVC  boru 
Emici çapı (mm) 100 
Emici eğimi (m/m) 0.0005-0.001 
Toplayıcıların eğimi  (m/m) 0.00025-0.002 
Hendek genişliği, (m) 0.36 
Zarf materyali cinsi Kum çakıl 
Zarf materyali uygulama 
şekli 

Borunun her tara-
fına 

Araştırma yeri toprak özellikleri 
Araştırma yeri toprakları alüvial olup A ve C 

horizonuna sahiptir. Akarsu ve göl orijinli depozitlerin 
oluşturduğu ve değişik zamanlarda gelen sedimantas-
yonun durumuna göre profillerinde katmanlaşma 
bulunan genç ve derin topraklardır. Özel bir iklime ve 
doğal bitki örtüsüne sahip değildirler (TOPRAKSU 
1978). 

 

Çizelge 3 Sulamada kullanılan suların bazı kimyasal 

Beyşehir  Kuyu  Kuyu  Dren 1  Dren 

özellikleri 
 

Gölü 1 2 (D1) 2 
(D2) 

pH 7.3 7.5 7.6 7.0 7.6 

EC(dS/m) 0 5 1 0 7 0.40 1.82 1.31 1.23 1.02

LR 0.066 0.369 0.245 0.227 0.184 

K
atyonlar 

Ca 2.10 4.06 2.83 4.77 2.58 

Mg 1.25 7.85 7.17 5.68 5.18 

Na 0.50 5.06 5.47 0.66 1.78 

K 0.01 0.98 0.01 0.06 0.78 

A
nyonlar 

CO3 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 

HCO3 2.27 7.55 5.92 9.31 6.13 

Cl 0.42 1.53 1.40 1.15 0.90 

SO4 1.17 8.86 8.15 0.71 3.28 

An ve d lendi ö ler
imi boyun-

ca 

naj Oranı ve yıkama gereksinimi 
i (D), su-

lam

          (1) 

luğ

      (2) 

ğu 

 ge-
rek

RTIŞMASI 
Drena

ici dren hattının orta 
nok

aliz eğer rme y ntem i 
Drenaj suyunun tuzluluğu sulama mevs
taşınabilir bir EC metre ile arazide ölçülmüştür. 

Elde edilen veriler, su tablası derinliği, sulama ve yer 
altı suyu tuzluluğu ile ilişkilendirilmiş ve grafik olarak 
gösterilmiştir. Drenaj suyu tuzluluğunun zamansal 
değişimi, ortalama ve medyan değerlerinin değişim 
aralıklarının %95 olasılıklı güven sınırları hesaplan-
mıştır. 

Dre
Drenaj oranı (DF) drenaj suyu derinliğ
a suyu (I), yağış (P) ve topraktaki mevcut nem 

(AW) toplamlarına oranı olup, Causape ve ark. 
(2004) tarafından verilen Eşitlik 1 yardımıyla belir-
lenmiştir. Uzun dönemde toprak nem içeriğindeki 
değişmenin önemsiz olduğu varsayılmıştır. 

DF=(D/(I+P±AW)) x 100                        
Yıkama gereksinimi (LR), kök bölgesinde tuzlu-
un 4 dS m-1 den fazla olmaması varsayılarak Eşit-

lik 2 yardımıyla hesaplanmıştır (ILRI, 1994).  
LR= ECiw/(f(2ECe-ECiw))                           
Eşitlikte ECiw sulamada kullanılan suyun tuzlulu-
dSm-1, ECe, izin verilen drenaj suyu tuzluluğunu 

dSm-1, f yıkama randımanını, % göstermektedir.  
Hesaplamalar sonunda drenaj oranı ve yıkama
sinimi karşılaştırılarak toprak tuzluluğundaki olası 

değişim kestirilmeye çalışılmıştır. Ayrıca, deneme 
süresince kök bölgesi tuzluluğu izlenerek araştırma 
sonuçları ile karşılaştırılmıştır. 

BULGULAR VE TA
j suyunun kalitesi  

Sulama mevsiminde iki em
tasında taban suyu düzeyleri 50-170 cm, drenaj 

suyunun tuz içeriği 0.6-2.0 dS m-1 arasında değişmiştir 
(Şekil 3). Su tablası derinliği ile drenaj suyu tuz yükle-
ri arasında anlamlı bir ilişki bulunamamıştır. Aynı su 
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tablası derinliklerinde oluşan drenaj sularının farklı 
düzeylerde tuz içerdiği görülmüştür. Bu durum drenaj 
suyunun kalitesinin taban suyu derinliğine bağlı olma-
dığını göstermektedir. Christen ve Skehan (2001) 

radyal akışla tuzlu yer altı sularının drenaj suyuna 
karışabileceğine ve tuzluluğun 15-40 kat artabileceği-
ne değinmişlerdir. 

 
Şekil 3 Su tablası derinliği ile drenaj suyu tuzluluğu arasındaki ilişkiler  

Dren akışlarının zamansal değişimleri ve drenaj 
suyu tuz içeriklerinin mevsim boyunca değişimi Şekil 
4’te gösterilmiştir. Anılan şekilde görüldüğü gibi, dren 
akışları buğday yetiştirilen yıllarda ilkbaharda oluşur-
ken, şeker pancarı ekilen yıllarda yaz buyunca devam 
etmiştir.  

 Sistemin izlendiği 4 yıl boyunca, drenaj suyunun 
tuzluluğu mevsim sonlarına doğru hafifçe artış eğilimi 
göstermiştir. Drenaj suyunun kalitesi sulama suyunun 
kalitesine bağlı olup, değişen sulama suyu kalitesi 
drenaj suyunun kalitesini de etkilemiştir.  

Drenaj kanallarındaki suların kalitesi ise bu suların 
sulama suyu ile karışma oranına bağlı olarak değişti-
ğinden, bu suların tuz içeriklerinin zamansal ve yersel 
değişkenliği oldukça yüksektir. Tüm yıllar ele alındı-
ğında en düşük tuzluluğun 2001 yılında, en yüksek 
tuzluluğun ise 2002 yılında olduğu görülmektedir.  

Yıllara göre ekim deseni ilk yıl buğday sonraki yıl-
lar sırayla şekerpancarı, buğday ve fasulye olup drenaj 
suyu tuzluluğu yıllara göre, D1 ve D2 toplayıcılarında 
ortalama 1.239 ve 0.939 dS m-1, 1.310-1.110, 0.687-
0.811 ve 1.359-1.239 dSm-1dir. Tuz içeriklerinin med-
yan değerleri ortalama değerlerden daha yüksektir. 

Drenaj sularının tuz değişim aralıklarını belirle-
mek için, izlenen iki toplayıcının drene ettiği drenaj 
suyunun ortalama ve medyan tuz değerleri ile bunla-

rın %95 olasılıklı alt ve üst sınırları Çizelge, 4’te 
gösterilmiştir. Anılan suların deneme alanında kulla-
nılma oranları yıllara göre değişmekle birlikte, ilkba-
harda buğday sulamalarında genellikle Beyşehir Gölü 
suları, yaz döneminde ise şeker pancarı ve sebze 
sulamalarında yer altı ve drenaj suları kullanılmakta-
dır. 

Anılan çizelgedeki veriler kullanılarak hesaplanan 
yıkama oranlarının %95 olasılıklı değerleri %11 ile 
%28 arasında bulunmuştur (Çizelge 5). Ortalama ve 
medyan değerleri göz önüne alınarak hesaplanan yı-
kama oranları oldukça yakındır.  

Hesaplanan yıkama oranları ile test alanında olu-
şan veya gerçekleşen yıkama oranları birbirine ol-
dukça yakındır. Görüldüğü gibi, drenaj sularının 
sulamada kullanılması durumunda oluşan derine 
süzülme kök bölgesinden tuz yıkanması için yeterli 
düzeydedir. Toprak tuzluluğunun durumu bunu doğ-
rulamaktadır. Dört yıllık bir dönem içinde kök bölge-
si tuzluluğundaki değişim önemsiz düzeydedir (Şekil 
5). 

Başlangıçta 2 dS m-1’ nin biraz üzerinde olan kök 
bölgesi tuz içeriği, 4 yıl sonra sulama mevsimi so-
nunda 1.5 dS m-1 nin altına düşmüştür. Sulama mev-
siminin sonundaki bu azalış, yüzeyaltı drenajın tuz 
yıkanmasındaki etkinliğini göstermektedir. Başka bir 
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deyişle sulamalar kök bölgesinden tuz yıkanmasına 
neden olmaktadır. Böylece, sulama suyu ile gelen tuz 

drenaj sistemi ile uzaklaşarak bir denge oluşmaktadır. 

  

 

 

 

Şekil 4 Dren akışlarının ve drenaj suyu tuzluluğunun mevsim boyunca değişimi 
Çizelge 4 Test alanında ekim deseni ve drenaj suyunun tuzluluğunun değişimi 

Yıllar Ekim deseni Ortalama Güven aralığı %95 Medyan Güven aralığı %95 
Alt Üst Alt Üst 

1999 D1 Buğday 1.239 1.146 1.331 1.319 1.090 1.465 
1999 D2 0.939 0.888 0.978 0.923 0.868 0.989 
2000 D1 Şekerpancarı 1.310 1.208 1.412 1.159 1.101 1.275 
2000 D2 1.110 1.053 1.165 1.043 0.985 1.101 
2001 D1 Buğday 0.687 0.646 0.727 0.721 0.665 0.781 
2001 D2 0.811 0.680 0.943 0.700 0.656 0.958 
2002 D1 Fasulye 1.359 1.235 1.484 1.159 1.101 1.275 
2002 D2 1.239 1.400 1.340 1.319 1.090 1.465 
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Çizelge 5 Drenaj sularının sulamada kullanılması halinde ortalama ve medyan tuz değerleri için hesaplanan 
gerekli yıkama ihtiyacı (LR) oranları  

Yıllar Ekim deseni Ortalama 
LR 

Güven aralığı, 
 %95 

Median Güven aralığı,  %95 

Alt Üst Alt Üst 

        
1999 D1 Buğday 0.23 0.21 0.25 0.25 0.20 0.28 
1999 D2 0.17 0.16 0.17 0.16 0.15 0.18 
2000 D1 Şekerpancarı 0.24 0.22 0.27 0.21 0.20 0.24 
2000 D2 0.20 0.19 0.21 0.19 0.18 0.20 
2001 D1 Buğday 0.12 0.11 0.12 0.12 0.11 0.14 
2001 D2 0.14 0.12 0.17 0.12 0.11 0.17 
2002 D1 Fasulye 0.26 0.23 0.28 0.21 0.20 0.24 
2002 D2 0.23 0.27 0.25 0.25 0.20 0.28 

Deneme alanında su dengesi  
Araştırma yılları için belirlenen su dengesi bile-

şenleri Çizelge 6’da gösterilmiştir. Yıllara göre 
yağış 176.5-391.1 mm, sulama suyu 272-708 mm, 

drenaj suyu 36.6 mm ile 171.6 mm, ve drenaj oranı 
0.057-0.278 arasında değişirken, drenaj suyunun 
sulama suyuna oranı 0.13-0.39 arasında değişmiştir 
(Çizelge 6). 

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50

1999 2000 2001 2002

Yıllar

Kö
k 

bö
lg

es
i t

uz
lu

lu
ğu

, d
Sm

-1

Mevsim Başı Mevsim sonu

 
Şekil 5 Deneme alanında kök bölgesi tuzluğunun zamansal değişimi 

Sulamada kullanılan Beyşehir Gölü suyu, kuyu 
suları ve drenaj suları için yıkama oranları LR= 
ECiw/(f(2ECe-ECiw)) eşitliği ile hesaplanarak 
aşağıda gösterilmiştir (Çizelge 6). Eşitlikte yıkama 

etkinliği f=0.7 (Bahçeci ve ark., 2006) ECe değeri 
ise bir çok bitkinin zarar görmeyeceği bir değer 
kabul edilen 4.0 dSm-1 olarak alınmıştır. 

Çizelge 6 Deneme alanında yıllara göre belirlenen su dengesi 
Su kaynağı 1999 2000 2001 2002 Ortalama 
Sulama suyu, mm  440 708 272 279 425.8 
Yağış, mm 176.5 391.1 375.3 386.1 332.5 
Sulama+yağış, mm 616.5 1099.1 647.3 665.1 757.0 
Bitki su tüketimi, mm 520 894 520 490 681.6 
Drenaj suyu, mm 171.6 167.6 36.6 109.3 121.3 
Drenaj suyu / sulama suyu 0.39 0.24 0.13 0.39 0.29 
Drenaj oranı 0.278 0.152 0.057 0.167 0.16 

LRiw=0.4/(0.7(2 x 4.0-0.4) =0.075 
LRK1=1.825/(0.7(2 x 4 -1.825)=0.42 
LRK2=1.311/(0.7 (2 x 4-1.311) =0.28 
LRD1=1.230/(0.7(2 x 4-1.230) =0.26 
LRD2=1.027/(0.7(2 x 4-1.027)=0.21 

Görüldüğü gibi, uygun bir tuz dengesi sağlayan 
yıkama oranları Beyşehir gölü suyu için 0.075, kuyu 
suları için 0.42-0.28 ve drenaj suları için 0.218-0.26 
arasında değişmektedir.  

Yüzeyaltı drenaj ile gerçekleşen drenaj oranları, 
hesaplananlarla kök bölgesi tuzluluğunu hali hazır 
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ovada yetişen bitkiler için uygun bir düzeyde tutacak 
düzeydedir (Çizelge 6). 

SONUÇ VE ÖNERİLER 
Belirlenen yıkama oranları ana sulama suyu kay-

nağı olan baraj suyu için yüksek, yer altı ve drenaj 
suları için hesaplanan değerlere ise yakındır. Dört 
yıllık izleme sonunda oluşan tuz dengesi Şekil 4’te 
görülmektedir. Elde edilen bu sonuçlara göre; mevcut 
bitki ekim deseni ile tarımsal uygulamaların devam 
etmesi halinde ve yağış dağılımında uzun dönemde 
olası kapsamlı değişmeler dışında, Konya ovasında 
toprak tuz içeriğinde önemli bir değişmenin olması 
düşük bir olasılık olarak görülebilir.  

Baraj ve Beyşehir gölü sulamaları sırasındaki dü-
şük sulama etkinliği ve aşırı drenaj su kaynaklarının 
hızla tükenmesine dolayısıyla drenaj ve yeraltı suyu 
kullanım oranlarının artmasına neden olmaktadır. 
Mevcut yüzey altı drenaj sistemi ile tarımsal sürdürü-
lebilirliğin güvencede olduğu, ancak aşırı drenajın 
kurak yıllarda su eksikliğine, dolayısıyla ürün azal-
malarına neden olabileceği gözden uzak tutulmamalı-
dır.  
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