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Model organizma

Ustilagomaydis DC (Corda), musir bitkisinin toprakiistii organlarinda 6zellikle
koganlarda “gal (ur)’” ad1 verilen sigkinlikler olusturan, misirin verim ve kali-
tesini azaltan bir bitki patojenidir. Buna karsilik, kiiltiire alinabilmesi ve kar-
magik hayat cemberiyle arastirma laboratuvarlarinda genetik ¢aligmalar igin
model organizma olarak kullanilmaktadir. Ayrica, fungusun musir koganlarinda
olusturdugu rastik galleri Meksika ve Latin Amerika’ da Aztekler zamanindan
beri ¢ok sevilen bir gida olarak tiiketilmektedir. Meksika’ da ‘’huitlacoche’
veya ‘’cuitlacoche’’ olarak isimlendirilen rastik galleri, ‘’misir mantar1’,
“’Meksikantriifii’’, ve “’maizteka’’ gibi isimlerle de bilinmektedir. Bu derleme,
musir rastik fungusunun detayli olarak ortaya konulmas: ve fungusun olustur-
dugu gallerin Diinya’da o6zellikle gida olarak degerlendirilmesi noktasinda
farkindalik yaratilmasi amaci ile hazirlanmustir.
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Model organism

Ustilagomaydis DC (Corda) is a plant pathogen that causes swellings called
gall (tumor) on above-ground parts of the maize plants in particular on cobs
and reduces yield and quality of maize. However, it is used as a model or-
gamism in genetic studies in research laboratories with complex life cycle and
cultured in nutrient media. Smut galls, formed by the fungus on the cobs, also
have been consumed as a delicacy in Mexico and Latin America since Aztecs
times. Smut galls, named as huitlacoche or cuitlacoche in Mexico, are also
known as the names, maize mushroom, Mexican truffle and maizteka. This
review was prepared to reveal smut fungus in detail and raise awareness about
evaluating the galls formed by the fungus as food in the World.

1. Giris

Rastik hastaligi (Ustilagomaydis) misir (Zeamays

olarak kullanilmaktadir.

L.) bitkisinin toprak {istii kisimlarinda (sap, bogum,
kogan ve tepe piiskiilii) galleri(ur) olusturmaktadir. U.
maydis diger hububat rastiklarindan farkli olarak, lokal
enfeksiyon yapmakta, 6zellikle kogan ve sapta dikkati
¢ekecek zararlar olusturmaktadir. Hastalikla miicadele
en etkili yol dayanikli veya toleransl: ¢esitlerin kulla-
nilmasidir. Ayrica gallerin olgunlagsmadan toplanarak
imha edilmesi, alinacak en 6nemli kiiltiirel 6nlemler
arasinda yer almaktadir. Diger taraftan, Meksika ve
Latin Amerika’da ise kogan galleri toplanarak gida
olarak tiiketilmektedir. Ayrica, fungus aragtirma labo-

*Sorumlu yazar email: mehmet9498@yahoo.com

Bu baglamda, farkli 6zellikleriyle Diinya’da farkli
sekillerde degerlendirilen bu fungusun ayrintili sekil-
de arastirilarak farkindalik yaratilmasi dnemlidir. Bu
kapsamda, fungusun tanimi, konukgulari, sistematigi,
hayat gemberi, patojenik geligsmesi, genotipik yapisi,
model organizma olarak kullanilmas1 ve gida olarak
tiiketilmesi bu derlemede verilecektir.

2. Hastaligin Tanimi, Konukcular: ve Sistematigi

Hastalik, enfekte edilen konuk¢u dokusundaki hiicre-
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ratuvarlarinda genetik ¢alismalarda model organizma
meydana gelen yari etsi bir yapi olarak tanimlanabilir.
U. maydis, musir (Zeamays L.) ve misirin ebeveyni
teosinte (Zeamexicana)’ ye 6zel bir fungustur (Ruiz-
Herrera ve Martinez-Espinoza, 1998). Fungusun misir
ve teosinte bitkilerinde olusturdugu hastalik belirtileri;
kloroz, antosiyanin olusumu, bodurlagma, kisirlagsma
ve gal olusumu gibi ¢esitli morfolojik ve fizyolojik
degismelerdir.

De Hoog ve ark.(2000)fungusun siniflandirmasini
asagidaki gibi yapmigtir.

Alem: Fungi

Sube: Basidiomycota

Simif: Basidiomycetes

Takim: Ustilaginales

Familya: Ustilaginaceae

Cins: Ustilago

Tiir: Ustilagomaydis (DC) Corda.

Bununla birlikte fungusunsinonimleriTablo 1’ de ve-
rilmistir.

Tablol

Ustilagomaydis’in Sinonimleri(Christensen, 1963)
-Ustilagomaydis (DC)

Cda., 1842

Ustilagocarbo-
maydisPhillipar., 1837
-UstilagomaydisLev., 1839
-LycoperdonzeaeBeckm.,1768
-Uredosegetum  var. mays-
zeaeDC., 1805

-Uredozeae -mays DC., 1806
-Uredosegetum f. zeae- may-
disDC., 1808

-Uredomaydis DC., 1815
-UredozeaeSchw., 1822
-Caeomazeae Link., 1824

-Erysibemaydis (DC)
Wallr.,1833

-Ustilagozeae (Schw.) 1836
-Ustilagoschweinitzii Tul.,
1847

-Ustilagozeae- maysWint.,
1881
-UstilagoeuchlaenaeArchang.,
1882

-Ustilagomaydis (DC.) Cda. f.
foliicolaSacc., 1886
-Ustilagomaydis f. androphila
D. Sacc., 1886

3. Hayat Cemberi ve Patojenik Gelismesi

Hastaligin tipik belirtisi gal ad1 verilen sigkinlikler-
dir (Sekil 1).

lerin geniglemesi ile birlikte fungusun karigimdan

= —

Sekil 1

Kocanda rastik gali

Galler, onceleri serttir, parlak gri-beyaz renkte bir
zarla kaplidir ve olgunlastikca zar sararip catlar ve
stingerimsi bir hal alir. Galin ¢atlamasiyla teliosporlar
(klamidiospor) kahverengi-siyahimsi toz kitlesi halinde
goriiliir ve ¢esitli yollarla (riizgér, yagmur, vb.) etrafa
dagilirlar.  Teliosporlar,  kahverenkli,  elipsoid-
yuvarlaktirlar (Sekil 2b). Fungus kist teliospor halinde
hastalikl1 bitki artiklar1 ve toprakta gegirir. Ilkbaharda
hava sicakligi 18-21 °C oldugunda diploidteliosporlar
¢imlenmeye baslar, mayoz ve mitoz bdliinmelerle ge-
nellikle 4 bolmeli promiselyum (basidium)’ un her bir
hiicresinden haploid tek hiicreli, renksiz, yuvarlak-uzun
oval basidiosporlar (Sekil 2a) olusur ve fungusunsapro-
fitik donemi baglar.

Sekil 2

a. Sporidia b. Teliospor

Bu dénemde haploidbasidiosporlar tomurcuklana-
rak c¢ogalirlar ve olusan bu sporlara sporidia denir.
Sporidia konukguyu enfekte edemezler. Fakat, uyumlu
haploidsporidia hiicreleri birlesir ve dikaryotikhif geli-
sir. Dikaryotikhifin ucunun hafif¢e siskinlesmesiyle-
appressorium olusur. Penetrasyon esnasinda enfeksi-
yonhifi bitki hiicrelerini gegse de konuk¢unun belirgin
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bir savunma tepkisi yoktur ve bitki dokusu enfeksiyon
siirecinin son safthasina kadar canli kalir. Konukgu
dokularinda fungusmiselyum formunda geligir ve mi-
selyumteliosporlar1 olusturmak icin bolmelere ayrilir.
Bu asamada karyogami ile eseysel donem baglar ve
siyah renkli diploid spor (teliospor) kitleleri tretilir
(Sekil 3).
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Sekil 2

U. maydis ‘in sematik hayat ¢emberi (Anonim,
2016)

Milyonlarca koyu renkli teliospor kitleleri galleri
doldururlar. Eseyli ¢gemberin tamamlanmasi ve spor
iretimi ancak enfekte edilen bitkilerde dogal sartlar
altinda meydana gelir. Fungusun hayat dongiisii telios-
porlarin ¢imlenerek basidiosporlari olusturmasiyla
tekrar baglar (Banuett ve Herskowitz., 1988; Ruiz-
Herrera ve ark., 1999; Bolker, 2001; Kahmann ve
Kéamper, 2004; Anonim, 2016; Aydogdu, 2013).

4. FungusunlGenotipik Yapisi

U. maydis ‘deki genetik varyasyon, fungusun farkh
musir genotiplerinienfekte edebilmesine olanak saglar.
Genetik varyasyonun miktar1 organizmanin eslesme
sistemi tarafindan etkilenmektedir. Nitekim genis bir
cografik alanda (Le Seuer, Minnesota, Tarariras ve
Uruguay) yapilan bir arastirmada Minnesota ve Uru-
guay musir tarlalarinda ¢ok farkl ¢iftgilik pratiklerinin
uygulandig yerler arasinda ¢ok yiiksek seviyede gene-
tik varyasyon bulunmustur (Barnes ve ark., 2004).

Teosinte bitkisinden misir bitkisinin 1slah edilmesi
ve musirin yaygin olarak yetigtirilmesiyle birlikte, U.
maydispopulasyonunun tarihsel demografisinde ikisi
Meksika, ikisi Giiney Amerika ve bir tanesi de A.B.D.’
de olmak iizere toplam bes biiyiik U. maydispopulas-
yonu belirlenmistir. Meksika’ daki iki populasyon
6,000-10,000 yi1l dncesinde misirin 1slah edilmesiyle

birlikte mevcut olan diger populasyonlarla kiyaslandi-
ginda, Meksika’ daki iki populasyonun 6,000-10,000
yil 6ncesindeki populasyonlardan agilma gosterip fark-
lilastig1 ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, tarimda misir
1slah1 U. maydispopulasyonlarini genis ¢apli degisimle-
re zorlamistir (Munkacsi ve ark., 2008).

U. maydis 6902 adet protein kodlayan gen igerir ve
genleri agresifpatojenikfunguslarin genomlarinda bulu-
nan patojenisite 6zelliklerine sahip degildir. U. maydi-
santibiyotik veya mikotoksinler gibi kiiciik biyoaktif
bilesiklerin tiretimine karisan enzimleri kodlayan sade-
ce 3 gen igerir, bunun yani sira U. maydis 33 hidrolitik
enzim igerir ve bu hidrolitik enzimler fungusunbiyotro-
fik yasam tarzi ile miikkemmel bir paralellik gosterir. U.
maydis’inenfeksiyon esnasinda salgiladigi protein
effektorleri bitki dokusunda fungal ¢ogalma igin gerek-
lidir, fungus bitki hiicre duvari pargalanmasini minimi-
ze ederken, yeni protein effektorlerini salgilamaya
devam eder. Fungusun enfeksiyon esnasinda sergiledi-
gi bu strateji (konukgusuyla uyumlu gibi davranarak
yasama) sadece diger obligatbiyotrofik patojenlerde
degil ayrica bitki gelismesini destekleyen mikorhizal-
funguslarda da ortak olabilir (Kémper ve ark., 2006).
Biyotrofik yasam tarzinda konukg¢uya zarar minimize
edilmeli ve ¢ogunlukla bitki savunma tepkilerini tetik-
leyen hiicre duvari fragmentlerinin salinmasindan kagi-
nilmak zorundadir (Mendgen ve Hahn, 2002).

5. Model Organizma Olarak Kullanim

U. maydisdimorfik (iki sekilli) bir fungustur ve ma-
ya benzeri saprofitik formu (sporidia) yapay ortam
izerinde kolaylikla c¢ogaltilabilir (Kahmann ve Kam-
per, 2004). Fungusundimofizm &zelligi ve patojenik
gelismesine dair bilinen detayl bilgiler fungusu, fungal
farklilagma ve i¢inde bulundugu Ustilaginales grubun-
daki agresif bitki patojenlerinin davraniglarinin ince-
lenmesi agisindan ideal bir denek yapmaktadir (Leon-
Ramirez ve ark., 2014). DNA kopyalanmasi, kopyala-
ma sonrasi diizenleme, sinyal, molekiiler tagsima, hiicre
dongiisii gibi ¢ok sayida 6nemli hiicresel islemleri igin
bir model olarak bu fungus iizerine ¢ok kapsamli arag-
tirmalar yapilmigtir (Perez-Martin ve ark., 2006; Feldb-
rigge ve ark., 2008; Steinberg ve Perez-Martin, 2008;
Brefort ve ark., 2009).

BRCA2 geni meme kanseri kalittminin bir predis-
pozisyon geni tarafindan kodlanan bir insan timor
baskilayicisidir. U. maydis’ den saglanan BrH2 aktif
rekombinaz komplekslerinin toplanmasini hizlandirir
ve kirilan uglar1 yeniden birlestirmek i¢in ¢ift-sarmal
tamirinde rol oynamaktadir (Yang ve ark., 2005; Maz-
loum ve Holloman, 2009). Bu c¢aligmalar ve memeliler-
le ilgili BRCA2 arastirmalar1t BRCA2’nin molekiiler
fonksiyonunu ¢ozmede O6nemli ivme kazandirmistir.
BRCA2 proteini simdi daha diigiik 6karyotlardan daha
yiiksek Okaryotlara kadar rekombinaz diizenleyicisi
olarak degerlendirilmektedir (Thorslund ve West,
2007; Thorslund ve ark., 2010).
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6. Huitlacoche (Misir Mantari, MeksikanTriifii)

Masir bitkilerinin koganlarinda U. maydis’ in kogan
enfeksiyonu sonucunda tanelerin yerlerinde gelisen
rastik gallerine “’huitlacoche’ veya “’cuitlacoche’
denmektedir. Bu galler ayrica “’misir mantar1’” “’Mek-
sikantriifii’” gibi isimlerle de bilinmektedir. Dogal
sartlar altinda misir koganlarinda gelisen galler tarla-
lardan toplanmakta ve Aztekler zamanindan beri Mek-
sika ve Latin Amerika’nin bazi kesimlerinde insan
gidasi olarak tiiketilmektedir (Kennedy, 1989).

Sekil 4
Taze huitlacoche

Huitlacoche Meksika’nin i¢ kesimlerinde pazarlar-
da taze olarak satildig1 gibi (Sekil 4), konserve edilerek
biiyiik konserve kutularinda da satilmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5
Konserve edilmis huitlacoche

Huitlacoche, ilging besinsel 6zellikleri ve kendine
Ozgii tadi ile tipik bir Meksika yiyecigidir. Diinyanin
baz1 yerlerinde diger yiyeceklerden farkli essiz tadin-
dan dolay1 da son yillardaki tiiketimi énemli derecede
artmugtir. Nitekim, A.B.D, Japonya, Cin, Fransa, Is-
panya ve Almanya gibi iilkelerin mutfaklarinda huitla-
coche taninmaya baglanmistir. Huitlacoche, besinsel
degerine katki yapan protein, karbonhidrat, yag, mine-
ral ve vitaminler igermektedir. Mantar ayrica antioksi-
dan o6zelliginde bilesikleri igermesi ile fonksiyonel
gidalar grubana girmektedir (Leon- Ramirez ve ark.,
2014). Huitlacoche’nin temel bilesimi % 88-94 kuru
madde, % 3-6 kiil, % 7-12 protein, ve % 2-5 oraninda
yagdan olusmaktadir (Valdez-Morales ve ark., 2010).
Bu mantarin besinsel degeri insan beslenmesinde bii-
ylik oneme sahiptir. Protein igerigi diger yenilebilir
mantarlarla benzer veya bazen daha yiiksek miktarlarda
bulunmaktadir. Bu noktada, huitlacochevejeteryen
diyetlerinde alternatif bir protein kaynagi olarak kulla-
nilabilir.

Huitlacoche hemen hemen tiim esansiyelamino asit-
leri igerir ve bilegsiminde en fazla bulunan maddelerden
birisi de lisin (6.3-7.3 g/100 g protein) dir. Serine,
glycine, aspartik, ve glutamikasid ise toplam amino
asitlerin % 44.3- 48.9’unu olusturur. Ayrica, yiiksek
esansiyel yag asitleri igerigi huitlacochenin yiiksek
besinsel degere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu yag asitleri arasinda % 54.5 oleik ve % 77.5 lino-
leik asit gibi bazi 6nemli yag asitleri bulunmaktadir.
Huitlacoche yiiksek kalitede nutrasotik (hastaliklar
onleyici ve tedavi edici 6zelligi olan) bir gida olarak da
karakterize edilebilir ve sahip oldugu essiz aroma ve
kalitesiyle diger yiyecekleri zenginlestirmek icin de
onemli bir gida bilesenidir (Valverde ve Paredes-
Lopez, 1993; Vanegas ve ark., 1995; Valverde ve ark.,
2015). Huitlacohe’nin toplam diyet lifi, B-glukanlar ve
toplam serbest seker degerleri ¢gogunlukla diger yenile-
bilir mantarlardan daha yiiksektir. Ayrica, antimutagen
Ozellikli maddelerin yiiksek konsantrasyonlarda bu-
lunmasi bu mantar1 ¢ok degerli bir lezzet kilmaktadir
(Valdez-Morales ve ark., 2010).

Besinsel degerinin yanisira para getiren bir iiriin
olarak da huitlacoche’ ye olan ilgi, her gecen giin art-
maktadir. Huitlacoche A.B.D.” de musir mantari, Mek-
sikan yermantar1 veya maizteka mantar1 gibi isimlerle
pazarlanmaktadir. Huitlacoche internet iizerinden satin
almabilmektedir. Meksika’ da diger mantarlar arasinda
taze huitlacoche’nin fiyat1 5.60 dolar/kg ve konserve-
lenmis fiyat1 ise 10.54 dolar/kg ilk siralarda yer almak-
tadir (Mayett ve ark., 2012).

6.1. Huitlacoche Uretimi

Bu mantarin uluslararas1 pazarlara sunulmasi yil
boyunca fazla miktarlarda huitlacoche iiretimini sagla-
yan tekniklerin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir
(Valverde ve ark., 2015). Bu noktada, ticari olarak
huitlacoche iiretmek ic¢in kogan galleri olusumunu
saglayan uygun inokulum ve inokulasyon tekniklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Huitlacoche iiretimi i¢in
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gerekli inokulum kontrollii bir islemle temin edilmek
zorundadir.

6.1.2 Imokulumun elde edilmesi: U. maydis saf kiil-
tirlerinin ~ gelistirilmesinde Patates Dekstroz Agar
(PDA) ve sporidia ¢ogalmast i¢in % 20’ lik havug
soliisyonu kullanilabilir. RastikligallerdekiU. maydisk-
lamidiosporlari % 1’ lik CuSO4 iginde 20-60 saat bek-
letilip sterildestile sudan gegirildikten sonra besiyerine
(PDA) aktarilirlar. inkiibatérde 20-22 °C’ de 4-5 giin
inkubasyona birakilir ve PDA’da gelisen hif uclarindan
PDA ortamina aktarilarak saf kiiltiirleri elde edilir.
Kiiltiirlerden alinan kiime sporidia, % 20 ’liksteril
havu¢ suyu ihtiva eden erlenmayerlere aktarilarak 7
giin oda sicakliginda birakilir ve sporidia ¢ogalmasi ile
inokulasyon i¢in gerekli inokulum temin edilir (Tung-
demir, 1985; Aydogdu, 2006).

6.1.3 Inokulasyon: Misir rastik hastalig1 konusunda
calisan gesitli arastiricilar gesitli inokulasyon teknikleri
denemiglerdir. Sonugcta, ipek kanali inokulasyon meto-
dunun (U. maydissporidia ve teliosporlarinin enjektorle
misir koganlarmin ipeklerine verilmesi) gerek rastik
hastaligina karsi misir genotiplerinin test edilmesi ve
gerekse huitlacoche’ nin ticari olarak iiretilmesi i¢in en
uygun teknik oldugu belirlenmistir (duToit ve Pataky
1999a; Pataky ve Chandler, 2003; Aydogdu, 2015).

Ipek inokulasyon teknigi: Inokulasyondan once er-
lenmayerler icindeki slispansiyonlar karistirilarak ino-
kulumun spor yogunlugu hemositometrede incelenerek
ayarlanir. Bu yonteme gére misir bitkileri ipek (kogan
piiskiilii) olusumundan sonra (bitki tozlagsmas1 gergek-
lesmeden once, ipekler yesil iken) her bir bitkiye 3x106
sporidia/ml + 1x106 klamidiospor/ml yogunlugunda 3
ml inokulum enjektérle her bitkinin kogan ipeklerine
verilir (Pataky ve ark., 1995; Aydogdu, 2015).

Huitlacochenin randimanli olarak iretilmesinde
hassas misir ¢esitlerinin kullanilmast gerekmektedir.
Huitlacoche’nin ticari iiretiminde uzun yillardir U.
maydis’ e hassas oldugu disiiniilen seker misir ¢esitle-
rine odaklanilmistir (Pataky, 1991; Valverde ve ark.,
1993; duToit ve Pataky, 1999a, b). Buna karsilik, Al-
manya’nin bazi yerlerinde Avrupadaki yaygin sert
musir gesitlerinden elde edilen hibritlerde rastik enfek-
siyonu %50’ den daha fazla oldugu belirlenmistir (Pa-
taky ve Snetselaar, 2006). Ayrica, Polonya’da, sert
musir hatti1 Ul2 rastik fungusuna karst hassas bulun-
mustur (Bojanowski, 1969).

Bununla birlikte, Pataky (1991) at disi, sert, unlu
ve diger musir ¢esitleri icinde U. maydis’ e son derece
hassas genotipler olabilecegini ve koganlarda gal olu-
sumuna hassas olan misir genotiplerininhuitlacoche
iiretimi i¢in uygun olacagini vurgulamistir. Bu baglam-
da, Ulkemizde yapilan bir calismada test edilen musir
gesitleri arasinda en yiiksek huitlacoche verimi sert
musir ¢esitleri (Karadeniz Yildizi, Karagay) ve at disi
musir g¢esitlerinde (Ada-523, Side) saptanmustir (Ay-
dogdu, 2015).

Bu itibarla, huitlacochenin ticari tiretiminde huitla-
coche verimi yiiksek olan sert ve at disi musir ¢esitleri-
nin kullanilmas1 uygun olacaktir.

6.1.4 Hasat: Huitlacoche’nin kolayca zarar gorebi-
len hassas dokusu nedeniyle, ideal bir hasat zamaninin
belirlenmesi ¢ok oOnemlidir. Bu baglamda, yapilan
calismalarda huitlacoche’nin en uygun hasat zamaninin
inokulasyondan 16-19 giin sonra oldugu belirlenmistir
(Valverde ve ark. 1993; Pataky ve Chandler, 2003;
Aydogdu, 2015). Rastik galleri genellikle orta-ipek
doneminden (koganlarin %50’si ipekli) yaklasik 12-18
giin sonra kogan yapraklar1 arasindan ortaya ¢ikmakta-
dir. U. maydis ’in sporulasyonu bu peryotda artmakta
ve orta-ipekdéneminden 19 giin sonra ise ¢ogu kocan
gallerihuitlacoche i¢in kabul edilemeyecek kadar ¢ok
olgunlagsmaktadir. Kogan galleri siingerimsi, sulu ve
taze oldugu i¢in zararsiz hasat edilmesi ve tasinmasi
gerekmektedir. Bu noktada, huitlacoche’nin verim ve
kalitesi hasat peryoduyla ters iliskilidir (Pataky, 1991).

Huitlacohe ‘nin tat, aroma ve besinsel degeri misir
¢esidi ve huitlacoche’nin hasat edildigi zamandaki
gelisme durumuna bagli olarak degigsmektedir (Valdez-
Morales ve ark., 2010). Nitekim, bazi misir genotiple-
rinin farkli gelisme sathalarinda iiretilen huitlacoche
‘ninfenolik bilesik, antioksidan aktivitesi, ergosterol ve
yag asidi profilinin incelendigi ¢alismada, misirin ge-
lisme safhasi ve pisirme isleminin degerlendirilen bile-
sikler iizerine bazen pozitif bazen de negatif etkisi
oldugu belirlenmistir (Valdez-Morales ve ark., 2016).

7. Sonug

U. maydis’ in misir koganlarda olusturdugu galler
Ulkemizde ve Diinyanin pek ¢ok yerinde musirm en
tahripkar hastaliklarindan birisi olarak gorilmektedir.
Buna karsilik, fungus karmagik hayat ¢emberi ve di-
morfik ozelligi ile genetik calismalarda model orga-
nizma olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, fungusun
koganlarda olusturdugu galler (huitlacoche) Aztekler’
den beri Meksika ve Latin Amerika ‘da sevilen bir gida
olarak tiiketilmektedir. Huitlacohe igerdigi biyoaktif
maddelerle fonksiyonel bir gida olmasindan dolay1, son

Yillarda A. B. D., Japonya ve Avrupa gibi ulusara-
rast mutfaklarda popiilerite kazanmistir. Huuitla-
coche’nin

ticari olarak iretimi Meksika ve A.B.D. ‘nin bazi
kisimlarinda seker musirlardan yapilmaktadir. Buna
karsilik, huitlacoche’nin sert ve at disi misir gesitleriyle
iiretimi daha randimanli olarak yapilabilir. Ulkemizde
musir iiretiminde dogal enfeksiyonlarlaolusan kogan
galleri toplanarak gida maddesi olarak degerlendirilme-
si disiiniilebilir veya yapay inokulasyonlarlahuitla-
cochenin ticari iiretimi yapilabilir.

Uluslararas1 mutfaklarda popiilerite kazanmasindan
dolay1 huitlacoche’nin ticari olarak iiretimi, depolan-
masl1 ve ticareti lizerine daha fazla ¢aligma yapilmasi
gerekmektedir.
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