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MAKALE BIiLGIiSI OZET

Sofralik tiziim muhafazasinda yaygin goriilen gri kiifiin kontroliinde SOz kulla-
nilmaktadir. Ancak, SOz kalintilar1 insanlarda alerjik olabileceginden alternatif
hasat sonras1 yontemler denenmektedir. Bu ¢aligmada, ‘Eksi Kara’ tiziim ¢esidi-
nin hasat sonrasinda kalite kayiplarinin onlenmesi i¢in Bacillus subtilis (Bs)
QST 713 ile Azotobacter chroococum + Azotobacter vinelandii (Ac+Av) kari-
sim1 kullanilmistir Uretici baginda hasat éncesinde yapraklara Bs 15 ml L2, Bs

Makale Gegmisi:
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Anahtar Kelimeler: 30 ml L%, Ac+Av 10 ml L., Ac+Av 20 ml L piiskiirtmiis ve bir giin sonra
Sofralik iiziim, salkim 6rnekleri 500 gramlik posetlerde muhafaa deposuna (0 +1 °C, %85 oran-
Biopestisit, sal nem) konulmustur. SO2 jeneratorii ve uygulama yapilmayan ornekler ise
Hasat sonrasi, kontrol gruplart olarak kullanilmustir. 15 giin arayla drmeklerde agirlik kayiplari
Kalitenin korunmast. (AK), tanede L, C, h°, sirada Brix (%), pH, titre edilebilir asitlik [(TA) (g L],

olgunluk indisi (OI), tane kabuk yirtilma direnci (YD), saptan kopma direnci
(SD), goriiniim (0-4 skala), tat (0-4 skala), salkim iskeletinde kararma [(SK) (0-
4 skala)], tanelerde ¢iiriime (%) analizleri yapilmistir. Bs uygulamalarinin depo-
lama siirecindeki AK’ma etkileri 75. giine kadar (Bs 15 ml L-1, %2.63 ve Bs 30
ml L-1 %2.63) Kontroliin (%3.93) altinda kalmistir. En az agilik kaybi tiim d6-
nemlerde SOz uygulamalarinda belirlenmistir. Bs ve Ac+Av uygulamalari 6zel-
likle kisa siireli sofralik {iziim muhafazasinda SOz uygulamalarina bir alternatif
olabilme potansiyeli gostermistir. 2 ay veya daha uzun siireli muhafazada Bs 15
ml L-! ve Bs 30 ml L', SOz uygulamalarina bir alternatif niteliginin yan1 sira
kalint1 probleminin dnlenmesi veya azaltilmasinda birlikte uygulanabilir.

Effects of Biopesticide Bacilius Subtilis Qst 713 and Azotobacter Chroococum
+Azotobacter Vinelandii Applications on The Table Grape Quality During The
Storage Period
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chroococum + Azotobacter vinelandii (Ac + Av) in Bs 15 ml L%, Bs 30 ml L,

Ac + Av 10 ml L, Ac + Av 20 ml L in the producer vineyard. The clusters

Keywords: were transported to storage room (0£1 °C, 85% RH) and put into 500 g paskes.
Table grapes SO2 pad generator and untreated samples utilized as controls. Weight loss (WL),
Biopestisit berry and rachis color L, C, h° values, °Brix (%), pH, titratable acidity (TA) in
Post-harvest must, maturity index (MI), berry cracking resistance [(CR) (kg)], tensile strength
Quality retention. (TS), appearance (0-4 scale), taste (0-4 scale), rachis browning [(RB) (0-4

scale)], decay rate [(DR) (%)] were analyzed. WL at the 75th days of storage
period by Bs 15 ml L, Bs 30 ml L'* and Control were 2.63%, 2.63%, 3.93%
respectively. Least WL was detected at SOz 3.28% at 105th days of storage. Bs
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15 ml L, Bs 30 ml L, Ac+Av 10 ml L%, Ac+Av 20 ml L, and SO2 applica-
tions were found effective on certain quality criteria. Bs 15 ml L1, stands out in
terms of prevention of berry C value, °Brix, RB, TS, CR, taste and appearance;
Bs 30 ml L%, berry C value, °Brix, taste, appearance, pH, MI and DR, and
Ac+Av 10 ml L, WL, RB, and Ac+Av 20 ml L%, WL, °Brix, pH, appearance,
RB values. SO2, WL, pH and appearance, TA and DR. Bs and Ac + Av may be
an alternative to SOz especially for the short-term table grape preservation. Bs
30 ml L and Bs 15 ml L™ for 2 months or longer table grapes storage to be an
alternative to SO application together in the quality retention as well as residues

problem.

1. Giris

TUIK verilerine gore Tiirkiye 2013 yili iiziim iire-
timi 4011409 ton olup bunun 2132602 tonu (%53.16)
sofralik, 1473528 tonu (%36.73) kurutmalik, 455229
tonu (%9.99) saraplik ve diger amaglarla kullanilmakta-
dir (Anonim, 2014 a). Uziim, Tiirkiye’de toplam meyve
tiretiminin %22’sini olusturmaktadir (Anonim, 2013).
Sofralik {iziim ihracatimiz 239577 ton ve elde edilen ge-
lir 175325 milyon $’dir (Anonim, 2014 b). Diinya sof-
ralik iziim pazar hacmi 7.3 milyon $’a 2011°de ulagmis-
tir. Tarkiye 2011 yili sofralik {izim ihracat miktari
239577 ton, bu ihracattan saglanan gelir 175325 milyon
$’dir (Kara, 2014).

Hasat sonrasinda tane gatlamasi, ¢iiriime ve salkim
iskeleti kurumasi gibi sorunlar sofralik iiziimiin pazarla-
masini sinirlayan 6nemli faktdrlerden bazilaridir. 0.5 °C
gibi disiik sicakliklarda da gelisen Kursuni kif (Botrytis
cinerea), sofralik {iziimiin en 6nemli hasat sonrasi has-
taligidir. Kursuni kiifiin kontroliinde SO» kullanim1 yay-
gin bir uygulama olmakla birlikte SO, uygulamalari
iiziimlerde siilfit birikimine neden olabilir. SO, kalinti-
lar1 insanlara tehlikeli olup organik iiriinlerin hasat son-
rasinda kullanimina izin verilmez; insanlarda cesitli
alerjik etkilere yol agmasi nedeni ile bir¢ok iilkede SO>
uygulamalarina sinirlamalar (10 mg kg-1) getirilmis
(Crisosto ve ark., 2002), bazi iilkeler ise bu uygulamay1
yasaklamistir (Anonim, 1985). Organik yetistirilen
iiziimler igin ise SOz uygulamalarina izin verilmemekte-
dir (Gabler ve Smilanick, 2001). Bu nedenle, ¢iirtimeleri
geciktirmek i¢in SO»‘ye alternatif hasat sonrasi1 koruma
yontemleri denenmektedir (Kara ve ark., 2014).

Bitki hastaliklari riinlerin iiretim ve depolanma-
sinda onemli zararlara neden olurlar. Bu kapsamda bi-
yolojik kontroliin dogal antogonistik mikroorganizma-
larla saglanmasi alternatif bir {imit olmustur. Bacillus
bazli pestisitler de bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Bs son zamanlarda IRTA laboratuvarinda sert ¢ekirdekli
meyvelerin ylizeyinden kesfedilen Bs CPA-8 streini sef-
tali ve nektarinlerde hasat sonrasinda kahverengi ¢iirtik-
gl 6onlemistir (Casals ve ark., 2010). Bs segici antogo-
nistik etkisiyle biyokontrol saglar (Droby ve ark., 2009).
Antogonistik mikroorganizmalar paketleme sirasinda
uygulanarak enfeksiyonlar yok edilmekte ve {iriin {ize-
rindeki yaralar daha sonraki enfeksiyonlardan korun-
maktadir (Smilanick ve Henson, 1992).

Bitki hastaliklar1 en azindan global gida iiretiminin
%10’unun kaybindan sorumludurlar, bu nedenle gida
giivenliginde bir tehdit olustururlar (Strange ve Scott,
2005). Bu hastaliklara bagli kaybin degeri 220 milyon $
olarak tahmin edilmistir.

Biyopestisitler patojen popiilasyonunu baski altinda
tutan, canli organizmalar veya bu organizmalardan iire-
tilen dogal tirtinlerdir (Thakore, 2006; EPA, 2011). Mik-
roorganizma bazli biyopestisitlerin ¢ogunlugunu bakteri
triinleri olusturmakla birlikte son zamanlarda mantar-
lardan da iiretilmektedir (Shoresh ve ark., 2010). Bakte-
riyel biyokontrol fiiriinlerinden Bacillus thuringiensis
iirtinleri toplam pazarin %70’inden fazlasini olustururlar
(Vervoort ve ark., 2011).

Bacillus tiirli cok genis bir biyogesitlilige sahiptir.
Bacillus dogada deniz suyundan topraga kadar ¢ok genis
bir alanda hatta gok sicak yerlerde bile bulunabilmekte-
dir (Hoch, 1993). Bu bakteri sahip oldugu bazi 6zellik-
lere potansiyel biyopestisitlerin en biiylik kaynaklarin-
dan birisini olustururlar (Ongena ve Jacques, 2008). Bi-
rincisi Bs iizerine ¢ok ¢alisan ve rasyonel kullanimi iyi
bilinen bir tiirdiir. Ikincisi, Amerikan Gida ve Ilag Ote-
ritesi (US FDA) tarafindan “genellikle giivenli” olarak
tanimlamig ve patojenik olmadigr kabul edilmistir
(Gerth ve ark., 1996). Bu hususlar biyopestisit olarak
kullanilmasinda gz 6niinde tutulan hususlardir. Ugiincii
olarak bacillli spor iiretme kapasitesindedir (Hilbert ve
ark., 2004) ki bu sayede dormant formlar yiiksek sicak-
liklar, uygun olmayan pH, besin ve suyun olmamasi gibi
ekstrem sgartlarda hayatta kalmasini (Monteiro ve ark.,
2015) ve toz formiilasyonlarin bakteri 6liimii olmadan
doniistimiinii saglar (Lolloo ve ark., 2010). Spor {iretmis
bakteri uzun siire saklanabilir (Earl ve ark., 2008; Rosas-
Garcia ve ark., 2009).

Patojenleri dogrudan engellemenin antibiyosis yo-
luyla ger¢eklesmesi hususunda, Bacillus tiiriinden B.
amyloliguenfaciens, Bs, B. mycoides ve B. pumilus tiir-
leri ¢ok etkin antibiyotik molekiiller tiretmektedirler. Bs
bu genom igerisinde iiretilen antibiyotigin ortalama %4-
5°1ik bir kismini iiretme potansiyeliyle iki diizineden
fazla yapisal olarak farkli antimikrobiyal bilesik tirete-
bilir (Stein, 2005).

Bs tarafindan iiretilen rhizocticin fosfonooliopeptid,
antifunfal ve antinemotosidal aktivitelerini birlikte gos-
terir fakat herhangi bir anti bakterisidal etki barindirmaz
(Borisova ve ark., 2010). Bs tarafindan iiretilen antibi-
yotikler (Stein, 2005), gram pozitif bakterilere kars
giicli antibakteriyel ozellik gostermektedir (Chen ve
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ark., 2009). Bs AFI’in iirettigi kitin par¢alayan enzim-
lerle, fungitoksik etki ortaya koymakta olup bunu N-
asetil glucosaminidase ve glucanase iiretimiyle saglar
(Manjula ve Podile, 2005).

Mikrobiyal biyopestisitler ve Bacillus bazli iiriinler
hastalik ve zararli saldirilarinda sadece simirli koruma
saglar, tutarsiz, degisken etki gosterirler. Faydali orga-
nizmanin etkinligi kiiresel ekolojiye baglhidir. Bir bagka
ifadeyle faydali organizma ile konukc¢unun iligkisine,
patojen ile biyotik ve abiyotik cevresel parametrelere
baglidir (Butt ve ark., 1999).

Bs hakkinda sik¢a karsilagilan bir durum da bu tiir
tarafindan iiretilen biyoaktif metabolit yelpazesine tiiriin
icinde bulundugu dogal ortamin etkili oldugudur. Bazi
Bs suglar1 genetik olarak ¢ok genis bir yelpazede antibi-
yotik iiretme kapasitesinde olmalarina karsin susun
icinde bulundugu ortama bagli olarak bu genetik dona-
nimin ¢ok az bir kismi etkin olabilmektedir (Cawoy ve
ark., 2011).

Yapraktan uygulama formiilasyonunda bakterilerin
meyve veya yapraklara yapismasini saglayacak mole-
kiiller eklenmelidir (Vidhyasekaran ve ark., 1996). Bir
baska secenek de biyokontrol aktiviteyi uyaracak kitin
gibi bir alt katman ile susu birlestirmek olabilir (Chic-
hibu ve ark., 2003).

Serenade Bs Strain QST 713 esasl bir Bio Fungi-
cide/Bactericide olarak tanimlanmistir. Hasat oncesi ve
sonrast uygulamalariyla seftalide Monolinia fruticola,
mavi yemislerde Alternaria tenuissima gibi hastalikla-
rin tedavisinde kullanimi 6nerilmektedir. 1-2 kg/ha doz
uygulamasiyla bagda Botrytis cinerea miicadelesinde
etkili oldugu gibi salkim iskeleti kararmasini 6nlendigi
bildirilmistir (Ricci ve ark., 2007). Seftalide M. fructi-
cola enfeksiyonlariyla olusan Kahverengi ¢iiriikliik olu-
sumu kontrol meyvelerde %98'den daha yiiksekken Bs
EBM-8 uygulananlarda %15’in altina distrildigini
bildirmistir (Casals ve ark., 2012).

Hasat oncesinde yapilan Serenade Bs Strain QST
713 uygulamasinin salkim ve tane goriiniimiinii iyiles-
tirdigini, depolama siirecinde agirlik kayiplarini azalt-
t1g1, toplam suda ¢6ziinebilir katt madde miktar1 ve asit-
lik degisimini azalttigin1 ve dolayisiyla ¢iirlime egili-
mini azaltti@1 bildirilmistir. Bs hasat dncesi uygulama-
styla meyve raf dmriiniin uzatilmasi, hasat sonrasi so-
gutma verimliligini gelistirilmesi, meyve kalitesinin en-
tegre yonetimi bakimindan, meyve kalitesinin hassas
gostergeleri olarak kullanilabilen fenoller, flavonoidler,
hidrolitik enzimler (karboksi metil seliilaz, pektin liyaz,
pektin metil esteraz, poligalakturonaz) ve oksidatif en-
zimlerin (peroksidaz, polifenol oksidaz) degisimlerinde
pozitif bir korelasyon gostermede etkili oldugunu bildi-
rilmigtir (Abeer ve ark., 2013).

Azotobacter gram negatif olup nitrogenase holoenzi-
mini kullanarak N baglayan Mo, Fe, S bagl faktorlerini
kullanmaktadirlar (Chiu ve ark., 2001). Saprofit olarak
toprakta, taze suda, deniz kiyilarinda ve diger bir¢ok do-

gal ortamda yasar ve bitkilere inokule edilerek bitki ge-
lisimi ve hastaliklarin kontroliinde kullanilmaktadirlar
(Meshram, 1984; Kole ve ark., 1988; Aquilanti ve ark.,
2004). Dogrudan etkisinin oksinler, giberellinler ve si-
tokininler gibi bitki hormonlarinin iretimine ve biyolo-
jik olarak N baglanmasina (Ahmad F. ve ark., 2005; Ba-
baloa, 2010) ve indirek etkisinin antibiyotik iireterek pa-
tojenleri baski altinda tutmasma baglh oldugu bildiril-
mektedir (Mahmoud ve ark., 2004). Baz1 bitki patojen-
lerine kars1 biyolojik miicadele gibi biyoteknolojik ¢a-
lismalarda kullanilabilecegi bildirilmistir (Matthijs ve
ark., 2007).

Sonug olarak, mikrobiyal pestisitler gelecekte tari-
min daha siirdiiriilebilir hale getirilmesinde biiyiik bir
potansiyele sahiptir (Cawoy ve ark., 2011)

Bu c¢alismada, ‘Eksi Kara’ (‘EK”) Vitis vinifera L.
sofralik {iziim ¢esidinin hasat sonrasinda kalite kayipla-
rinin 6nlenmesi amaciyla Bacillus subtilis (Bs) QST 713
ile Azotobacter chroococum + Azotobacter vinelandii
(Act+Av) karisimi preparatlarin etkileri aragtirtlmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1.Materyal

‘EK’ {iziim cesidi Konya Ili Bozkir Ilcesi Hamzalar
Beldesi’nde bulunan denizden yiiksekligi yaklasik 1500
m olan baglardan alinmis; yoresi ekolojisine iyi adapte
olmus, gegmisi bin yillar1 bulan yerli bir ¢esittir. Sofra-
lik, natiirel kurutmalik ve siralik olarak degerlendiril-
mektedir. Taneleri, kii¢iik-orta iri (3-4 g), oval-kiiresel
sekilli, koyu siyah renkli, puslu, 2 ¢ekirdekli, kendine
has aromalidir. Omcalar1 kuvvetli, verimli, kisa buda-
maya uygundur (Kara, 2015).

Bs QST 713 Serenade ticari ismiyle piyasaya sunul-
mus, Bayer firmasindan temin edilmistir. Saflig1 14.6 %
(6.3 x 106 cfu g-1) diizeyindedir. Bagda kiilleme Unci-
nula necator, ve kursuni kiif kontrolii igin onerilen doz
1.5-3.0 kg ha-1 veya 150-350 g 100 L-1 ile tiim bitki
yilizeyini kaplamaya yetecek kadar sulandirilmasidir.
Bagda etkili oldugu diger hastaliklara (Aspergillus ni-
ger, Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Rhizo-
pus arrhizus, Penicillium spp, Plasmopara viticola,
Phomopsis viticola, Eutypa lata) %1-5 hacim dozu tav-
siye edilmektedir.

Azotobacter chroococum (Ac) + Azotobacter vine-
landii (Av) Vitormone Drip plus ticari adiyla piyasaya
sunulmus olan iirlin Antalya’daki Bioglobal firmasindan
temin edilerek kullanilmigtir. Bu {iriin asma fidanlarinin
vegetatif gelisimi (Kara ve Baggevli, 2013), havug iire-
timinde verim ve bazi kalite 6zelliklerini artirdig (Ki-
rac1 ve Padem, 2015) bildirilmektedir. Giberellik asitler,
sitokinin, oksin gibi bitki bilylime diizenleyicileri ile C,
E ve B grubu vitaminler ile antifungal metabolitleri do-
gal olarak salgilayarak bitki metabolizmasina katkida
bulunduklari; aktif iceriginin 1x108 cfu mL-1 oldugu
bildirilmektedir (Bioglobal, 2015).
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SO; jeneratorii ped Denizli’deki Himso firmasindan
temin edilmistir.

2.2.Metot

2015 yil1 Agustos ayinda tiretici baginda hasattan 24
saat 6nce Bs 15 ml L-1 ve 30 ml L-1 ile Ac+Az 10 mi
L-1 ve 20 ml L-1 dozlarinda sirt piilverizatori ile sal-
kimlar tamamen 1slanacak sekilde uygulanmistir. Hasat-
tan sonra (2 saat) Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine getirilen {iriin yaklasik 500
g’lik deneme posetlerine yerlestirilip kasa igerisinde 0 +
1°C ve % 85-95 nemdeki soguk hava deposuna konul-
mugtur. SO2 pedleri ve ayrica higbir hasat dncesi ve ha-
sat sonrasi uygulama yapilmayan drnekler uygulamala-
rin etkilerini karsilagtirmada Kontrol olarak kullanilmis-
tir. Baslangi¢ kalite analizleri yapildiktan sonra muha-
faza stiresince (105 giin) 15 giin araliklarla depodan ali-
nan orneklerde agirlik kayiplar (AK)(%), tanede L, C,
h°, meyve suyunda °Brix (%), pH, titre edilebilir asitlik
(TA) (g L-1), olgunluk indisi (OI), tane kabuk YD (YD)

(g), SD (SD) (g), goriiniim (0-4 skala), tat (0-4 skala),
salkim iskeletinde kararma (SK) (0-4 skala), tanelerde
clirime orani (%) kalite analizleri tekrarlanmstir.

Deneme 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme dese-
ninde planlanis, analizlerde elde edilen sayisal degerlere
varyans analizi ve Duncan testi yapilarak uygulamalarin
etkileri SPSS 18 paket programu ile karsilagtirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Agirlik kaybi (AK, %)

AK’1na etkiler 75. giine kadar (Bs 15 ml L-1, %2.63
ve Bs 30 ml L-1 %2.63) Kontroliin (%3.93) altinda kal-
migtir. 105. giinde ActAv 10 ml L-1 uygulamasinda
%3.58 ve ActAv 20 ml L-1 uygulamasinda %2.92’lik
AK tespit edilirken en az AK tiim analiz donemlerinde
SO2 uygulamalarindan tespit edilmistir. SO2 uygulama-
sinda 105. giindeki AK %3.28 diizeyindedir (Sekil 1).
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Sekil 1

Agirlik kaybi, meyve kabugunda L, C, h® degerleri, °Brix ve salkim iskeletinde kararma iizerine etkiler

Sofralik {iziim soguk depolama sirasinda AK cesitli
faktorlere bagl olarak degisen oranlarda meydana gel-
mektedir (Serrano ve ark., 2005). Depolama siirecinde
AK’1m azaltici etkiye sahip farkli uygulamalarla giinii-
miiz modern muhafaza teknikleri gelismeye devam et-
mektedir. Bir ¢alismada, soguk depolama 'Alphonse La-
vallée' iziim ¢esidine etanol ve SO- jeneratdr uygulama-
larinin farkli dozlart karsilastirilmis etanol uygulamasi
ile (% 3.8) karsilastirldiginda, SO» (% 3.1) uygulanan-
larda daha az kayip bildirilmistir (Sabir ve ark., 2006).
Daha 6nce yiiriitillen bazi ¢alismalarin, (Serrano ve ark.,
2005; Valero ve ark., 2006), bu calismada elde edilen
bulgularla benzer olup, farkli uygulamalardan degisik
oranlarda AK ortaya ¢ikmaktadir.

Kara ve ark. (2012) ve Sabir ve ark. (2012) ‘Alp-
honse Lavallée’ {iziim ¢esidinde 60 giin muhafaza so-
nundaki en az AK’nin SO2 jeneratérii kullanarak depo-
lananlarda %3.632, Antep Karasi ¢esidinde ise %2.90
oldugunu, 1 g L-1 UCY uygulanan ‘Alphonse Lavallée’
¢esidinde %6.06, ‘AK’ ¢esidinde %5.04 diizeyinde ol-
dugunu; 105 giin muhafaza edilenlerde ise bu degerlerin
strastyla %7.97, %10.94, %10.25 ve %11.86 oldugunu
bildirmislerdir. Muhafaza siiresinin uzamasina bagh
olarak etkileri degismekle birlikte 0.5 g L-1 Ugy ve 4
mM SA uygulamalarinin agirlik kaybi ve tane ¢iiriime-
sini kabul edilebilir diizeyde sinirlandirdiklari bildiril-
migtir (Kara ve ark., 2015).
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3.2.Meyve kabugunda L (parlaklik) degeri

Uygulamalarin L degerine etkileri 90 giinliik depo-
lama siirecinde dnemlidir. 90. giinde Bs 15 ml L-1, Bs
30 ml L-1, Av 10 ml L-1, Av 20 ml L-1, SO2 uygula-
malarinda sirastyla 28.05, 27.18, 27.54, 28.22, 27.42,
28.22 olarak belirlenmistir (Sekil 1).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince tanelerin
L degerlerinde ilk 45 giinlik muhafaza siiresinde 60.
giinde 6nemsiz onemli dalgalanmalar gosterdigini, 45.
giinde Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY ve
S02-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 23.89,
26.19, 26.82, 23.25, 25.17, 27.97 degerlerinin tespit
edildigini bildirmislerdir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012).

3.3.Meyve kabugunda C (croma) degeri

Meyve C degerleri arasindaki farkliliklar uygulama-
lar diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. 105. giin Kontrol
(2.16), Bs 30 ml L-1 (2.53), Ac+Av 20 ml L-1 (2.58),
SO2 (2.76), Ac+Av 10 ml L-1 (2.85) ve Bs 15 ml L-1
(2.86) seklindedir (Sekil 1).

Kara ve ark. (2012), ‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza
stiresince tane C degerlerinin uygulamalar bazinda
onemli farkliliklar gdsterdigini, 60 giinliik sogukta mu-
hafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1, 2.0
g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda Sira-
styla 2.41, 2.09, 1.95, 1.70, 2.70, 3.06 oldugunu bildir-
mislerdir.

3.4.Meyve renk agisi h° degeri

Meyve h° degerine etkiler arasindaki farkliliklar bas-
langicta 6nemsizken depolama siirecindeki analiz do-
nemlerinin tamaminda énemli bulunmustur. 105. giinde
sirastyla Kontrol 14.28, Bs 15 ml L-1 (14.25), Bs 30 ml
L-1(14.87), Ac+Av 10 ml L-1 (13.21), Ac+Av 20 ml L-
1 (9.50) ve SO2 (11.43) olarak tespit edilmistir. Bs 30
ml L-1 uygulamasinda meyve h® degerinde 45. gline ka-
dar belirgin artiglar olmustur (16.65). Muhafaza siiresi
sonunda en yiiksek h°® degeri (16.65) Bs 30 ml L-1 uy-
gulamasinda tespit edilmistir. Meyve h° degerleri ara-
sindaki farkliliklar, analiz donemlerinin tamaminda
6nemli bulunmustur. 105. giinde Bs 15 ml L-1, Bs 30 ml
L-1, Ac+Av10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-1, SO2 uygula-
malarinda sirasiyla 14.28, 14.25, 14.87, 13.21, 9.50
vel1.43 olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince tane h° de-
gerlerinin uygulamalar bazinda 6nemli farkliliklar gos-
terdigini, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 292.63, 296.74,
301.22, 320.20, 308.00, 293.12 oldugunu bildirmislerdir
(Kara ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012).

Uziimiin kalitesi biiyiik 6l¢iide kabuk rengine bagli-
dir. Tane rengi genellikle antosiyanin igerigi ve kompo-
zisyonuna (Carreno ve Martinez, 1995) baglh olarak de-
gisir. Antosiyanin birikimi ve antosiyaninlerin kompo-
zisyonu ¢esitli tarimsal ekolojik faktorler (gesitli iklim
ve kiiltlirel uygulamalar) ve genetik faktorler tarafindan

belirlenir ve bagl olarak degisir (Cacho ve ark., 1992;
Pomar ve ark., 2005; Segade ve ark., 2008). Sofralik
iizlim ¢esitlerinde ('Crimson Seedless' ve klonlar1) tane
rengini tizerine (hasat dncesi 300 ppm ethrel) ethephon
uygulamalarinin etkili oldugu bildirilmistir (Jayasena ve
Cameron, 2009).

3.5.8uda ¢oziinen kuru madde miktart (%°Brix)

Meyve suyunda °Brix degerleri muhafaza siiresince
dalgalanma gostermekle birlikte genellikle birbirine ya-
kindir. 30., 90. ve 105. giinlerde uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. 105. giindeki degerler
Kontrol 16.26, Bs 15ml L-116.73, Bs 30 ml L-1 16.40,
Ac+Av 10 ml L-1 15.40, Ac+Av 20 ml L-1 16.20, SO2
16.03 seklinde siralanmistir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince °Brix de-
gerlerinin dalgalanma gosterdigini, 6zellikle SO2 uygu-
lamalarinda 6nemli diizeyde azaldigini, 60 giinliik so-
gukta muhafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 gLL-1,1.0g
L-1, 2.0 g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamala-
rinda sirastyla 19.13, 18.93, 17.83, 17.83, 14.93, 17.20
olarak tespit etmislerdir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012).

3.6.Salkim iskeletinde kararma (SK, 0-4 skala)

Salkim iskeletinde kararma skala degerleri arasin-
daki farkliliklar 15., 30. ve 105. giinlerde 6nemsiz, diger
donemlerde 6nemlidir. 90. giin degerleri Bs 15 ml L-1,
Bs30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-1, SO2
uygulamalarinda sirasiyla 3.26, 2.26, 2.66, 2.86, 3.26,
3.46 seklindedir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince SK skala
degerlerinde onemli dalgalanmalar oldugu, 60 giinliik
muhafaza siiresinin sonunda Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-
1,2.0gL-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda
sirastyla 3.00, 3.00, 2.67, 3.00, 2.00, 2.33 olarak tespit
edildigi bildirilmistir (Sabir ve ark., 2012).

3.7.Tane saptan kopma direnci (SD, kg)

Uygulamalarin tane SD’ne etkileri 60. ve 75. giin-
lerde 6nemsizdir. 45. giinde tane SD degerlerinde Bs 15
ml L-1 uygulamasinda baglangi¢ degerine gore (0.23 kg)
belirgin bir artis gézlenmistir. 105. giinde Bs 15 ml L-1,
Bs 30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av20 ml L-1, SO2
uygulamalarinda elde edilen degerler sirasiyla 0.13 kg,
0.16 kg, 0.10 kg, 0.03 kg, 0.07 kg, 0.07 kg seklindedir
(Sekil 2).

3.8.Tane kabuk ywrtilma direnci (YD, kg)

Tane kabuk YD {izerine etkileri 30., 45. ve 90. giin-
lerde 6nemlidir. 15. glinde SO2 uygulamasinda kabuk
YD degerlerinde artig goriilmiistiir. 105. giinde uygula-
malarin siralamasi kontrol (0.34 kg), Bs 15 ml L-1 (0.33
kg), Bs 30 ml L-1 (0.21 kg), Ac+Av 10 ml L-1 (0.20 kg),
Ac+Av 20 ml L-1 (0.20) ve SO2 (0.25 kg) seklindedir.

‘AK’ liztim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve ka-
buk YD degerlerinde tiim uygulamalarda énemli farkli-
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liklar goriildiigii, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi so-
nunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve
S02-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirastyla 5.92, 5.75,
5.17,5.42,5.58, 4.92 olarak tespit edildigi bildirilmistir
(Kara ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012).

Tane kabuk YD ¢eside gore degisir. Kabuk kalinligi,
kabuk YD ve ekstrakte edilen antosiyanin orani baki-
mindan ¢esitler arasinda belirgin farkliliklar vardir

(Segade ve ark., 2008). Onceki calismalarda, depolama
stiresi sonuna dogru meyve sertliginde tiim uygulama-
larda biraz diismeler oldugunu (Letaief ve ark., 2008),
bu diisiisiin tlir ve zaman pektin polimerlerinde parca-
lanmayla baglantili oldugu rapor edilmistir (Pretel ve
ark., 2006).

SKD Tat indisi
03 - - a 12 PR 5 Olgunluk indisi
02 IS == 40 A -
g = — X - &
o2 1§ IR —— <V = 5 | 7 N&
) s | - J = T - C
0,1 - h— 5 7 - 30 —
0,1 - 3 ~ 25 -
0,0 1 2 20
o KYD is pH TA " Ciiriime
ST 4 Y-
0,5 3,6 - A -
R > : =
,3 1
0,2 - B 3,2 v pr
0,1 3,0 0 Lz
Sekil 2

Olgunluk indisi, sap kopma direnci, kabuk yirtilma direnci, tat, pH, titre edilebilir asit ve ¢iiriime iizerine etkiler

3.9.Tat degerleri (0-4 skala)

Tat degerlerine etkiler arasindaki farkliliklar 30., 45.
ve 75. gilinlerde 6nemsiz bulunurken depolama siire-
cinde tiim uygulamalarda 6nemlidir. 105. giinde uygula-
malarin meyve drneklerine verilen tat puanlart Kontrol
(3.00), Bs 15 ml L-1 (4.13), Bs 30 ml L-1 (3.93), Ac+tAv
10 ml L-1 (2.00), Ac+Av 20 ml L-1 (1.46), SO2 (2.80)
seklinde siralanmustir (Sekil 2).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve tat
degerlerinde tiim uygulamalarda 6énemli farkliliklar go-
rildiigi, 60 giinlik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 5.92, 5.75, 5.17,
5.42,5.58,4.92 olarak tespit edildigi bildirilmistir (Kara
ve ark., 2012). Seker ve aromatik bilesikler iiziim kali-
tesini belirleyen dnemli faktorlerdir. Uzun siireli soguk
hava deposunda muhafaza sonunda 'Autumn Seedless'
iizlim ¢esidi toplam geker oraninda bir azalma olmustur
(Artés-Hernandez ve ark., 2004). Bir ¢alismada, depo-
lama siiresince glukoz, ksiloz ve ramnoz igeriginde bir
artls ve meyve depolama siireci sonunda aromatik bile-
siklerdeki azalma oksidatif ve hidrolitik reaksiyonlara
baglanmistir (Jurcevic ve ark., 1983). Su igerigindeki
kayip, 6zellikle °Brix ve asitligindeki degisiklikler tane
tat kalitesinde degisime neden olabilir (Kader, 2002). Su
kayb1 sonucu meydana gelen yumusamanin tane kalite
kaybinin en 6nemli nedenlerinden birisi oldugunu vur-
gulanmistir (Crisosto ve ark., 2002). SO2 ve CO2 uygu-
lamalartyla tane su kayiplarinin 6nlenmesinin, muha-

faza siirecince tane sertligi ve tat kalitesini yiliksek dii-
zeyde tutmada etkili oldugunu vurgulamistir (Al-
Qurashi ve D., 2010).

3.10.Meyve suyu pH degeri

PH’ya etkiler, 30. giin hari¢ diger donemlerde 6nem-
lidir. 105. giinde uygulamalarin siras1 Kontrol (3.54), Bs
15 ml L-1 (3.47), Bs 30 ml L-1 (3.58), Ac+Av 10 ml L-
1 (3.60), Ac+Av 20 ml L-1 (3.53), SO2 (3.64) seklinde-
dir (Sekil 2).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve su-
yunda pH degerlerinde tiim uygulamalarda énemli fark-
liliklar goriildiigi, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi
sonunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY
ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 3.77,
3.67,3.66,3.63, 3.38, 3.52 olarak tespit edildigi bildiril-
migstir (Sabir ve ark., 2012).

3.11.Goriintim (0-4 skala)

Goriintim tizerine etkiler 15., 60. ve 75. gilinlerde
onemlidir (P<0.01). 75. glinde goriiniim degerleri Kont-
rol (5.86), Bs 15 ml L-1 (7.00), Bs 30 ml L-1 (6.00),
Ac+Av 10 ml L-1 (6.46), Ac+Av 20 ml L-1 (6.53), SO2
(6.60) seklinde siralanmugtir (Sekil 2).

‘AK’ iizlim ¢esidinde muhafaza siiresince goriiniim
degerlerinde tiim uygulamalarda 6nemli farkliliklar g6-
rildiigi, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 6.75, 6.42, 8.83,
6.42,6.97, 6.75 olarak tespit edildigi bildirilmistir (Kara
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ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012). Muhafaza siiresince
meydana gelen su kayiplar1 ve antosiyanin igerigindeki
azalmalar tane rengini degistirip meyve goriiniim deger-
lerindeki diistislere yol agmaktadir (Crisosto ve ark.,
2002; Valero ve ark., 2006).

3.12.Meyve suyunda titre edilebilir asitlik (TA, g L-1)

TA degerine etkiler sadece 45. ve 105. giinlerde
onemsizdir. 90. giinde TA degerlerinin siralanisi ise
Kontrol (0.66 g L-1), Bs 15 ml L-1 (0.53 g L-1), Bs 30
ml L-1 (0.41 g L-1), Av 10 ml L-1 (0.49 g L-1), Av 20
ml L-1 (0.47 g L-1). SO2 (0.52 g L-1) seklindedir (Sekil
2).

‘AK’ liztim ¢esidinde muhafaza siiresince TA deger-
lerinde tiim uygulamalarda dnemli dalgalanma goriildii-
giini, 60 ginliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5g L-1,1.0g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 0.54, 0.57, 0.58,
0.53, 0.67, 0.56 olarak tespit edildigini bildirmislerdir
(Kara ve ark., 2012).

3.13.0lgunluk indisi (°Brix/TA, OI)

Ol’de 15. giinden itibaren hem uygulamalar arasinda
hem de depolama siirecine bagli 6nemli farkliliklar tes-
pit edilmistir. 105. giinde tespit edilen O degerleri sira-
styla Bs 30 ml L-1 (35.52), Ac+Av 10 ml L-1 (32.54),
S02’de (32.27), Ac+Av 20 ml L-1 (30.79), Bs 15 ml L-
1 (29.52) ve Kontrol (29.16) seklindedir (Sekil 2).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince OI deger-
lerinin tedrici bir azalma goriildiigii, 60 giinliik sogukta
muhafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,
2.0 g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda
strastyla 35.79,33.49, 31.20, 32.88, 22.60, 30.86 olarak
tespit edildigi bildirilmistir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012). (Crisosto ve ark., 2002) ve (Sabir ve ark.,
2006) tarafindan °Brix ve asit degisikliklerine bagli ola-
rak depolama siiresi sonuna dogru OI degerlerinde bir
artig goriilebilecegi rapor edilmistir.

3.14.Ciiriime orani (%)

Uygulamalarin ¢iirlime iizerine etkileri 45. ve 90.
giinde d6nemlidir. 90. giinde ¢iiriime degerleri Bs 15 ml
L-1, Bs 30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-
1, SO2 uygulamalarinda sirasiyla %8.06, %7.00, %7.11,
%6.00, 8%.01, %7.02 oraninda tespit edilmistir (Sekil
2).

‘AK’ tiziim ¢esidinde muhafaza siiresince ¢iiriime
degerlerinde tiim uygulamalarda 6nemli farkliliklar go-
rildiigiinii, 60 glinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 8.33, 1.00, 0.00,
0.33, 0.33, 8.33 olarak tespit edildigini bildirmislerdir
(Sabir ve ark., 2012). Sofralik iizlimlerin hasat, tasima
ve depolama caligmalarinda, hasat ve tasima sirasinda
meydana gelen zararlarin 6nlenmesinde ve depolama si-
rasinda ciirlimeye neden etmenlerin kontroliinde belirli

sicaklik derecelerinin 6nemi vurgulanmistir. Benzer se-
kilde dnceki bir ¢alismada SO2 uygulamalari etkileri de
gosterilmistir (Sabir ve ark., 2006).

4. Sonuclar

Elde edilen bulgulara gére ‘hasat sonrasi kalite ka-
yiplarinin 6nlenmesinde Bs 15 ml L-1, Bs 30 ml L-1, Av
10 ml L-1, Av 20 ml L-1, SO2 uygulamalar belirli 61-
ciilerde etkili olustur. Bs 15 ml L-1, tane C degeri, °Brix
diizeyinin korunmasi, SK’nin dnlenmesi, SD ve kabuk
YD ile tat ve goriiniimiin korunmasi; Bs 30 ml L-1, tane
C degeri, °Brix diizeyi, tat ve goriiniim, pH ve Ol diize-
yinin korunmasi ve ¢iirimenin énlenmesi degerleri ba-
kimindan 6ne ¢ikmaktadir. ActAv 10 ml L-1, AK ve
SK’nin dnlenmesi nitelikleri bakimindan 6ne ¢ikmakta-
dir. Act+Av 20 ml L-1, AK, °Brix, pH ve goriiniim, SK
degerleri bakimmdan 6ne ¢ikmaktadir. SO2, AK, pH,
goriiniim, TA ve ¢iiriimenin engellenmesinde daha etkili
bulunmustur.

Bs ve ActAv uygulamalari 6zellikle kisa siireli sof-
ralik {iziim muhafazasinda SO2 uygulamalarina bir al-
ternatif olabilme potansiyeli barmndirdigi anlagilmakta-
dir. 2 ay veya daha uzun siireli muhafaza ise Bs 15 ml
L-1 ve Bs 30 ml L-1 SO2 uygulamalarina bir alternatif
niteliginin yan1 sira kalint1 probleminin 6nlenmesi baki-
mindan birlikte uygulama ¢aligmalarinin denenmesinin
uygun olacagi diisiiniilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu tez galismasina 15201086 nolu proje ile destek-
lerinden dolay1 Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorliigii’ne tesekkiir ederiz.
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