91

Selguk Tar Bil Der, 3(1): 91-102

Sel¢uk Tarimm Bilimleri Dergisi

Farkh Ekim ve Siriga Alma Yontemlerinin Tohumluk Fasulyenin Bazi Tarimsal

Ozelliklerine Etkisi

Mustafa Akbas, Haydar Haciseferogullar®”

! Cumra Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Konya
2Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii, Konya

MAKALE BIiLGiSi

OZET

Makale Gegmisi:
Gelis tarihi 17 Mart 2016
Kabul tarihi 20 Nisan 2016

Anahtar Kelimeler:

Blok ekim

Fasulye,

Seyreltmesiz ekim

Sira tizeri bitki dagilim

Bu arastirmada, tohumluk fasulye iiretimi i¢in seyreltmesiz hassas ekim (16.64
cm) ile degisen aralikli ekim (blok ekim 22.77+11.38 cm) ve farkli siriga alma
yontemleri tarla kosullarinda karsilastirilmistir. Arastirma 2015 yilinda Konya
Ili Altinekin ilcesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tarla kosullarinda elde
edilen ortalama sira tizeri ekim mesafeleri seyreltmezi ekim de 24.23 cm, blok
ekimde ise 24.40 cm olarak bulunmustur. Sirasiyla sira tizeri dagilimin varyas-
yon katsayist %46.98 ve %54.65 olarak, tarla filiz ¢ikis dereceleri ise %76.25 ve
%73.15 olarak belirlenmistir. Uretim ydntemlerine bagli olarak bitki boyu de-
gerleri 104.76- 237.02 cm, ilk bakla yiiksekligi 11.13-13.15 cm, bitkideki bakla
sayist 15.38-27.05 adet, bakladaki tane sayis1 4.42-5.17 adet, bitkideki tohum
sayis1 62.68-127.30 adet ve verim degerleri ise 2.71-4.92 t ha'l arasinda bir de-
Sisim gostermistir.
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In the present research, comparison of non-thinning precision sowing (16.64
cm), variable spaced sowing (block sowing 22.77+11.38) and different methods
for stick supporting were compared for seed bean production. Field trials were
realized during 2015 in Altinekin Town-Konya City ecological conditions.
Mean of the field data showed that 24.23 cm for seed space by non-thinning and
24.40 cm for block sowing. Coefficient of variation was obtained as 46.98% and
54.65% for seed space, 76.25% and 73.15% for field emergence degree, respec-
tively. According to the production methods, following ranges were determined;
104.76- 237.02 cm for plant height, 11.13-13.15 cm for first pod height, 15.38-
27.05 for number of pod per plant, 4.42-5.17 for number of seed pod per plant,
62.68-127.30 for number of seed per plant and 2.71-4.92 t ha'! for seed yield.

1. Giris

Bitkisel iiretim materyali olan tohum, iilkelerin tarim
sektorleri igin stratejik bir oneme sahiptir. Giinlimiizde
tohum sadece tarimsal bir girdi degil, ayn1 zamanda tek-

Diinya niifusu her gegen giin artmakta ve insan bes-
lenmesinde dnemli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Buna
karsin kisi bagina diisen tarim alanlarinin azalmasi, tii-
ketici tercihlerinin degismesi ve genis bir tiiketim yelpa-
zesinin olugmasi ¢ok sayida verimli ¢esit gelistirmeyi
zorunlu kilmaktadir.

* Sorumlu yazar email: hhsefer@selcuk.edu.tr

noloji kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren
ekonomik degere sahip bir iirlindiir. Sertifikali tohum-
luk, verimliligin ve {iretimin artirilmasinda, {iretim ma-
liyetinin digiiriilmesinde tarim sektoriiniin temel ve
onemli girdisidir.
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Gerek taze ve gerekse kuru olarak tiiketilmekte olan
fasulye, danelerinin yiiksek oranda protein icermesi ve
proteinlerinin amino asit kompozisyonu itibariyle et
proteinine yakin olmasi, ayrica karbonhidrat, kalsiyum,
demir ve 6zellikle fosforca zengin olmasi1 bakimindan da
benzeri gidalar igerisinde {istiin bir yere sahiptir. Diger
yandan fasulyenin kiikiirt iceren aminoasitler kapsami
diger yemeklik baklagillerden daha fazla olup bu da fa-
sulye proteininin biyolojik degerinin yiiksek olmasina
neden olmaktadir (Cavusoglu ve Akgin 2007).

Ulkemizde 2015 yili igin 501 208 da'lik bir alanda
taze fasulye iiretimi yapilmis ve 640 836 tonluk bir {ire-
tim gergeklesmis olup, 1 279 kg da* 'lik bir verim degeri
elde edilmistir. Tablo 1'in incelenmesiyle, son bes yilda
taze fasulye ekim alanlarinda azalma olmasina ragmen,
birim alandan elde edilen taze fasulye miktarinin artmasi
sonucunda, liretim miktarinda bir diigiis gériilmemekte-
dir.

Bu ekilis alanina bagli olarak iilkemizin yaklasik 60-
65 ton arasinda taze fasulye tohumuna ihtiyact vardir.
Ureticiler kendi iirettikler tohumlar1 kullanmakla bera-
ber yaklagik 10-15 ton dolaylarinda 6zel sektore ait fir-
malarin taze fasulye tohumluk iretimlerinin bulundugu
tahmin edilmektedir.

Tablo 1
Ulkemizde taze fasulye iiretim degerleri (TUIK, 2015)
Yillar  Ekilen alan (da)  Uretim (ton)  Verim (kg da’%)

2011 528931 614 918 1163
2012 528 506 621 036 1175
2013 506 619 632 301 1248
2014 501 767 638 469 1272
2015 501 208 640 836 1279

Arastirmada tohumluk iiretimi amaciyla Ozayse ce-
sidi taze fasulye tohumlar1 kullanilarak, seyreltmesiz
hassas ekim (anma ekim mesafesi 16.64 cm) ve blok
hassas ekim (22.7+11.4 cm) yapilmstir. Her iki hassas
ekimle olusturulan parsellerde, siriksiz, sira iizeri sirikli
ve sira arasi sirikli olacak sekilde uygulamalar yapila-
rak, tohum yatagimin bazi 6zellikleri, tarla ¢ikis degerleri
ve tohumluk fasulyenin bazi tarimsal 6zellikleri belir-
lenmis ve karsilagtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada vakum prensibine gore ¢alisan, asilir tip
alt1 siral1 giibreli pndmatik hassas ekim makinesi kulla-
nmlmistir. Bu makinenin teknik 6zellikler Tablo 2'de,
makineye ait bir linitenin goriiniisi ise Sekil 1’de veril-
mistir.

Tohumluk fasulye tiretimi i¢in ekim igleminde kul-
lanilan ekici diskler paslanmaz ¢elik sacdan yapilmig
olup, disk ¢aplar1 220 mm, kalinliklar1 1 mm ve delik
caplar1 ise 4.50 mm' dir. Seyreltmesiz hassas ekimde,
anma ekim mesafesi 16.64 cm’ye ekim yapilan ekici

diskte, ¢ap1 190 mm olan gember iizerine 22.96 mm’lik
esit araliklarla agilmis olan 26 delik bulunmaktadir (Se-
kil 2).

Tablo 2

Pnomatik hassas ekim makinesinin bazi teknik 6zellik-
leri

Teknik 6zellikler Olgiisii
Uzunluk 2340 mm
Genislik 14200 mm
Yiikseklik 11600 mm
Agirlig (bos) : 1300 kg

Is genisligi : 2700 mm
Tastyict tekerlek 6l¢iisii :23x10.5-12
iz genisligi 13275 mm
Tohum sandig1 kapasitesi . 24.2x6 dm?®
Giibre sandig1 kapasitesi : 200x2 dm?®
On baski tekerlegi tipi : Lastik

On baski tekerlegi ¢api : 250 mm
On baski tekeri genisligi 1115 mm
Arka baski tekeri tipi : Lastik
Arka baski tekerlegi cap1 1350 mm
Arka baski tekeri genisligi 1165 mm

Arka baski tekeri
Ekici iinitenin diskine hareket veren saft

Gomiic ayak 7/ 'On baska tekeri

Sekil 1

Bir {initenin sematik goriiniisii

Blok ekimin (degisen aralikli hassas ekim) yapildig:
ekici disk ise 22.77+11.38 cm blok ekim mesafesine
ekim yapmaktadir. Capt 190 mm olan ¢ember iizerinde
20 delik bulunmaktadir. Blok ekimde 34.15 cm’lik anma
ekim mesafesi i¢in delikler aras1 mesafe 29.85 mm ola-
cak sekilde 20 adet delik agilmistir. Blok aralig1 i¢in disk
iizerinde 29.85 mm’lik mesafeden sonraki her delige
9.94 mm’lik mesafede 20 delik daha agilarak blok ekim
diski olusturulmustur (Sekil 3).

Denemelerde BETA Ziraat ve Ticaret A.S.'nin serti-
fikal {iretimini yaptig1 Ozayse ceside fasulye tohumlari
kullamlmstir. Denemelerde kullanilan Ozayse fasulye
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi %97 olup, Tablo 3'de bu
tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri verilmistir.

Tarla denemeleri, Altinekin Ilgesine bagh Akkoy
koyi ¢iftei arazisinde kurulmustur. Arastirma alaninin
toprak biinyesi %24.8 kil, %60 kum ve %15 siltten olus-
maktadir. Deneme alanin bazi toprak 6zellikleri Tablo
4’de verilmistir.
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Seyreltmesiz ekimin yapildig: disk

Sekil 3
Blok ekimin yapildig1 disk

Tablo 3
Ozayse ¢esidi fasulye tohumlarmin bazi fiziksel 6zellikleri
Yiiz dane agirhigt Uzunluk Genislik Kalinlik Geometrik Kiiresellik
()] (mm) (mm) (mm) ortalama gap
41.94+0.59 11.17+0.09 8.69+0.06 7.46x0.07 8.97+0.05 0.805+0.04

Ekim igleminden hasat dénemine kadar gegen veje-
tasyon siiresi boyunca Boélgedeki meteorolojik verileri-
nin ortalamasi Tablo 5’de verilmistir. Cimlenmenin ta-
mamlandig1 Mayis ayinda ortalama sicaklik degeri 17.4
OC, nispi nem degeri %48.1 ve toplam yagis miktari ise
18.2 mm olarak ger¢eklesmistir.

Tablo 4
Deneme tarlasinin toprak 6zellikleri
Analiz Degeri Ozelligi
Biinye - Siltli-killi-tin
pH 7.57 Hafif alkali
Tuz (%) %0.007 Tuzsuz
Kireg (%) %58.97 Cok fazla kiregli
Organik madde (%) %1.77 Az
Fosfor (ppm) 2.69kgdal  Cokaz

Potasyum (ppm) 9192 kgda?  Yeterli

Tablo 5
Fasulyenin vejetasyon siiresi boyunca bazi meteorolo-
jik verileri (Anonim, 2015)

Aylar Sicaklik °C Nispi nem Toplam yagis
Max. Min. Ort. (%) (mm)
Mayis 310 73 174 48.1 18.2
Haziran 295 104 193 55.8 40.7
Temmuz 355 132 244 37.1 104
Agustos 346 158 25.1 42.8 37.8

Pnomatik hassas ekim makinesiyle fasulyenin sey-
reltmesiz ve blok hassas ekiminden 15. glin sonundaki
filizlenmesiyle beraber, sira lizerinde meydana gelen

bitkiler arasi mesafe ¢elik metre yardimiyla olgiiliip,
kaydedilmistir. Parsellerdeki 1. ve 6. ¢giziler degerlendir-
meye alinmamistir. Rastgele secilen {i¢ ekim sirasindan
ve yaklasik olarak 10 m' lik uzunluktaki bitkiler arasi
mesafelerin ortalamalar1 ve asagida verilen formiille de
sira lizeri bitki mesafesinin varyasyon katsayisi bulun-
mustur (Onal, 1987)

VK = [RE=D? 100 @
n-1 X

: Ortalama sira {izeri ekim mesafesi

: Olgiilen her bir sira iizeri ekim mesafesi

: Belirli uzunlukta dlgiilen sira tizeri ekim me-
safelerinin sayisi

VK : Varyasyon katsayisi (%)

S5 X X

Tarlada 6lgiilerek elde edilen bitkiler aras1 mesafeler
1 cm siuf araliginda ( 0-1;1-2; 2-3...) siniflandirilmistir.
Siniflandirilan bitki araliklarinin nispi oranlari (%) he-
saplanmustir. Bitki araligi gruplar1 apsiste, gruplarin
nispi oranlari ise ordinatta gosterilerek ekim diizgiinli-
giinii veren histogramlar ¢izilmistir (Onal, 1987).

Ekim oOncesinde olusturulan ve rastgele segilen ii¢
parselden 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-15 cm’lik toprak de-
rinliginden, ¢ap1 5 cm ve hacmi 100 cm® olan paslanmaz
celikten yapilmis 6rnek alma silindirleriyle {iger adet
toprak 6rnegi alinmistir. Topragin gravimetrik nem ige-
rigi ve hacim agirlig1 degerleri asagidaki esitlikler yar-
dimiyla hesaplanmistir (Black ve ark., 1965).

W =¥ x100 )
W : Topragin gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)
Muw: Toprak ornegindeki suyun agirligi (g)
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M;s : Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)
M
Py = ©)

=
Py : Hacim agirligi (g cm™®)

M : Toprak 6rneginin firin kuru agirlig (g)
Vi : Ornek silindirin hacmi (100 cm?)

Tohum yatag: hazirliginda kullanilan kazayagi+do-
ner tirmik kombinasyonunun sonra hareket yoniine dik
olarak ¢ubuklu profilmetre aleti yerlestirilmistir. Bu
aletle bir metrelik uzunlukta 2.5cm’lik araliklarla ii¢ te-
kerriirlii olarak olgtimler yapilmis ve asagidaki esitlik
yardimryla ytizey profili diizgiinsiizliigli hesaplanmistir
(Abo-Habaga, 1990). Esitlikte verilen standart sapma
degeri, toprak yiizeyi ile bir yatay yiizey arasindaki dii-
sey mesafenin dl¢iilmesiyle belirlenmistir.
R=100x1ogy, S 4)
R: Yiizey profil diizgiinsiizliigii (%)

S: Standart sapma (cm)

Tohum yataginda topragin kesilme direncini belirle-
mek i¢in ¢ap1 10 cm ve yiiksekligi 12 cm olan kanatl
kesme aleti kullanilmistir. Bu aletin ucuna takilan tork
kolu 0-80 Nm'lik bir 6l¢iim araligina sahiptir. Toprak is-
leme sonrasi kanatli kesme aleti 0-20 cm'lik toprak pro-
filine ¢akilmus, kanatli kesicilerin bir silindir yiizeyi bo-
yunca uyguladigi donme momenti torkmetre kolu iize-
rindeki goéstergeden analog olarak okunmustur. Elde
edilen maksimum déonme momenti asagidaki esitlik yar-

dimryla kesilme direnci olarak elde edilmistir (Okello
1991).

T ;

Topragin kesilme direnci (N cm™)
Maksimum dénme momenti (N cm)
Kanatli kesici aletin ¢ap1 (cm)
Kanat yiiksekligi (cm)

22444

Deneme parsellerinden, ekim dncesi topragin penet-
rasyon direng degerleri belirlenmistir. Bunun i¢in taban
alan1 1 cm?, tepe ag1s1 30° ve dl¢iim araligr 0-250 N cmr
2 olan koni kullamlnugtir. Ol¢iimler 0-30 cm toprak de-
rinliginde MPa cinsinden yapilmistir. Penetrometre ile
degerlendirmeye alinan her parsellerde 5’er adet 6lglim
yapilmistir.

Tarla filiz ¢ikisi degerlerini belirlemek amaciyla her
parseldeki ii¢ ¢izide, 3 m uzunlugunda rastgele secilen
bes seritte, ekimden sonraki 15 giin sonunda toprak yii-
zeyine ¢ikan filizler sayillmis ve asagidaki baginti kulla-
nilmistir (Isik ve ark., 1986 ).

Metrede ¢cimlenen tohum sayist
TFG (%) =

x100 (6)

Metreye ekilen tohum sayist

Tek dane ekim makinesinin birim uzunluga ektigi to-
hum sayist1 i¢in ekim makinesine hareket veren tekerlek
cevrilerek, ekici linitenin biraktig1 tohum sayist deger-
leri dikkate alinmistir.

Taze fasulyenin siriklamada alan is verimi, efektif
alan ig verimi olarak hesaplanmigtir. Seyreltmesiz ve

blok ekim parsellerinde sira arasi ve sira iizeri sirikli par-
sellerde isgilerin siriklama igslemi gézlenmistir. Sirik-
lama isleminde harcanan efektif ¢alisma zamani (tef)
kullanilarak, siriklama is verimi (ha h'') hesaplanmistir
(Giizel, 1986; Ozcan, 1986).

: A

IVef - tef )

[Ver  :Efektif alan is verimi (ha h'%)
A ‘Islenen alan (ha)
Tet :Efektif ¢aligma zamani
(Esas zaman + yardimci zaman) (h)

Uygulamalardan elde edilen tanelerden rastgele se-
cilerek 100'er adetlik 5 grup olusturulmustur. Her bir ta-
nenin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K) degerleri
dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Asagida verilen esitlikler
yardimiyla tanenin geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kii-
resellik (@) degerleri hesaplanmigtir (Mohsenin 1970;
Jainand Bal 1997; Onal 2011).

Dg = (UGK)*33 ©)
0.333
0 =4 x100 (10)

Hasat doneminde parsel iginden rastgele secilen 10
bitkiden bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sa-
yis1, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi ve bitkide
tane sayisi degerleri belirlenmistir (Ciftgi ve Sehirali,
1984; Kahraman, 2014). Birim alandaki bitki sayis1 i¢in
her parselde 10 adet rastgele segilen bir metrekarelik
alandaki bitkiler sayilmistir (Kuyucuoglu, 2016). Her
deneme parselinden kenar siralar atildiktan sonra geriye
kalan siralar hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak
elde edilen taneler tartilmistir. Elde edilen parsel verim-
leri dekara g¢evrilerek birim alan tane verimleri saptan-
mustir (Kahraman, 2014). Siriga sarilma sayisi i¢in ise
her parselde rastgele segilen on siriga sarilan bitkiler sa-
yilmis ve ortalamalar1 alinmstir.

Arastirma BETA Ziraat ve Ticaret A.S' nin tohum-
luk fasulye iiretim arazisinde planlanip yliriitilmiistiir.

Denemeler de Lamborgini 774-80 N marka traktor
kullamlmstir. Uretimde uygulanan islemler Tablo 6'da
goriilmektedir. Olusturulan bloklarda fasulyenin sey-
reltmesiz ve blok ekim uygulamalari i¢in parseller olus-
turulmustur.

Uzerinde giibre atici sistem bulunan vakumlu tip altt
sirali pnomatik hassas ekim makinesiyle 4 cm ekim de-
rinliginde ve 1.5 m s? ilerleme hizinda ekim iglemi ger-
ceklestirilmigtir. Ekim iglemiyle beraber DAP giibresi
(%18 N, %46 N) 25 kg da? giibre normunda tarlaya ve-
rilmigtir. Yagmurlama sulama ile ¢ikis suyu verilmistir.

Ekim isleminden sonra ara ¢apalama ve siriklama is-
lemi yapilmistir. Haziran aymnin basinda piilverizator
bulunan piiskiirtme tabancasi yardimiyla Propineb ve
Cymoxanyl etken maddeli ilag 200 g da? ilag normunda
verilmis ve insan is giicii sira {izeri ¢apalama islemi ya-
pilmistir. Haziran ayinin ikinci haftasinda aym ilagla
ayni ilaglama normunda ilaglama tekrar yapilmistir.
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Haziran aymin sonunda damla sulama yapilmis ve
Ure giibresi (%46 N) verilmistir. Bunu takiben degisik
zamanlarda dort defa damlama sulama uygulamasi ya-
pilmustir ve 25 Agustos tarihinde ise hasat iglemi yapil-
mustir.

Deneme 2015 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yii-
ritiilmistiir. Parsel boyutlar1 50 m x 2.7 m olacak sek-
linde diizenlenmistir.

Fasulyenin seyreltmesiz hassas ekimi 16.64 cm’lik
sira lizeri mesafede ve blok ekimi ise (degisen aralikli
hassas ekim) 22.77+11.38 cm' lik blok mesafesinde ya-
pilmigtir.

Seyreltmesiz hassas ekim 7=16.64 cm

5t 0

-t

=]

=

—¢ 45 cm 45 cm

U1 Siriksuz U2 Suira fizeri U3 Sura arasi siriklh
sirikl
Sekil 4

Seyreltmesiz fasulye ekim uygulamalari

Blok ekim 22.77+11.38 em

.
et

45 cm 45 cm

U4 Blok ekim U5 Sira fizeri sirikh U6 Sira arasi sirikl

o ©
Blok

22.77+11.38 cm

Blok mesafesi

B

Sekil 5
Fasulyenin blok ekim uygulamalar1

Her iki hassas ekim uygulamasindan elde edilen sira
iizeri bitki dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon
katsayist, sira lizeri mesafe, tarla ¢ikist, tohumluk fasul-
yenin tarimsal dzellikleri ve tane 6zellikleri degerlerine
varyans analizleri yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).
Bu analizlerde MINITAB 14 programi kullanilmustir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin tes-
piti amaciyla Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmistir.
Uygulamalar arasinda %1 ve en az %5 dnem seviye-
sinde varyans bulunan ozellikler iizerinde LSD analizi
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.

Her iki hassas ekim uygulamasinda siralar arasi
uzaklik 45 cm olacak sekilde alt1 sira olacak sekilde
ekim gerceklestirilmistir (Sekil 4 ve 5).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Tohum Yatagimn Fiziksel Ozellikleri

Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda olusturulan
parsellerden alinan toprak drneklerinin nem, hacim agir-
lig1, tarla ylizey diizgiinsiizligli ve tohum yataginin
kesme direnci degerleri Tablo 7’de verilmistir. Tabloda
goriildiigii gibi 0-5 cm derinlikteki nem ve hacim agir-
l1g1 degerlerinin, diger derinliklerindeki degerlerden dii-
stk oldugu goriilmektedir. Ekim igin hazirlanan tohum
yatagiin yiizey diizgilinsiizligii degerlerinin blok orta-
lamas1 %12.23 olarak, kesilme direnci degerleri ise or-
talama 0.51 N cm olarak belirlenmistir. Tohumluk fa-
sulyenin ekimi i¢in olusturulan tohum yataginin farkl
noktalarindan alinan penetrasyon direnglerinin ortalama
degerleri Sekil 6' de verilmistir.

Ekim derinligi olan yaklasik 4 cm' lik derinlikte pe-
netrasyon diren¢ degeri ortalamasinin 0.3MPa dege-
rinde oldugu belirlenmistir.

Penetrasyon direnci (MPa)
0,00,2 040608101214 16 1,8 2,0 2,2 2,4
0

5

Derinlik (cm)
5 & b5

N
w

30

Sekil 6
Tohum yataginin penetrasyon direng egrisi

3.2. Swra iizeri bitki dagilim diizgiinliigii

Fasulyenin filizlenmesini tamamladig1 15. giin so-
nunda elde edilen bitki araliklarinin nispi dagilimlar: Se-
kil 7 ve 8°de verilmistir. Sekillerde goriildiigi gibi ekim
yapilan anma ekim mesafelerinde, sira iizeri bitki dagi-
lim histogramlariin dikliginin tam olarak saglanama-
dig1 goriilmektedir.

Seyreltmesiz hassas ekim sonucunda elde edilen Se-
kil 7'nin incelenmesiyle, 16.64 cm’lik anma ekim mesa-
fesinde 20-21 cm simif araligindaki grupta bulunan en
yiiksek bitki oraninin %9.90'lik bir oranda oldugu goriil-
mektedir. Aym anma ekim mesafesi i¢in 16-24 cm'lik
smif aralig1 dikkate alindiginda ise %54.59'luk bir bitki
oraninin elde edildigi goriilmektedir.

Fasulyenin blok ekimi sonucunda ¢izilen bitki dagilim
histogram Sekil 10' da verilmistir. Blok ekim mesafesi
olan 22.77+11.38 cm anma ekim mesafesinde, 17-18 cm
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siif araligindaki grupta bulunan en yiiksek bitki orani-
nin %4.69 olarak, 28-29 cm smif araligindaki grupta bu-
lunan en yiiksek bitki oraninin ise %5.86 olarak elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo 6
Aragtirmada uygulanan tarimsal iglemler
Tarih Uygulanan tarimsal islem
11.03.2015 Pulluk ile siiriim
24.04.2015 Kazayagi+Doner tirmik kombinasyonu
06.05.2015 Kazayagi+Doner tirmik kombinasyonu
06.05.2016 Pnématik hassas ekim makinesi ile ekim ve DAP giibresi 25 kg da™!
10.05.2016 Cikis i¢in yagmurlama yontemiyle sulama (55 mm)
25.05.2015 Ara gapa islemi
29.05.2015 Siriklama islemi
02.06.2015 Piilverizator ile ilaglama (E.M. % 70 Propineb + % 6 Cymoxanyl 200 gr dal)
05.06.2015 Stra iizeri gapa (lsci ile)
10.06.2016 Piilverizator ile ilaglama (E.M. % 70 Propineb + % 6 Cymoxanyl 200 da*)
30.06.2015 1. Damlama sulama sistemi ile sulama (48 mm) ve URE giibresi 25 kg da™
09.07.2015 2. Sulama (48 mm)
20.07.201 3. Sulama (72 mm)
01.08.2015 4. Sulama (76 mm)
11.08.2015 5. Sulama (40 mm)
25.08.2015 Hasat islemi (elle)
Tablo 7
Ekim i¢in hazirlanan tohum yatagindan elde edilen topragin nem, hacim agirhigi, yiizey diizgiinsiizliigii ve kesilme direnci
degerleri
Derinlik (cm) I. Blok 11. Blok 111. Blok Blok ortalamasi
0-5 1.12 1.05 1.10 1.09
Hacim agirlig (g cm™) 5-10 1.18 1.15 1.29 1.21
10-15 1.29 1.33 1.35 1.32
0-5 17.19 11.63 19.32 16.04
Nem (%) 5-10 21.14 22.43 22.12 21.90
10-15 23.84 24.05 23.10 23.66
Yiizey diizgiinsiizligii (%) - 15.93 9.58 11.18 12.23
Kesme direnci (N cm?) 0-20 0.47 0.54 0.52 0.51
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Bitki araligi (cm)

Sekil 7

Fasulyenin seyreltmesiz ekimde elde edilen sira tizeri
bitki dagilim histogrami

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle fasulye tohum-
larinin seyreltmesiz ve blok hassas ekiminden elde edi-
len sira lizeri ekim mesafesi, sira iizeri bitki dagiliminin

varyasyon katsayisi ve tarla filiz ¢ikis degerleri ile uy-
gulanan varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.
Tablo 9'un incelenmesiyle blok ekimde elde edilen sira
tizeri mesafenin (24.40 cm) seyreltmesiz ekimde elde
edilen sira iizeri mesafe degerine (24.23 cm) yakin ol-
dugu goriilmektedir. Elde edilen sira tizeri ekim mesafe-
leri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligski belir-
lenmemistir. Her iki hassas ekim ydnteminde, sira {izeri
dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon katsayisi
degerleri, seyretmesiz ekimde %46.98, blok ekimde ise
%54.65 olarak elde edilmistir. Bu degerler arasinda is-
tatistiksel olarak bir farklilik bulundugu goriilmektedir
(p<0.05). Bu farkliligin 11.38 cm'lik blok mesafesinden
kaynaklandigini belirtebiliriz. Bu diistinceyi seyreltme-
siz hassas ekime gore blok mesafesindeki ve etrafindaki
dagilimin ylizde degerlerinin yiiksek olmasi1 destekle-
mektedir (Sekil 8). Tarla filiz ¢ikis degerleri incelendi-
ginde seyreltmesiz ekimde elde edilen tarla filiz ¢ikis de-
gerinin, blok ekimde elde edilen tarla filiz ¢ikis degerin-
den %4.24 oraninda daha fazla oldugu gorilmektedir.
Ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
sonucuna ulagilmistir. Blok ortalamalarina ait tarla filiz
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¢ikis degerlerinin seyreltmesiz ekimde ortalama
%76.25, blok ekimde ise ortalama %73.15 olmasina,
kaymak tabakasindan dolay1 fasulye tohumlarinin (¢en-
gel atmasi) ¢ikisi saglayamamasi neden olmustur.

Nispi Oran (%)
N w £ ol D

Ul ({TAN
o U ”l | (INRRNANNNNN

3 7 1013161922 2528313437404347587277
Bitki aralig1 (cm)

Sekil 8

Fasulyenin blok ekimde elde edilen sira iizeri bitki dagi-
lim histogrami

3.3. Tarimsal ozellikler

Aragtirmada farkli ekim yontemlerine bagli olarak
elde edilen bazi tarimsal 6zellikler Tablo 10'da toplu

olarak verilmistir. Uretim yontemlerine bagh olarak elde
edilen bitki boyu degerleri 104.76 cmile 237.02 cm ara-
sinda bir degisim gostermistir. Siriksiz olarak iiretimin
yapilan tohumluk fasulye iiretiminde en diigiik bitki
boyu degeri 104.76 cm ile Uy iiretim yonteminde elde
edilmis ve Uy liretim yontemi ile arasinda istatistiksel bir
farklilik belirlenmistir (p<0.01). Farkliligin en diisiik
bitki boyu degerlerinin siriga almadan yapilan iiretim
yontemlerinde elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Ay-
rica seyreltmesiz ve blok ekimdeki sira lizeri sirikli iire-
tim yontemlerinde (U2 ve Us), bitki boyunun yiiksek ¢ik-
masina, sirikta digta kalan bitkilerin sira tizerindeki re-
kabetten dolay: fazla uzamasi neden olmustur. Yapilan
aragtirmalarda Zeytun (1988) Carsamba Ovasi'nda ye-
tistirilen sirik fasulye g¢esitlerde bitki boyunun 273 cm
ile 474 cm arasinda elde edildigini, S6zen (2006) ise si-
rik tipteki fasulye genotipin de bitki boyunu (Grup M)
196 cm olarak saptamustir.

Uretim yontemlerine bagl olarak Ozayse fasulye ge-
sidinin ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerler
11.13 cmile 13.15 cm arasinda bir degisim gostermistir
(Tablo 10). Ancak elde edilen ilk bakla yiiksekligi de-
gerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bu-
lunmamas: ¢esit Ozelliginden kaynaklanmis olabilir.
Zeytun (1988), sirik fasulyede ilk bakla yiiksekligini 16-
131 cm arasinda, bodur fasulyede ise ilk bakla yiiksek-
liginin 6.20-12.65 c¢m arasinda degistigini belirtmekte-
dir.

Tablo 9
Seyreltmesiz ve blok hassas ekiminde elde edilen sira tizeri bitki dagilimi ve tarla filiz ¢ikis degerleri
Sira iizeri bitki dagilin
X VK Tarla filiz ¢ikist (%)
Bloklar (mm) (%)
| 222.94 47.44 76.92
Seyreltmesiz ekim I 268.25 47.80 78.95
" 235.81 45.69 72.88
Ortalama 242.33£13.49 46.98+0.65 76.25£1.77
| 254.74 58.37 69.44
Blok ekim ] 246.41 54.80 72.50
1] 230.98 50.80 77.78
Ortalama 244.04+6.96 54.65+2.19 73.15£2.44
p-degeri 0.914 0.028 0.364

Dal sayist ile liretim yontemleri arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkliliklarin olmadigi goriilmektedir
(Tablo 10). Uretim ydntemlerine bagh olarak bitki ana
dal sayis12.16 ile 2.35 adet arasinda degistigi goriilmek-
tedir. Fasulyede dallanma miktarinin gesitlere gore de-
gistigi bilinmektedir, arastirmada sonucunda dallanma
sayisinin ekim yontemlerinden ve siriklama metotlarin-

dan etkilenmedigini vurgulayabiliriz

Tohumluk {iiretimi amaciyla farkli ekim yontemle-
rine bagli olarak elde edilen bitkideki bakla sayist deger-
lerinin 15.38 adet ile 27.05 adet arasinda bir degisim
gosterdigi belirlenmistir. Bakla sayis1 degerlerine uygu-
lanan LSD testi sonucuna gore siriksiz olarak iiretilen U

ve U, dretim yontemleri arasinda istatistiksel olarak
iligki belirlenmemistir.

En yiiksek bakla sayis1 degeri Us uygulamasinda
elde edilmis ve diger uygulamalarla arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir
(p<0.05). Us ekim uygulamasinda elde edilen yiiksek
bakla sayisinin blok mesafesinden ve bitkinin iyi gelisi-
minden kaynaklanabilecegini vurgulayabiliriz. Konya
Bolgesinde bazi bodur yesil fasulye cesitleri ile yapilan
arastirmada bitkideki bakla sayisini en yiiksek Sarikiz
cesidinde 33.4 adet, en az bakla sayisini ise Bourgondia
cesidinde 13.5 adet olarak elde edildigi tespit edilmistir
(Seymen ve ark., 2010). Sirik fasulye gesitlerinden Iri
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Kara Ayse cesidinde 59.76 adet, Cogu Kara Ayse ¢esi-
dinde 77.42 adet ve Dermason Cesidinde ise 86.28 adet
bitkideki bakla sayisinin elde edildigi bildirilmektedir
(Zeytun, 1988). Konu ile ilgili Bozoglu ve Giiliimser
(2000), yemeklik tane baklagillerde 6nemli bir kriter
olan bitkide bakla sayisina ¢evre ve ¢esit interaksiyonu-
nun ¢ok dnemli etkisinin oldugunu, ayrica kotii ¢cevre
kosullarinda bitkide bakla sayisinin dolayisiyla tane ve-
riminin diistiigini tespit etmislerdir. Aragtirmada elde

Tablo 10

edilen bulgular, literatiirde bildirilen yesil fasulyede elde
edilen bulgulardan farkli ¢iktigini belirtebiliriz. Bunun
taze fasulye iiretimi konusunda yapilan arastirmalarda
stirekli hasat yapildigi icin yeni baklalar olugmakta, bun-
dan dolay1 daha fazla bakla sayisi elde edilmektedir. Bu
aragtirmada ise tohumluk {iretimi amaglandig1 i¢in bitki
yeni bakla olugturmamustir. Bu nedenle aragtirmada elde
edilen bakla sayilar1 diisiik olarak elde edilmistir.

Tohumluk taze fasulye iiretim yontemlerine bagli olarak elde edilen tarimsal dzellikler

Uretim yontemi Bitki boyu (cm)

Ilk bakla Yiiksekligi (cm) Dal sayisi (adet)

U1 134.05+77.39c 12.52+0.89 2.31+0.04
U2 211.32+3.53a 12.54+0.48 2.16+0.02
Us 186.49+20.84ap 13.15+0.75 2.22+0.04
Usg 104.76+5.87¢ 11.13+0.58 2.29+0.02
Us 237.02+18.95a 11.55+0.82 2.254+0.05
Us 203.344+2.43, 12.44+1.03 2.354+0.06
p-degeri 0.000 0.529 0.110
LSD =55.82 - -
Uretim yontemi Bakla sayis1 (adet) Bakladaki tane Sayis1 (adet) Bitkideki tane Sayisi (adet)
Ui 15.38+0.84¢ 4.42+0.15¢ 62.68+12.674
U2 22.9842.70ap 4.94+0.14a 100.99+14.17y
Us 24.3743.01ap 4.8140.11anc 106.19+8.740
Us 18.26+1.62nc 4.52+0.10nc 81.99+7.76¢
Us 24.87+1.20ap 4.8740.04anc 123.13+8.72a
Us 27.05+3.69a 5.174£0.07a 127.30+20.80a
p-degeri 0.039 0.004 0.031
LSD=7.421 LSD=0.4659 LSD=14.080
Uretim yontemi Birim alandaki bitki sayis1 (Bitki m?)  Bitki bagina tohum kiitlesi (g) Tane verimi (t hat)
U1 9.25+0.09a 27.89+4.62p 2.71£0.204
U2 8.17£0.38p 39.3447.07ab 3.34+0.13pcd
Us 8.68+0.21ap 41.3845.42a0 3.49+0.12nc
Us 8.77£0.29ab 33.07+2.20p 3.07£0.19¢q
Us 8.32+0.2/p 51.764+4.37, 4.06+0.20p
Us 9.08+0.134 56.05+7.53a 4.92+0.17a
p-degeri 0.031 0.027 0.000
LSD=1.242 LSD=16.950 LSD=0.7344

Calismada tohumluk olarak iiretimi yapilan Ozayse fa-
sulye ¢esidinde elde edilen baklada tane sayisi degerleri
4.42 ile 5.17 adet arasinda bulunmustur. En diisiik bak-
ladaki tane sayist Ul iiretim yonteminde, en yiiksek de-
ger ise Ug liretim yonteminde elde edilmistir. Tablo
10'un incelenmesiyle Ug tiretim yontemiyle diger tiretim
yontemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark-
lilik oldugunu belirtebiliriz (p<0.01). Zeytun (1988) bo-
dur ve otuzii¢ adet sirik fasulye ¢esidinde bakladaki to-
hum sayisinin 3.14 ile 5.87 adet arasinda degistigini, Ca-
vusoglu ve Akgin (2007) Nasau ve Roma-II ¢esidi iki
bodur taze fasulyede bakladaki tane sayisini 4.41 ile
4.75 adet olarak bulundugunu, Seymen ve ark. (2010)
bazi bodur yesil fasulye cesitlerinde bakladaki tohum sa-
yisinin 6.7 ile 7.5 adet arasinda bulundugunu, Balkaya
ve Odabas (2004) ise bodur formlu Toya, Barbunya otu-
rak cesitleri ile sirik formlu Sirik 97 ve Gitan ¢esitleri ile
yaptiklar aragtirmada bakladaki tohum sayisina, ¢esit ve

ekim zamaninin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz ol-
dugunu bildirmektedirler. Tane verimini etkileyen fak-
torlerden birisinin bakladaki tane sayisi oldugu bilin-
mektedir. U6 iiretim yonteminde bakladaki tane sayisi-
nin yiiksek ¢ikmasina olusan bitki piramidinin etkisinin
oldugu diisiiniilmektedir. Boylece giinesten faydalanma
orani artmig (golgeleme etkisi az) ve bitki gelisimine
olumlu etki yapmustir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore bitkideki tane sa-
yis1 degerleri ile liretim yontemleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligki belirlenmistir (p<0.05). Tohum-
luk iiretimi i¢in bitkideki tane sayisi ortalamasi 62.68 ile
127.30 adet arasinda degismistir. En diisiik bitkideki
tane sayist degeri Ul iiretim metodunda, en yiiksek bit-
kideki tane sayis1 degeri ise Us liretim yonteminde elde
edilmistir. Uygulanan LSD testi sonucunda Us ve Us
iiretim metotlarinda elde edilen tane sayis1 degerlerinin
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diger iiretim metotlarina gére arasinda istatistiki agidan
bir farklilik olustugunu belirtebiliriz. Zirek (2015), de-
nemeye aldigi fasulye cesit ve genotiplerinde bitkide
tane sayisini en az Ozdemir gesidinde 32.10 adet ve Bul-
duk cesidinde ise 96.86 adet olarak bulundugunu bildir-
mektedir. Tohumluk iiretiminde bitkiden elde edilen
tane sayisi, verim degerinden daha da 6ne ¢ikabilmekte-
dir. Her iki ekim uygulamas: karsilastirildiginda genel
olarak seyreltmesiz ekim uygulamalarinda ortalama
89.93 adet, blok ekimde uygulamalarinda ise ortalama

Tablo 11

110.81 adet bitkide tohum degerleri elde edilmistir. Si-
riksiz ve sirikli iretim yontemleri karsilastirildiginda ise
blok ekim uygulamalarinda seyreltmesiz ekim uygula-
malarina kiyasla siriksiz tiretimde 1.31 kat, sira {izeri s1-
rikli tiretimde 1.19 kat ve sira arasi sirikli tiretim yonte-
minde ise 1.20 kat daha fazla tane sayis1 degerleri elde
edilmistir. Aragtirmada elde edilen bitkideki tane sayisi
degerlerinin Us ekim uygulamalarinda yiiksek ¢ikmasi-
nin blok mesafesinden ve Us ekim uygulamasinda ise
hem blok mesafesinden hem de olusan bitki piramidin-
den kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Farkli tiretim yontemlerinde elde edilen siriga sarilma sayisi ve sirtklama alan is verimi

Uretim yontemi Siriga sarilma sayist Siriklama alan is verimi (ha h?)
U, 2.73+0.15b 0.0076+0.007
Us 2.62+0.12b 0.0103+0.005,
Us 2.93+0.16b 0.0083+0.003p
Us 3.62+0.15a 0.0109+0.004,
p-degeri 0.003 0.001

LSD=0.6823

LSD=0.008664

Uretim yontemlerine bagh olarak m?’de en az bitki
U tiretim yonteminde 8.17 adet, en yiiksek bitki ise U
tretim yonteminde 9.25 adet olarak tespit edilmis
(Tablo 10) ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki bulunmustur (p<0.05). Uygulanan LSD testi sonu-
cunda ise U1, Us, Us ve Us ekim yontemleri arasinda is-
tatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Blok ekimde
elde edilen birim alandaki bitki sayist degerleri ile sey-
reltmesiz ekimden elde edilen degerler arasinda ise be-
lirgin bir fark bulunmamaktadir. Bu sonucu parseller-
deki ¢imlenme orani degerleri de desteklemektedir.

Tablo 10'un incelenmesiyle, bitki basina elde edilen tane
kiitlesi degerlerinin 27.89 g ile 56.05 g arasinda bir de-
gisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu degerler ile iiretim
yontemleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir
iligki belirlenmistir (p<0.05). Uygulanan LSD testi so-
nucunda Us (51.76 g) ve Ug (56.05 g) ekim yontemle-
rinde, diger tohum iiretim yontemlerine gore daha yiik-
sek bitkide tane kiitlesi degerlerinin elde edildigini vur-
gulayabiliriz. Diger dikkat ¢eken nokta ise U; (27.89 @)
ve Uy (33.07 g) ekim yontemlerinde en kiigiik bitki ba-
sina tohum kiitlesi degerlerinin elde edilmesi ve arala-
rinda istatistiksel bir farkin bulunmamasidir. Sézen
(2006) arastirmaya aldig1 145 adet beyaz taneli genoti-
pin bitki bagina verimlerinin 10 ile 620 g arasinda degis-
tigini, sirik tiplerin bulundugu Grup L' de bitki basina
tane veriminin 43.33 g, Grup M' de bitki bagina tane ve-
riminin 97.5 g ve Grup Y' de ise bitki bagina tane veri-
minin 87.85 g oldugunu bildirmektedir.

Tohumluk taze fasulye iiretiminde, seyreltmesiz has-
sas ekimde dekarda 3338 adet sirik, blok ekimde ise de-
karda 3254 adet sirik kullanilmistir. Baska bir ifade ile
blok ekimde dekarda yaklasik %?2.5'luk bir degere kar-
silik gelen, 84 adet daha az sirik kullanilmustir. Sirik-

lama alan ig verimi degerlerine uygulanan varyans ana-
liz sonucuna gore iiretim yontemleri ile arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir
(p<0.01). Tablo 11'de goriildiigii gibi her iki hassas ekim
yonteminde elde edilen alan is verimi degerleri karsilag-
tirildiginda, blok ekim uygulamalarinda (Us ve Us), sey-
reltmesiz ekime (U, veUs) gore daha yiiksek alan is ve-
rimi degerleri elde edilmistir. Ekim yontemlerine bagl
olarak sira aras1 ve sira tizeri siriklama islemleri arasinda
istatistiksel bir farklilik oldugu goriilmektedir. Diger bir
deyisle U, ve Us ile Us ve Ug uygulamalar arasinda is-
tatistiksel bir farklilik oldugu belirlenmistir. Seyreltme-
siz ekimde sira {izeri mesafeye siriklama islemine gore
sira arast sirtklama isleminde yaklagik 1.35 kat daha
yiiksek alan ig verimi, blok ekimde ise sira lizeri mesa-
feye siriklama islemine gore sira arasi siriklama isle-
minde yaklagik 1.31 kat daha yiiksek alan is verimi de-
gerleri elde edilmistir. Bu sonuglar blok ekim uygulama-
larinda daha az sirik kullanilmasina ve sira arasindaki
siriklama yeri secimine gore sira iizeri mesafede sirik-
lama yeri se¢iminin daha zor olmasina baglanabilir.

3.5. Tane ozellikleri

Tohumun uzunluk, kalinlik, genislik ve kiireselligi
tohumlarin fiziko-mekanik 6zellikleri arasinda yer al-
makta, ekim yontemlerinin se¢iminde ve ekim makinesi
organlarmin dizayninda bu 6zellikler dikkate alinmakta-
dir (Onal, 2011).

Arastirmada kullamlan Ozayse fasulye ¢esidinden
iiretim yontemlerine bagli olarak elde edilen bin tane
kiitlesi degerleri Sekil 9'da verilmistir.

Bin tane kiitlesi degerlerine uygulanan varyans ana-
lizi sonucunda, ekim yontemleri ile arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik bulunmamistir. Ozayse fasulye cesi-
dinin tohumluk olarak farkli iiretim yontemlerinde elde
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edilen bin tane kiitlesi degerlerinin 418.82 ile 429.93 g
arasinda degistigi ve en yiiksek bin tane kiitlesi degeri-
nin Us ekim yonteminde elde edildigi goriilmektedir.
Bin dane agirliginin ¢evre faktorleri ile yetistirme sart-
larina gore degisebilecegi bilinmektedir (Ozcan ve Ak-
giil, 1995). Ayrica yapilan aragtirmada, fasulye tohum-
larinin bin tane agirligi degerlerinin 209.1 g (Karaease-
hir-90) ile 467.6 g (Yunus-90) arasinda degistigini, Ka-
racasehir-90 ve Yalova-17 gesitleri hari¢ diger cesitlerin
bin dane agirligi bakimindan benzerlik gosterdigi bildi-
rilmektedir (Giliveng ve Giingor, 1996).

Arastirma sonucunda elde edilen tane 6zellikleri ile
ilgili degerler topluca Tablo 12'de verilmistir.

Tane kiitlesi degerleri 0.410 ile 0.427 g arasinda bir
degisim gostermistir ve en yiiksek tane kiitlesi degeri Us
iiretim yonteminde elde edilmistir. Ancak iiretim yon-
temleri ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmamustir.

Uretim ydntemlerine bagh olarak tane uzunlugu de-
gerleri 10.63 ile 10.91 mm arasinda degistigi belirlen-
mistir. En yliksek tane uzunlugu Uz (10.91 mm) iiretim

yonteminde, en kiiciik tane uzunlugu degeri ise Us

Tablo 12

(10.63 mm) iiretim yonteminde elde edilirken, tiretim
yontemleri ile tane uzunlugu degerleri arasinda istatis-
tiki agidan anlamli bir iliski belirlenmemistir.

432 429.93+.2.25

430 428.47+3.35
428
6 425.30+2.89 425.86+3.18
424 423.48+4.17
422
420 |418.82+1.96
418
416
414
412
U1 U2 U3 U4 us ué

Uretim Y6ntemleri

Bin tane kiitlesi (g)

Sekil 9

Farkli iiretim yontemlerine bagl olarak elde edilen bin
tane kiitlesi degerleri

Farkl1 tiretim yontemlerinde elde edilen tane 6zellikleri ortalamalari ve uygulanan LSD testi sonuglart

Uretim yontemi Kiitle Uzunluk Genislik Kalinlik Geometrik ortalama  Kiiresellik
(9) (mm) (mm) (mm) ¢ap (mm) (%)
U 0.417£0.013  10.91+0.145 8.41£0.059.  6.70+0.048.  8.49+0.075 77.78+0.36,
U 0.420+£0.006  10.84+0.038 8.27+0.023pc  7.134+0.021,  8.59+0.027 79.2940.03 4
Us 0.410+0.013  10.77+0.062 8.22+0.026;  6.93+0.036p,  8.48+0.037 78.74+0.16y
Us 0.417+0.007 10.67+0.039 8.34+0.036a 6.94+0.046p,  8.50+0.040 79.63+0.13,
Us 0.419+£0.011 10.63+0.069 8.20+0.044;.  7.05+0.0564 8.48+0.056 79.85+0.08,
Us 0.427+£0.012 10.83+0.079 8.2940.028,. 7.16+0.043,  8.61+0.047 79.49£0.154
p-degeri 0.924 0.190 0.023 0.000 0.253 0.000
LSD=0.1191 LSD=0.1871 LSD=0.7887

Fasulye tohumlarinin genisligi 8.20 ile 8.41 mm ara-
sinda bulunmustur. Tane genisligi degerlerine uygula-
nan varyans analiz sonucunda istatistiksel bir farklilik
belirlenmistir (p<0.05). Tohum genisligi degerlerine uy-
gulana LSD testi sonucuna gore Ui ve Us uygulamala-
rinda en yiiksek tohum genisligi degerleri elde edilmis
ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bu-
lunmamustir.

Ozayse fasulye cesidinin iiretim yontemlerine bagh
olarak elde edilen tane kalinlig1 degerleri 6.70 mm ile
7.16 mm arasinda bir degisim gostermistir. Tohum ka-
Iinlig1 degerleri ile tiretim yontemleri arasinda istatistik-
sel bir iliski belirlenmistir (p<0.01). Uy, Us ve Ug iiretim
yontemleri arasinda tohum kalinlig1 degerleri agisindan
istatistiksel bir iligki tespit edilmemistir.

Giiveng ve Giingdr (1996), Tirkiye' de tescilli fa-
sulye ¢esitlerine ait tohumlarin fiziksel 6zelliklerini be-
lirlemigler, tohum boyu olarak Sahin-90 ¢esidinde en
uzun degerin 15.5 mm ile elde edildigini, Karacasehir
¢esidinde ise 8.6 mm ile en kisa degerin elde edildigini,

tohum genisligi olarak degerlerin 5.5 mm (Karacasehir-
90) ile 7.7 mm (Seker) degerleri arasinda degistigini, to-
hum kalinlig1 olarak Karacasehir-90 ¢esidinde en diisiik
(4.6 mm) ve Seker ¢esidinde ise en yiiksek (6.7 mm) de-
gerlerin elde edildigini belirlemislerdir. Ayrica bu de-
gerlerin gesitlere gore farklilik gosterdigini belirtmekte-
dirler. Arastirma sonucunda elde edilen tanelerin boy,
genislik ve kalinlik degerlerinin literatiirde belirtilen de-
gerlere uyum gosterdigini vurgulayabiliriz.

Uretim yontemlerine bagl olarak geometrik orta-
lama gap degerleri 8.48 ile 8.61 mm arasinda bir degisim
gostermistir. En yiiksek geometrik ortalama ¢ap degeri
U, ve Us tiretim yonteminde, en kii¢iik geometrik orta-
lama ¢ap degeri ise U3 iiretim yonteminde elde edilir-
ken, geometrik ortalama c¢ap degerleri ile iiretim yon-
temleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bu-
lunmamustir.

Aragstirma sonucunda, liretim yontemlerine bagli ola-
rak tohumun kiiresellik degerleri ile iiretim yontemleri
arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliski belirlenmistir
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(p<0.01). Kiiresellik degerleri %77.78 ile %79.85 ara-
sinda bir degisim gdstermis ve uygulanan LSD testi so-
nucuna gore U; ve Us uygulamalarinda en diisiik kiire-
sellik degerleri elde edilmistir, diger iiretim yontemleri
ile tohumun kiiresellik degerleri arasinda ise istatistiksel
bir farklilik bulunmamistir. Kiiresellik degeri ayni za-
manda tohumun sekilsizliginin bir dl¢tisiidiir. Kiiresellik
degerindeki azalma istenen bir durum degildir ve hassas
ekimde sorunlarla karsilasilabileceginin isaretidir. Bu
nedenle blok ekim uygulamalarinda tohumun kiiresellik
degerinin yiiksek oldugunu vurgulayabiliriz.

Fasulye tohumlar1 uygulamada dik olarak elendigi
icin normal olarak isimlendirilen (orta kalibre) siniflan-
dirtlmasinda 5 mm' den biiyiik kalinlikta olan tohumlar
dikkate alinmaktadir. Bu nedenle orta kalibre sinifa gir-
meyen tohumlar iiretim yontemlerine bagh olarak de-
gerlendirilmis ve yiizde oranlar1 Tablo 13'de verilmistir.
Tohumluk olarak iiretimi yapilan Ozayse fasulye cesidin
elde edilen orta kalibre sinifa girmeyen tohumlarin
ylizde degerleri ile iiretim yontemleri arasinda istatistik-
sel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir (p<0.01).
Tablo 13'de goriildiigii gibi orta kalibre sinifa girmeyen
tohumlarin degerleri %2.7 ile %17.3 arasinda bir degi-
sim gostermistir. Uygulana LSD testi sonucuna gore U;
iiretim yonteminde orta kalibre sinifa girmeyen tohum-
larin oranm1 %17.3 olarak elde edilmis ve diger iiretim
yontemleri ile arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmustur.

Tablo 13

Farkli iiretim yontemlerinde elde edilen orta kalibre
gruba girmeyen tanelere ait ortalamalar ve LSD testi so-
nuglari

Uretim yon- Orta kalibre girmeyen tohumlar
temi (%)
U, 17.3+1.77,
U, 3.7+0.89
Us 8.3+1.77h
U, 5.3+1.46y
Us 3.3+1.20p
Us 2.7£0.67
p-degeri 0.000

LSD=5.849

Tane 6zellikleri degerlendirildiginde, verim i¢in bit-
kideki bakla sayis1 ve bakladaki tane sayisi degerleri art-
maktadir. Dolayistyla bakla igindeki tohumlar birbirle-
rine yaslanacaktir. Bu nedenle bakla i¢inde tohumun
uzunlugu kisalacak, ancak genisligi de artma egilimi
gosterecektir. Bu durumda tohumun kiiresellik degeri de
artacaktir. Bu kaniy1 bakladaki tane sayisi ve verim de-
gerlerinin destekledigi goriilmektedir.

Bu aragtirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildi-
ginde tohumluk taze fasulye {iretiminde, blok ekim yon-
temi ve siriga alma sekilleri ile ilgili literatiirde herhangi
bir arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica iilkemizde to-
humluk fasulye iiretimi ile ilgili arastirma sinirli sayida

bulunmaktadir. Sirikta yetistirilen taze fasulye tohumla-
rinin dretimi i¢in bilyiik tarim alanlarinda, sirtklama ma-
liyetinden dolay1 siriklama islemi yapilmamaktadir.
Uretim i¢in 10-15 cm sira {izeri ekim mesafelerinde sey-
reltmesiz hassas ekim islemi yapilmaktadir. Giiniimiizde
tarim iscisi bulmada zorluklar yaganmaktadir. Ayni za-
manda isci licretleri de yiikselmektedir. Bu nedenle, ya-
pilacak tarimsal faaliyetlerde kullanilacak isgiiciinden
ve lretimden yiiksek verim alinmasi kaginilmazdir.
Arastirma sonucunda, 6zellikle U6 iiretim yonteminde
bitkisel liretim agisindan daha yiiksek degerler elde edil-
mistir. Bunun nedeni blok mesafesinden kaynaklandig:
gibi bitki ile sirik arasindaki mesafenin diigiikligi de
olumlu etki yapmistir. Ayn1 zamanda, siriklama alan is
verimi degerleri, diger uygulamalara gore daha yiiksek
ve kullanilan sirik sayisi ise daha azdir. Bitkide tane sa-
yis1 ve verim degerleri incelendiginde, olusan bitki pira-
midinden dolay: bitki gelisimine olumlu etki yaptig1 go-
rilmiigtiir. Boylece bitki giinesten daha iyi faydalanmis
ve gblgeleme etkisi daha az olmustur. Genel olarak blok
ekim uygulamasinda elde edilen sonuglar, seyreltmesiz
ekimde elde edilen sonuglara gore daha iyidir. Fasulye
tiretiminde, 6zellikle sirik formlu gesitlerde blok ekim
ile ilgili, uygun blok araliklarinda aragtirmalar yapilmasi
onerilebilir.
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