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Arbuskiiler mikorizal fungus (AMF) tiirleri cok genis toprak 6zellikleri ve ko-
nukeu varligima adaptasyon gosterebilirler. AMF sporlar kotii ¢gevre kosullarina
bile gelistirdikleri birtakim mekanizmalar vasitasi ile adapte olabilmekte ve ¢o-
galabilmektedirler. Bunun yani sira farkli AMF spor tiirlerinin varligindan farkli
bitki tiirlerinin varlig1 da genis 6l¢lide sorumludur. Bitkilerin mikorizalar ile afi-
nitesine bagl olarak olusturduklari mikorizal (mikorizaya bagimli) ya da non-
mikorizal (mikorizaya bagimli olmayan) olma durumlari, onlarin bazi mekaniz-
malar {izerine yonlendirici etki yapmaktadir. Bu durum ise topraktaki mikorizal
spor varligmin artis ya da azalisi lizerine etki eder. Bu ¢aligmanin amaci kapsa-
minda Konya Biiyiik Kapali Havzasi, Cumra Ovasi’na ait Alibey Serisi’nde iki
farkli familyanin (Gramineae ve Amaranthaceae) bitkileri olan bugday ve seker
pancari ekili alanlardan toprak érneklemesi (0-20 cm) yapilmustir. Alinan toprak
orneklerinde (AMF) spor sayimlar1 yapilarak, bitki ¢esidine gore dagilim du-
rumlari belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada Cumra Ovasi Alibey Serisi’nde mi-
korizal bir bitki olan bugday ekili alanlardan alinan toprak drneklerinde mikoriza
spor sayisi 35-259 adet/10 g toprak olarak belirlenirken, non-mikorizal bir bitki
olan seker pancart ekili alanlardan alinan toprak 6rneklerinde bu say1 17.19-
146,19 adet/10 g toprak olarak belirlenmigstir. Bugday ve seker pancar topra-
ginda belirlenen mikoriza spor sayilarinin ortalamalar arasindaki fark istatistik-
sel olarak onemli (P<0.01) bulunmustur.
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Different arbuscular mycorrhizal fungus (AMF) species can adapt to a wide variety of soil
characteristics and the presence of a wide variety of hosts. AMF spores can even adapt to
poor environmental conditions and reproduce by means of certain mechanisms they de-
velop. In addition, the presence of different plant species is largely responsible for the
presence of different AMF spore species. Mycorrhizal (dependent on mycorrhiza) and non-
mycorrhizal (nondependent on mycorrhiza) status of plants, which they form depending
on the affinity of plants for mycorrhizae, has a guiding effect on some of their mechanisms.
This case affects the increase or decrease of the mycorrhizal spore presence in the soil.
Within the scope of the aim of the present study, soil sampling (0-20 cm) was performed
from areas cultivated with wheat and sugar beet, which are plants from two different fam-
ilies (Gramineae and Amaranthaceae). The sampling areas were in the Alibey Series of
Cumra Plain in Konya Closed Basin. In the collected soil samples, (AMF) spore counts
were performed and their distributions depending on plant type were determined. In the
present study conducted in the Alibey Series of Cumra Plain, the number of mycorrhizal
spores isolated from the areas cultivated with wheat, which is a mycorrhizal plant, was
determined as 35-259 spores/10 g soil, whereas this number was found to be 17.19-146,19
spores/10 g soil in the same amount of soil isolated from the areas cultivated with non-
mycorrhizal sugar beet plant. The difference between the means of the mycorrhizal spore
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numbers counted through isolating from wheat and sugar beet cultivated soils was found
to be statistically significant (P<0.01).

1. Giris

Toprak kalitesinin en énemli unsuru toprak organik
maddesi ve topraktaki mikroorganizma sayisidir. Top-
rak verimliligi ve kalitesi konusunda bilim adamlar1 top-
raklardaki canli sayisinin 6nemli bir kriter oldugunu
vurgulamaktadirlar. Topraklardaki canli sayist ne kadar
fazla ise toprak o oranda verimlidir goriisiindedirler.
(Giibretas, 2015).

Toprak kalitesi onun siirdiriilebilirlik 6zelligi ile,
stirdiiriilebilirlik 6zelligi ise bir topragn fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik bileskelerinin birbirleri ve diger faktor-
lerle olan interaksiyonu ile ilintilidir (Baar, 2012).

Mikorizalar topragin siirdiiriilebilirligini saglayan
onemli bir canli grubudur. Tabiatta bulunan bitkilerin
biiyiik bir kisminda mikorizal funguslarla birliktelik s6z
konusudur. Bu canlilar dogada birgok agag, tarla ve
bahge bitkileri ile ortak yasamaktadirlar. Mikorizal fun-
guslar, konukgu bitki kdklerinin i¢inde ve disinda kur-
duklart iligkilerden dolay1 ekolojik olarak 6nem arz
ederler. AMF ile bitkiler arasindaki bu iliski konuk¢u
bitkinin fungusa karbon saglamasi, fungusun ise bitkiye
birgok besin elementi ve su alimini artirmasinin yani sira
bitkinin bilylime ve gelisimi esnasinda hastalik ve zarar-
lilardan ve her tiirlii ¢evre kosullarindan olumsuz etki-
lenmesini 6nleme adina sagladigi bircok mekanizma
olarak siralanabilir (Palta ve ark., 2010).

AM fungi varligy, bitkideki kilcal kdklerin yogunluk
ve uzunlugunun toprak derinligine bagli olarak azalma-
sindan olumsuz etkilenebildigi gibi (Zangaro et al.,
2008; Zangaro ve ark., 2012) toprak ozelliklerinden
nem, besin element elverisliligi, organik madde varligi,
agir metaller ve tuzluluktan da etkilenebilmektedir (Car-
doso ve ark., 2003).

Ayrica AM funguslar ile toprak 6zellikleri arasin-
daki etkilesimi belirleyen faktorler arasinda AM fungus-
larinin tiirleri ve kompozisyonu kadar fungusun infekte
oldugu bitkinin vejetasyon tipi de dnemlidir. AMF hif-
lerinin flamentlerinin yapisinin, kalin ve biiyiik ¢apta ol-
masindan dolay1 toprakta uzun miiddet kalabildigi diisii-
niilmektedir (Kapulnik ve Douds, 2000).

Toprak mikro florasindaki mikroorganizmalar ile
bitkiler arasindaki en yaygin simbiyotik yasam sekille-
rinden biri olan mikorizal yasam, diinya tizerindeki he-
men hemen biitlin kara bitkilerinde goriilmektedir. Di-
kotiledonlarin  %83’i monokotiledonlarin %79°u ve
Gymnospermlerin hepsi bu simbiyotik yasam sekline
sahiptirler. Mikorizal yasama sahip olmayan bitkiler,
¢ok kurak veya ¢ok tuzlu, su altinda kalmis, toprak ve-
rimliligi oldukca yiiksek veya oldukca diisiik habitat-
larda ortaya cikarlar. Ayrica Cruciferae ve Chenopodi-
ceae familyasina dahil bitkilerde de, her tiirlii gevresel

kosul altinda dahi mikorizal yagam goriilmez (Brundrett,
1991; Harley, 1975; Marschner, 1995).

Bu calisma kapsaminda ayni toprak serisinde miko-
rizal ve non-mikorizal iki farkl: tarla bitkisi tarimi yapi-
lan arazilerden alinan topraklarda mikorizal fungus spor
sayilar1 belirlenmis ve iiretimi yapilan bitkilerdeki fark-
liligin bir vejetasyon siiresi igerisinde topraktaki miko-
rizal fungus sayisi lizerine ne denli etkili oldugu belir-
lenmeye ¢aligilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin o6zellikleri

Bu c¢alisma, Biiyiik Konya Ovast igerisinde, 32° 36'
-33°3'Kve 37° 40" - 29° 85' G koordinatlar i¢inde yer
alan, Cumra Ovasi’nda, sulu tarim yapilan ve verimlilik
potansiyeli yiiksek, yaygin toprak serilerinden biri olan
Alibey Serisi’nde yiirlitilmiistir. Biiyikk Konya
Ovast’nin iklim 6zellikleri, yazlari sicak ve kurak; kis-
lar1, soguk ve kar yagishidir. Calisma bdlgesinde, uzun
yillar ortalamasia gore, en yiiksek sicaklik temmuz
aymda (39.9°C), en diisiik sicaklik Ocak ayinda (-
26.8°C) dlgililmiistiir. Ortalama bagil nem %64, ortalama
yagis 317.7 mm, yillik ortalama buharlagma ise 1005.9
mm'dir (DMI, 2004).

Cumra Ovasinda yetistirilen bitki deseni ¢ok gesitli-
lik gostermektedir. Sulama Oncesi ve halen sulamanin
yapilamadig1 alanlarda yagisin yetersiz olmasi nede-
niyle bugday-nadas sistemi uygulanmakta, bazi alan-
larda nadas yilinda kavun ve nohut ekimi de yapilmak-
tadir. Sulu tarim yapilan alanlarda ise yaklagik altmis
yildir Seker pancarinin ana bitki olarak ekildigi iglii
veya dortli ekim ndbeti sistemi uygulanmaktadir. Bu
ekim nobetinde yer alan ikinci bitki ise bugdaydir. Bu-
nun digindaki bitkilerin ekimi ise daha ¢ok g¢iftci tercih-
lerine gore degismektedir. Bunlar duruma gore arpa, fa-
sulye, kavun, karpuz, silajlik misir, domates, patlican,
biber, havug, kabak vb. bitkiler seklinde olmaktadir. Son
on yilda ise dane musir yetistiriciligi de ekim nobeti ige-
risinde yer almaktadir. Yogun toprak islemeye dayanan
bu sistemde topraklarda 6nemli seviyelerde bozulmalar
goriilmektedir (Seker ve Karakaplan, 1999).

Cumra Ovasi, Alibey serisi; May nehri aluviyal yel-
pazesi topraklaridir. Aluviyal ana materyal iizerinde
olugmus, derin tin tekstiirlii topraklardir. Alan1 4000 ha
olup, sulu tarim yapilan Cumra ovasinin %6’sini temsil
etmektedir.

Secilen toprak serisinin 0-20 cm derinliginden 27 6r-
nekleme 3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 81 adet
taze toprak bugday ve pancar hasatlarinin ardindan alin-
mig ve bu ornekler ¢aligma siiresince buzdolabinda po-
lietilen posetlerde muhafaza edilmistir.
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2.2. Metot

Cumra Ovasi’na ait Alibey serisinde bugday ve pan-
car ekili alanlardan drneklenen topraklardaki dogal mi-
korizal fungus sporlar 1slak eleme metodu ile ekstrakte
edilmis ve stereo mikroskop altinda sayisallastirilmistir
(Gerdeman ve Nicolson, 1963).

Bu amagla Alibey serisine ait bugday ve pancar ekili
alanlardan 27 adet topraktan 3’er paralelli 10’ar g toprak
ornegi tartilarak, toplam 162 adet dogal toprak orne-
ginde 1slak eleme sonunda petri kutularinda toplanan
sporlar 40 biiyiitmeli stereo mikroskop (Nikon SMZ 745
T) altinda sayilmistir ve sonuclar mikorizal fungus spor
sayisi (adet)/10 gram toprak olacak sekilde degerlendi-
rilmigtir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Biiyiik Konya Havzasi’nin igerisinde yer alan Cumra
Ovasi’na ait en yaygin {i¢ toprak serisinden birisi olan
Alibey toprak serisinde (digerleri Cumra ve Alemdar
Serileri’dir) bugday ve pancar ekili alanlarda mikorizal
fungus spor dagilimlarin belirlendigi bu calismada
mevcut spor potansiyeli 6zellikle bugday ekili alanlarda
oldukga yiiksek olarak tespit edilmistir. Elde edilen ra-
kamlar bitki ¢esidine gore farklilik gostermis ve bu fark-
lilik da istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur.
Mikorizal fungus spor sayisi ayni toprak serisi ve toprak
uygulamalarina maruz kalan topraklardan izole edilmis
olmakla beraber; spor varligi bitki bazinda incelendi-
ginde bugday ekili alanlardaki spor sayisinin, pancar
ekili alanlardan izole edilen spor sayisindan yaklasik
2.30 kat daha fazla oldugu goriiliir (Tablo 1).

Calisma kapsaminda Cumra Ovasi, Alibey serisinin
farkli lokasyonlarinda seker pancari ve bugday ekilen
alanlarindan 6rnekleme yapilmistir. Orneklenen toprak-
lardan bugday ekimi yapilan alanlardan izole edilen mi-
korizal fungus spor sayis: genellikle > 90 spor 10 gtop-
rak iken, pancar ekimi yapilan alanlardan izole edilen
mikorizal fungus spor sayist ise genellikle 17-45 spor 10
g toprak arasinda bir dagilim gostermistir (Sekil 1ve 2).

Sharif ve Moawad (2006) tarafindan yapilan mikori-
zal spor smiflandirma sistemine gore her iki bitki tarla-
sindaki mikorizal fungus spor sayisi bulunmasi gereken
sinirlar icerisinde olmakla beraber; bugday bitkisinin
spor dagilimi genellikle yiiksek (>40 spor/10 g toprak),
kategorisine girmektedir. Mikorizal fungus sporlarina
ait sayim sonucu elde edilen degerlerin alt ve iist sinir
degerleri ile % CV degisimleri ise Tablo 2’de goriildiigii
gibi olmustur.

Tablolarda goriilecegi gibi Cumra Ovasi, Alibey Se-
risi’nde bugday ekili alanlardan izole edilen mikorizal
spor sayisi 35-259 adet 10 g? toprak arasinda degisir-
ken, seker pancari ekili alanlardan izole edilen mikorizal
spor sayisi ise ayni1 miktar toprakta 17.19-146.19 adet 10
g! arasinda degismistir. Bugday ve seker pancari topra-
gindan izole edilerek sayimi yapilan mikoriza spor say1-
larmin ortalamalari arasindaki fark ise istatistiksel ola-
rak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Toprak, bitki ve ¢evre

faktorleri mikorizal fungus sporlarinin dagilimini ve on-
larin gelismelerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Topra-
gin fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerinin yan1 sira
o toprakta yetisen ya da yetistirilen bitki varlig1 ve ¢esidi
de mikorizal fungus spor dagilimi iizerinde etkili olmak-
tadir.

Tablo 1

Konya; Cumra Ovas1 Alibey toprak serisindeki bugday
ve pancar hasadi yapilan topraklardan elde edilen orta-
lama mikorizal fungus spor sayim sonuglari

Toprak No Bugday Pancar
1 259 35.38
2 125 35.84
3 106 58.80
4 56 36.76
5 232 40.93
6 129 51.43
7 148 29.52
8 165 20.97
9 149 17.19
10 107 47.85
11 35 44.35
12 61 94.70
13 110 41.64
14 71 34.47
15 61 26.87
16 52 19.86
17 101 18.87
18 73 20.62
19 85 38.19
20 71 91.11
21 46 91.98
22 172 93.21
23 226 63.56
24 90 146.19
25 135 56.83
26 115 30.57
27 99 47.27

Ortalama 113.81 49.44

Nitekim, mutualistik-simbiyotik bir yasam birlikte-
ligi olan mikorizal olusumda kurulan ortak yasam iligki-
lerinde dikkat ¢eken noktalardan birisi de, farkli cinslere
ait mikorizal fungus tiirlerinin farkli familyalardaki bitki
tiirlerine 6zellesebildikleridir (Smith ve Read, 2008).

Arbuskiiler mikorizal funguslar pek ¢ok tarla ya da
bahge bitkileri ile ortak ve faydali bir yasam stirmekte
olusan bu yap1 6zellikle fosfor, azot ve su aliminda ko-
nukgusu olan bitkiye ¢ok dnemli katkilar saglamaktadir.
Mistr, soya fasiilyesi ve bugdayda olmak iizere bircok
bitki ile yiiksek oranda birliktelik olusturan arbuskiiler
mikorizal fungus sporlar1 ancak ¢ok az bir oranda da
baz1 bitkiler i¢in konukcu goérevini yapamamaktadirlar.
Simbiyotik sistemin kurulmadig: bitkilerden birisi de se-
ker pancaridir. Bu nedenle seker pancari tarimindan
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sonra ekimi yapilan iriinler topraktaki mikorizal koloni-
zasyonun azalmasinin bir sonucu olarak hem besin ele-
menti noksanligina hem de kuraklik stresine karst daha
az dayaniklilik gosterebilirler. Ozellikle vejetasyon sii-
resince mikorizal ortakliga yiiksek oranda bagimli olan
musir gibi bitkiler rotasyonda seker pancarindan sonra
ekildiginde mikorizal kolonizasyonun azalmis olmasin-
dan dolay1 zarar gorebilirler. Nitekim ilk iriin olarak
bugday yetistirilen bir ¢aligma alani tarlada misir, soya
fasulyesi ve seker pancarmin farkli kombinasyonlarda,
tesadiifi bloklar1 deneme desenine gore ve dort teker-
riirlii olarak ard1 ardina yetistirilmesine dayali bir rotas-
yon sisteminde 6nceki {irlinlerin seker pancarinda kalite
ve verim iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alisma ya-
pilmustir. Dort farkli bitkinin, alt1 farkli kombinasyonda
kullanilarak ekim rotasyonu yapildig1 bu ¢alismada se-
ker pancarindan 6nceki iiriinlerin pancarda bitki gelisi-
mini, seker icerigini, hastalik varligini ya da yabanci ot
kontroliinii etkileyebilecegi lizerinde bulgular elde edil-
mistir. Diger taraftan, bu dortlii bitki sisteminde seker
pancarinin ikinci ve tiglincii iiriin olarak ekildigi kombi-
nasyonlarda, pancarin takibinde gelen bugday ya da mi-
sir bitkisi koklerinde diisiik mikorizal kolonizasyon
orani belirlenmistir. Halbuki pancardan 6nce misir ya da
bugday ekiminin yapildig1 rotasyonlarda gerek toprak-
taki mikorizal fungus spor sayisi, gerekse koke infekte
olan mikorizal fungus spor orani daha yiiksek seviye-
lerde olmustur. Seker pancarinin non-mikorizal yapisi
ile ilgili bagka calismalarda da yine benzer sonuglar elde
edilmigstir (Hill, 2006).

Bugday Tarlalarinda Mikorizal Fungus Spor Dagihimi Haritasi

Harita Bilgisi
MFS Dagilimi (adet spor / 10 g FKT)
*  Omek Noktalan
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Sekil 1

Cumra Ovasi, Alibey Serisi bugday ekilen alanlarda mi-
korizal fungus spor dagilimi

Pancar Tarlalarinda Mikorizal Fungus Spor Dagilimi Haritasi

Harita Bilgisi
MFS Dagilimi (adet spor / 10 g FKT)
. Omek Noktalar
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Sekil 2

Cumra Ovasi, Alibey Serisi seker pancari ekilen alan-
larda mikorizal fungus spor dagilimi

Tablo 2

Konya; Cumra Ovasi Alibey serisindeki bugday ve pan-
car hasadinin ardindan topraktan izole edilerek sayimi
yapilan mikorizal fungus sporlarinin en alt (min.), en iist
(max.), ortalama (ort.) ve % degisim (% CV) degerleri

Parametreler BUGDAY PANCAR
Min. 30.17 12.79
Max. 301.60 158.56

% CV 53.84 62.37

Sonug olarak, Konya, Cumra Ovasi’na ait Alibey
toprak serisinde yapilan mikorizal fungus sporlarimnin iki
farkli kiiltiir bitkisi agisindan incelenmesi sonucu arbus-
kiiler mikorizal spor dagilimlarinin bitkiler arasinda bii-
yiik bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Benzer toprak
ozelliklerine sahip ancak farkli bitkilere ait rizosfer alan-
larindan 6rneklemesi yapilarak mikorizal fungus sayisi-
nin belirlendigi bu caligmada; mikorizal fungus spor
varligininin bitki farkliliginin yani sira, birgok biyotik
ve abiyotik faktorler tarafindan etkilenebilecegi ve bu
nedenle benzer ¢alismalarda sonuglar degerlendirilirken
diger parametreler acgisindan da incelenmesinin daha
saglikli sonuglar doguracagi sonucuna varilmistir.

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgi ve rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygmn Ug Toprak Serisi-
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nin Toprak Kalite Indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden calismadan alinmistir. Bu ¢alisma I¢ Anadolu
Bolgesi 2. Tarim ve Gida Kongresi (28-30 Nisan 2015-
Nevsehir)’nde poster bildiri olarak sunulmustur.

5. Kaynaklar

Baar J (2012). The Value of Mycorrhizal Fungi for Sus-
tainable and Durable Soils.In Fungi: Types, Environ-
mental Impact and Role in Disease. Chapter VIII.
ISBN: 978-1-61942-671-9. 2012 Nova SciencePub-
lishres, Inc 531.

Brundrett M (1991). Mycorrhizas in Naturel Ecosystem.
Advanced in Ecological Research, 21: 171-313.

Cardoso 1M, Boddington C, Janssen BH, Oenema O,
Kuyper TW (2003). Distribution of mycorrhizal fun-
gal spores in soils under agroforestry and monocul-
tural coffee systems in Brazil. Agroforestry Systems,
58: 33-43.

DMI (2004). Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiir-
ligili, Cumra Rasat Parki Kayitlari, Konya.

Gerdeman JW, Nicolson TH (1963). Spores of Mychor-
riza Endogene Species. Extracted from Soil by Weh
Sieving and Decanting. Transactions of the British
Mycological Society, 46:235-244.

Gtibretas(2015). http://www.gubretas.com.tr/tr/ice-
rik/12/1834/toprak-verimliliginde-organik-madde-
nin-onemi.aspx (Erisim Tarihi: 30 Kasim 2015).

Harley JL (1975). The Mycorhizal Associations. Ency-
lopedia of Plant Physiology, 17: 148 — 186.

Hill J (2006). Inhibition of Vesicular-Arbuscular My-
corrhizae on Soybean Roots following Brassica

Cover Crop. Journal of Natural Resources & Life
Sciences Education, 35: 158-160.

Kapulnik Y, Douds DD Jr. (eds.) (2000). Arbuscular
Mycorrhizas: Physiology and Function. Kluwer Ac-
ademic Publishers. Printed in the Netherlands. 3-18.

Marschner H (1995). Mycorrhizas. Mineral Nutrition of
Higher Plants (Second Edition). Academic Press 566
- 595.

Palta S, Demir S, Sengoniill K, Kara 0, Sensoy H,
(2010).Arbiiskiiler Mikorizal Funguslar (AMF),
Bitki ve Toprakla iliskileri, Mera Islahindaki Onem-
leri. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 12 (18): 87-98.

Sharif M, Moawad AM (2006). Arbuscular Mycorrhizal
Incidence and Infectivity of Crops in North West
Frontier Province of Pakistan. World Journal Agri-
culture Science, 2 (2): 123-132.

Smith SE, Read DJ, (2008). Mycorrhizal Symbiosis. 3th
Ed. ISBN-10: 0123705266, Academic Press, 800.

Seker C, Karakaplan S (1999). Konya Ovasinda Toprak
Ozellikleri ile Kirllma Degerleri Arasindaki iliskiler.
Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 23:
183-190.

Zangaro W, Assis RL, Rostirola LV, Souza PB, Gon-
calves MC, Andrade G, Nogueira MA (2008).
Changes in arbuscular mycorrhizal associations and
fine root traits in sites under different plant succes-
sional phases in southern Brazil. Mycorrhiza, 19:
37-45.

Zangaro W, Alves RA, Lescano, LE, Ansanelo AP,
Nogueira MA (2012). Investment in fine roots and
arbuscular mycorrhizal fungi decrease during suc-
cession in three Brazilian ecosystems. Biotropica,
44: 141-150.



