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Bu ¢alismada, sekerpancari, kismi kok bolgesi sulama yontemiyle sulanarak ve-
rim ve sulama suyu kullanimina etkileri arastirilmigtir. Bu kapsamda; sekerpan-
car1 sulama suyu ihtiyacinin eksiksiz karsilandigi tam sulama (TS) (tanik) ile
TS’nin %50’sinden olusturulan alternatifli kismi kok bdlgesi sulama (AKKBS)
ve sabit kismi kok bolgesi sulama (SKKBS) konulari arastirilmistir. Bitki kok
bolgesi topraginin kullanilabilir su kapasitesinin %35-40’1 tiiketilince konulu su-
lamalar baslatilmig ve ardil sulamalar da ayni prensibe gore uygulanmustir. Aras-
tirma sonucunda en yiiksek kok ve beyaz seker verimi su ihtiyacinin tam karsi-
landig1 konudan, en yiiksek seker orani ise AKKBS uygulamasindan elde edil-
migstir. Standart %16 seker oran1 dikkate alinarak, konularin doniistiiriilmiis kok
verimleri karsilagtirildiginda, AKKBS ve SKKBS uygulamalarinda TS konu-
suna gore, %16.3 ve %20.5 verim azalmasi ger¢eklesmistir. Elde edilen bu so-
nuglar, su kaynaklarinin kisith oldugu tarimsal kurak alanlarda sekerpancarinin
ozellikle AKKBS teknigi ile %50 kisintili sulama yapilabilecegini gostermistir.
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This study was conducted to determine affects partial root—zone irrigation on
yield and irrigation water use of sugar beet crop. In this regard, application of
100 % irrigation water requirement of plant, full Irrigation, (FI or as control
treatment), and 50% application of FI by using alternative (APRD) and fixed
partial root drying (FPRD) irrigation treatments were examined. lrrigation was
started at 35-40% water depletion from available water capacity of soil through
the crop root zone depth and other irrigations were performed in accordance of
same principle. The results showed that the highest root and white sugar yields
were obtained from irrigation application of 100% irrigation water requirement
of plant, FI, and APRD treatment resulted the highest sugar rate or content. In
examined converted root yield of treatments according to standard 16% sugar
rate, the yield reductions for APRD and FPRD were 16.3% and 20.5%, respec-
tively by comparison to FI treatment. Present study results showed that 50% def-
icit irrigation can be performed by APRD technique for sugar beet crop in agri-
cultural drought regions having water shortage.

potansiyelinin ise yaklasik %3’line sahip olup, su kay-

1. Giris naklari oldukga kisitlidir. Havzada sulamaya agilmis bu-
lunan tarim alan1 miktar1 yaklasik 650 bin ha civarinda

Konya havzasi, Tiirkiye nin tarim yapilabilir arazi- olup, alanda bitki deseni %45 kiglik hububat ve %55
lerinin yaklasik %12.3’tine kullanilabilir su kaynaklar yazlik triinlerden olugsmaktadir. Havza tariminda yillik
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olarak yaklasik 4 milyar m® civarinda su tiiketilmekte-
dir. Buna karsilik yeriistii su kaynaklarindan gelistirilen
su miktar1 yaklasik 1.1 ve yer alt1 su kaynaklarindan em-
niyetle kullanilabilir su miktar1 ise yaklasik 1.8 milyar
m® olmak iizere toplam 2.9 milyar m® su tarima tahsis
edilmis durumdadir. Bu durum, havzada, tarimin agir1 su
tikettigini, asir1 tiiketimin yer altt su kaynaklarindan
karsilandigimi ve agir1 ¢ekimin 1.1 milyar m® (4.0-
2.9=1.1) civarinda oldugunu gostermektedir (Topak ve
Acar, 2011, 2012). Asirt su ¢ekiminin sebebi, asirt su-
lama degil, ruhsatsiz olarak agilan kuyularla yeni alan-
larin sulamaya a¢ilmis olmasidir. Giiniimiiz sartlarinda
havzada yiiriitiilen sulu tarim gevre dostu ve siirdiiriile-
bilir degildir.

Sekerpancari, su tiiketimi yiiksek olan bir bitkidir
(Allen et al., 1998; Fabeiro et al., 2003) ve sezonluk su
tiiketimi 900-1200 mm arasinda degismektedir (Dun-
ham, 1993; Hills et al., 1990; Allen et al., 1998). Hav-
zada sulamaya acilan alanda, mevcut bitki deseni igeri-
sinde sekerpancar1 yaklasik %12’lik bir paya sahiptir.
Konya havzasi kosullarinda Topak ve ark. (2010) ve Sii-
heri ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, su-
lama suyu ihtiyacinin tam karsilandig1 kosullarda seker-
pancarinin su tiiketimi 1000 mm, sulama suyu ihtiyaci
ise 850-900 mm civarinda bulunmustur. Bu bilgilere ek
olarak, sekerpancar bitkisi kok sisteminin morfolojik ve
fizyolojik karakteristiginden dolay1 toprak nem agigina
en toleransh bitkilerden biridir (Doorenbos ve Kassam,
1979; Winter, 1980). Seker pancari, su kisitina, yaprak-
larin1 azaltarak ve daha sonra su kisit1 sartlar1 ortadan
kalktiginda ilave yapraklar olusturarak yeni sartlara
uyum saglayabilen bir bitkidir (Winter, 1980).

Su kaynaklarmin tasarruflu ve akiler kullanildigi
damla sulama ydnteminin yayginlagmasi ve su kaynak-
larimin daha da tasarruflu kullanimini saglayabilmek i¢in
farkli sulama teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan biri
kisintili damla sulama digeri ise kismi kok bolgesi su-
lama (KKBS) uygulamasidir. KKBS yaklasimi yenilik¢i
ve ¢evre dostu bir sulama teknigidir. Tekniginin tarla
kosullarinda uygulamasina iligkin ¢aligmalar son yil-
larda siraya ekilen tarla bitkilerinde yogunlagmis du-
rumdadir (Kang ve ark., 2002; Kang ve Zhang, 2004;
Kirda ve ark. 2005; Topgu ve ark., 2007; Ucan ve ark.,
2011; Sahin ve ark., 2014). Kismi kok bolgesi sulama
teknigi bitki kok sisteminin yarisinin nispeten toprak ku-
ruluguna maruz birakildig1 ve diger yarisinin ise tam su-
lamadaki gibi sulanildig bir sulama teknigidir. Kok bol-
gesinin 1slatilan ve nispeten kuruda birakilan boliimleri
ardisik  sulamalarda degistirilmektedir (Kang ve
ark.,1997). Bu sulama uygulamasinin en bariz 6zelligi,
bitki kdk sisteminin yarisinin nemli yarisinin da kuru da
tutulmasini zorunlu kilmasidir (Kang ve Zhang, 2004).
Eger bitkinin kok sistemi bu teknige uygunsa, bu sulama
teknigi, geleneksel tam sulama ile karsilastirildiginda
verimde onemli bir azalmaya neden olmadan sulama su-
yundan %50’ye varan bir tasarruf edilebilecegini ve su
kullanma randimaninin hayli iyilestirilebilecegini gos-
termisgtir (Blackman ve Davies,1985; Kang ve ark.,

1998). Ustelik bu teknigin damla sulama yontemiyle uy-
gulanmas1 nispeten daha kolaydir (Du ve ark., 2008).
Damla yontemi KKBS teknigi, bitkinin optimum su ge-
reksiniminin karsilanamadig1 durumlarda bitkiye, kisin-
tili su uygulanmasi yerine, bitki sirasinin her iki tarafina
yerlestirilen iki lateralden birinin bir sulamada, digerinin
izleyen sulamada caligtirilmasi seklinde uygulanan ki-
sintil1 sulama uygulamasidir.

Karik yontemi KKBS tekniginin sekerpancarinin ve-
rim ve su kullanimina etkileri tarla kosullarinda iki arag-
tirmaci tarafindan caligitlmistir. Sepaskhah ve Kherad-
nam (1977)’1n yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 10 giin-
likk sulama aralig1 kosullarinda, iki karikta bir sabit su-
lama uygulamasi ile sekerpancar1 kok veriminde %18
azalmaya karsilik %34 sulama suyu tasarrufu saglana-
bilmistir. Yine Sekerpancarinda yapilan baska bir aras-
tirmada Sepaskhah ve Kamgar-Hakhighi (1997) 6, 10 ve
14 giinliik ii¢ farkli sulama araliginda, iki karikta bir su-
lama ile her karikta bir sulama tekniklerini uygulayarak,
sekerpancar1 verimi ve su kullanimi {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglari, iki karikta bir su-
lamada, 6 ve 10 giin sulama araliklarinda benzer verim-
ler elde edilmesine ragmen, 6 giin sulama araliinda
yaklasik %23 su tasarrufu saglanmistir. Bu ¢aligmada,
damla yontemi KKBS ve geleneksel tam sulama uygu-
lamalar1 sekerpancarinin verimi ve sulama suyu kullani-
mina etkileri bakimindan karsilagtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmanin  yiritildiigih Cumra ovasi, Konya
ilinin glineyinde 37° 35' kuzey enlemleri ve 32° 47' dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Denizden ortalama
yiiksekligi 1013 m’dir (Anonymous,1982). Denemenin
yiiriitiildiigi Cumra Tarim Meslek Lisesi’ne ait olan
arazinin topraklari, FAO/UNESCO siniflandirma
sistemine gore fluvisol olarak siniflandirilmigtir. Buna
gOre arastirma alani topraklari, Carsamba nehri aliviyol
yelpazesi lizerinde bulunan, killi biinyeli, derin, diiz ve
iyi striiktiirlii topraklardir. Deneme alani topraklarinin
sulama ile ilgili baz1 fiziksel 6zelliklerini belirlemek
amaci ile deneme alaninda agilan profillerden bozulmus
ve bozulmamis toprak 6rnekleri alinmistir. Profillerin 0-
30, 30-60 ve 60-90 cm’lik katmanlarindan alinan bu
toprak Orneklerinde yapilan analizlere iliskin sonuglar
Tablo 1’de verildigi gibidir.

Aragtirma alani karasal iklim ozelligi
gostermektedir. Arastirma alaninin sahip oldugu bu
karasal ikliminin genel 6zelligi yazlar1 kurak ve sicak,
kiglar1 ise soguk ve sert gegcmektedir. Arastirma alaninin
cok yillik verilerine (son 43 yilin ortalamasi) gore
ortalama sicakligi 11.29 °C, ortalama bagil nem %62.3,
ortalama riizgar hiz1 1.0 m/s ve yillik toplam yagis ise
317.4 mm’dir (Tablo 2). Yilin en yagish gecen aylarn
Kasim, Aralik, Ocak, Nisan ve Mayis, en kurak aylari
ise Temmuz, Agustos ve Eylil’diir (yagis toplami 17.9
mm). Y1illik toplam yagisin %33.8” i kis ve %34’ii bahar
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mevsiminde olmak {izere toplam %67.8’i kis ve bahar
aylarinda diismektedir. Uzun y1llik sicaklik ortalamasina
gore bolgenin en sicak aylart Temmuz ve Agustos, en

Tablo 1

Deneme alanina ait topraklarin baz1 fiziksel 6zellikleri

soguk aylari ise Aralik, Ocak ve Subat’tir. En sicak ay
ortalamasi Temmuz’da 22.7 °C, en soguk ay ortalamasi
Ocak’ta -0.3 °C’dir.

Biinye Hacim Tarla Solma noktast Faydali su tutma
Katman, Biinye agirhig kapasitesi kapasitesi
(cm) Sinifi Kum Kil Silt (g/cm? (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm)
(%) (%) (%)

0-30 C 22.04 54.25 23.70 1.35 3252 131.70 20.80 84.24 11.72 45.38
30-60 C 17.79 56.38 25.83 1.40 33.19 13940 20.69 86.90 12.50 56.74
60-90 C 14.59 58.51 26.89 1.43 33.15 14221 19.95 85.58 13.20 57.77

Toplam (0-90 cm) 413.31 256.72 156.60

Denemenin yiiriitildigii 2013 yillarinda Cumra
Meteoroloji Istasyonu’nda 6lgiilen bazi meteorolojik
veriler Tablo 2’de wverildigi gibidir. Bu Tablodan
goriildigii gibi, aragtirmanin yiriitildigi 2013 yilinda
toplam yagis 196.2 mm olarak ger¢eklesmis olup, uzun

yillar ortalamasina gore, 121.2 mm daha az yagis
diismiistiir. Sekerpancari yetisme mevsimi siiresince
(Nisan—Eyliil sonu) 2013 yilinda 91.6 mm yagis
diiserken, bu deger bu dénemin uzun yillik toplam yagis
miktarinin %80 *ine karsilik gelmektedir.

Tablo 2
Cumra Meteoroloji Istasyonuna ait 2013 yil1 ile uzun yillik doneme ait bazi iklim verileri
- Aylar Y(ljlllik/
s Meteorolojik veriler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
Sicaklik (°C) 22 5.1 7.9 120 188 214 228 226 181 100 78 25 12.2
o Nispi Nem(%) 788 709 552 587 458 395 383 370 417 526 654 813 55.4
S Yags (mm) 134 260 152 612 128 130 46 02 00 194 206 98 1962
Riizgar (m s™) 2.0 1.4 1.8 15 15 1.8 2.1 1.5 12 13 0.8 1.0 1.49
~  Sicaklik (°C) -0.3 1.2 5.7 11.0 157 199 227 222 179 121 5.8 1.6 11.29
§ Nispi Nem(%) 765 722 639 593 581 532 490 498 530 63.6 717 768 62.3
= Yags (mm) 353 292 317 400 366 195 52 40 87 296 347 429 3174
z Riizgar (m s™) 1.0 12 13 12 1.0 1.1 12 0.9 0.7 0.6 0.8 0.9 1.0
Arastirmada  kullanilan sulama suyu, deneme TS’ nin %50’sinin uygulandig: alternatifli kismi kok

tarlastmin bitigigindeki, debisi 75 m?® h'! olan derin
kuyudan alinmistir. Kuyudan dalgig pompa ile ¢ekilen
su, bu arastirma i¢in olusturulan sulama havuzuna
alimmis ve havuzdan pompa ile deneme parsellerine
verilmistir. Denemede kullanilan sulama suyunun kalite
simifi ABD tuzluluk laboratuar1 grafik sistemine gore
T2A; smifina girmektedir.

Denemede damla sulama sistemi kullanilmisgtir.
Damla sulama sistemi, giibre tanki, venturi, elek- filtre
takimi, basing dlger, ana boru hatti, su sayaci, vanalar,
yan boru, lateral hat ve mini vanalardan olusturulmustur.
Damla sistemine sulama suyu 4 BG’ndeki benzinli
motopomp ile basilmistir. Lateral borular, damlatici
debisi 2 157! ve aralig1 30 cm olan 16 mm gapl yuvarlak
damla sulama borularindan olusturulmustur.

2.2. Metod

Arastirmada,  sekerpancarinin  sulama  suyu
ihtiyacinin eksiksiz karsilandigi tam sulama (TS),

bolgesi sulama (AKKBS) ile sabit kismi kok bolgesi
sulama (SKKBS) konular1 damla yontemi ile
sekerpancarina uygulanmigtir. Tam sulama konusu (TS)
tanik olarak planlanmig olup, sulama plani bu konuya
gore uygulanmigtir. Bu konunun bitki kok bolgesi
kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklasik %35-40’1
tiikketilince konulu sulamalar baslatilmig ve tiim ardil
sulamalar da ayni prensibe gore icra edilmistir. Tohum
ekimi deneme parseline bir biitiin olarak 9 Nisan 2013
tarihinde yapilmistir. Ekim islemi, 45 cm sira araligi ve
6 cm sira lizeri olacak sekilde 5 sirali mibzer ile
gerceklestirilmistir. Ancak, ekimden yaklasik 10 giin
sonra yani ¢ikis doneminde baslayan ve siddetli yagan
yagis sebebi ile yeterli ¢ikis saglanamadigindan, 3
Mayista ekim yenilenmistir. Tohum ekiminden sonra,
homojen ¢imlenme ve ¢ikis saglanabilmesi i¢in birkag
kez yagmurlama yontemi ile intas sulamasi yapilmis ve
bu kapsamda 20 mm sulama suyu uygulanmistir.
Bitkiler homojen ¢ikis yaptiktan sonra 4-5 yaprakli
olunca deneme parselleri olusturulmustur. Deneme
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parselleri, 30 m uzunlugunda ve 6 bitki sirasindan (2.70
m x 30 m= 81 m?) olusturulmustur. Konu parselleri
olusturulduktan sonra, parseldeki bitkiler sira tizeri 20
cm olacak sekilde el isciligi ile capalama ve seyreltme
islemleri yapilmistir. Hasat zamani her bir parselin
merkez iki sirasi dikkate alinarak ve bu iki siranin
uclarindan 5’er m’lik kisim hari¢ tutularak, hasat
parselleri olusturulmustur. Bdylece kenar etkileri
¢ikarildiktan sonra geriye kalan 0.9 m X 20 m
boyutlarindaki 18 m?lik bir alan hasat edilerek
degerlendirmeye alinmistir.

Denemede, sulama zamaninin belirlenmesi amaciyla
toprak nem izlemesi tanik konudan yapilmistir. Tanik
parselde toprak nemi, TDR nem 6lger ile izlenilmistir.
Bu maksatla deneme parsellerine 1 m derinlige kadar
TDR-PVC  tiipleri  yerlestirilmistir. ~ Bu  tiipler
kullanilarak, 20°ser cm’lik katmanlar halinde TDR-T3
probu ile nem dlgtimleri yapilmistir. 0-20 cm {ist toprak
katmaninin nemi 6zel probu ile izlenmistir. Sulama
zamaninin belirlenmesi amaciyla tanik konuda toprak
nem izlemeleri, her sulamadan 3-4 giin sonra siirekli
yapilmistir. Diger konularda ise nem dl¢iimii her sulama
oncesi yapilmistir. Konularin hasat anindaki toprak
nemleri ise gravimetrik yontemle belirlenmistir.
AKKBS ve SKKBS konularina nemli ve kuruluk
bolgelerine olmak iizere ikiser PVC tiip yerlestirilmigtir.

Hasat edilen pancarlarin yaprak-bas ve kuyruk
kisimlar1  kesilerek  firelerinden temizlenmis ve
tartilmistir. Daha sonra ¢uvallanarak Tirk Seker
Anonim Sirketinin I[lgin’ daki lapa hazirlama {initesine
gonderilmistir. Burada kokler yeniden tartilmistir. Bu
tarttm sonuglart kullanilarak birim alana verimleri
hesaplanmistir. Ayrica, standart %16 polar degeri ve
konularin seker igerikleri baz alinarak, konularin kok
verimleri standart tretim degerine doniistiirilmistiir.
Ilgin seker fabrikasina gonderilen seker pancarlari,
gerekli iglemler yapildiktan sonra Ankara Seker
Enstitiisi  laboratuarlarina  gonderilmis,  enstitii
laboratuvarinda soguk digestion metoduna gore seker
oran1 (ICUMSA,1958), Na ve K (Kubadinov, 1972) ve
a-amino azotu (Kubadinov ve Weieninger, 1972)
tayinleri yapilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Sulama suyu kullanimi

Aragtirma konularina, deneme siiresi boyunca
planlama geregi uygulanan sulamalarin tarihleri,
uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve bitki su tiiketim
degerleri Tablo 3 de verilmistir. Calismada, tohum ekimi
yapildiktan sonra, homojen bir ¢ikis saglamak igin,
yagmurlama yontemiyle birkag kez intag sulamasi
uygulanmigtir. Bu maksatla toplamda 20 mm sulama
suyu uygulamas: yapilmistir. Ik konulu sulama 15
Haziran 2013 tarihinde uygulanmis olup, toplamda 14
kez sulama uygulamasi gergeklestirilmis ve son sulama
10 Eylil 2013 tarihinde yapilmistir. Sezon boyunca
Haziran aymda 3, Temmuz aymda 5, Agustos ayinda 4

ve Eyliil ayinda ise 2 sulama islemi gergeklestirilmistir.
Sulama araliklar1 5 ile 7 giin arasinda degismis olup, son
sulamada 9 giin olarak gerceklesmistir. Sulamalar,
Temmuz ay1 boyunca ve Agustos ayinin ilk yarisi iginde
daha kisa araliklarla yapilmisti. Dolayisiyla bu
donemde sekerpancarmin giinlik su tiketimi daha
yiksek gerceklesmistir. Konu geregi en fazla sulama
suyu toplam 854.2 mm ile TS konusuna uygulanmistir.
Kismi kok bolgesi sulama konularina esit ve 437.1 mm
sulama suyu uygulamasi yapilmistir. Konulara
uygulanan bu sulama suyu miktarlarinin 20 mm’si intas
suyu olarak yagmurlama sistemi ile verilmistir.

Deneme siiresini kapsayan 3 Mayis — 28 Eyliil 2013
tarihleri arasinda hi¢ yagis ger¢eklesmemistir. Tablo
3 ’den de goriilecegi gibi uygulanan sulama suyu miktari
arttikca buna paralel olarak mevsimlik su tiiketimi de
artmigtir. Dolayisiyla bu calismada, konularin su
tiiketimlerini kontrol eden asil unsurun dogrudan sulama
suyu miktarlari oldugu c¢ok aciktir. Arastirma
konularmin su tiiketimleri; TS konusunda 958.2 mm,
AKKBS ve SKKBS konularinda ise sirasiyla 585.4 ve
580.8 mm olarak gergeklesmistir.

3.2. Verim ile ilgili bulgular

Arastirma konularindan elde edilen ortalama kok ve
beyaz seker verimleri arasindaki farkliliklari belirlemek
amaciyla Varyans analizi yapilmistir. Varyans analizine
iliskin sonuclar Tablo 4’te verildigi gibidir. Farkli
sulama suyu seviyesi ve uygulama bi¢imlerinin
sekerpancarinin kok ve beyaz seker verimleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla Duncan Testi uygulanmis
ve sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5’den goriilecegi gibi konular kok verimleri
bakimindan 0.01 ve beyaz seker verimleri bakimindan
ise 0.05 oOnem diizeyinde 2 verim grubu
olusturmuslardir. Hem kok ve hem de beyaz seker
verimleri agisindan TS konusu birinci grupta, sulama
suyundan %50 kisint1 yapilan AKKBS ile SKKBS
konular1 ise ikinci grupta yer almistir. Sulama suyu
ihtiyacinin tam karsilandig1 konuda (TS) hem koék ve
hem de net seker verimi en yiiksek olup, sirasiyla 8453
ve 1372 kg da’' olarak gergeklesmistir. Sulama suyu
ihtiyacinin %50’sinin Kismi kok bolgesi sulama teknigi
ile bitki kok bolgesine alternatifli ve ayni boliimiine
sabit olarak uygulanmasi durumunda ise kok ve beyaz
seker verimleri bir farklilik gostermemis olup, yaklasik
olarak sirastyla 6250 ve 1100 kg da' seviyesinde
gerceklesmistir. Bu sonuglar. KKBS uygulamalariin
TS uygulamasma gore gerceklesen kok veriminde
yaklasik 2200 kg da! (%26) azalmaya neden olacagini
gostermektedir.

Sekerpancari, seker liretmek i¢in tarimi yapilan bir
bitkidir. Dolayisiyla kokte biriktirilen sekerin orani
olduk¢a oOnemlidir. Sekerpancarinda {iriin fiyatinin
belirlenmesinde koklerin standart %16 seker varligi
dikkate alinmaktadir. Bu degerin iizerindeki polar
artiglari da {iriin verimine donistiiriilerek, 6demeler
gerceklesen kok verimi iizerinden degil polar degerine
gore hesaplanan kok verimi iizerinden yapilmaktadir.



Sekerpancarinda %?22’ye kadar olan polar degerleri
iicrete yansitilmaktadir. Uygulamadaki bu husus dikkate
aragtirma konularinin polar degerlerinin
standart %16 polara karsilik gelen kok verimleri
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hesaplanarak Tablo 6’da verilmistir. Yapilan ¢aligma, bu
kapsamda degerlendirildiginde, sulama suyu ihtiyacinda
yapilan kisintilarin sekerpancari verimi agisindan ¢ok
biiylik anlamlar ifade etmedigini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 3
Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve gergeklesen bitki su tiikketimleri (mm)
o Konular
Sulama tarihi TS AKKBS SKKBS
15.06.2013 58.6 29.3 293
22.06.2013 57.4 28.7 28.7
29.06.2013 60.2 30.1 30.1
06.07.2013 60.5 30.25 30.25
13.07.2013 62.3 31.15 31.15
18.07.2013 57.5 28.75 28.75
24.07.2013 59.8 29.9 29.9
30.07.2013 60.4 30.2 30.2
05.08.2013 60.6 30.3 30.3
11.08.2013 61.4 30.7 30.7
17.08.2013 60.0 30.0 30.0
24.08.2013 58.8 29.05 29.05
01.09.2013 59.4 29.7 29.7
10.09.2013 58 29 29
Toplam sulama suyu* 854.2 437.1 437.1
Su tiiketimi 958.2 585.4 580.8
*: Toplam sulama suyu miktarinin 20 mm’si intas suyu olarak uygulanmustir.
Tablo 4
Kok ve Beyaz Seker Verimlerine iliskin Varyans Analizi
Kok Verimi
Varyans Kaynaklari S.D. Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Oram
Genel 8 10321051
Tekerriir 2 37606.2 18803.1 0.131
Konular 2 9709814.9 4854907.45 33.854%*
Hata 4 573630 143407
Beyaz Seker Verimi
Varyans Kaynaklari S.D. Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Oram
Genel 8 223637.98
Tekerriir 2 43394.18 9930.02 2.308
Konular 2 142639.44 46767.03 7.586*
Hata 4 37604.36 9401.1
*p<0.05; **p<0.01
Tablo 5
Kok ve Beyaz Seker Verimlerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar
Uygulanan Su artirimi Kok Net Seker
Konular Su miktar1 (%) Kok verimi Nispi kok Beyaz seker Nispi seker
(mm) (kg dah) verimi (%) verimi (kg da™!) Verimi (%)
TS 854.2 - 8453.3a 100.0 1372.6a 100.0
AKKBS 437.1 49.0 6287.6b 74.38 1130.4b 82.36
SKKBS 437.1 49.0 6214.1b 73.50 1086.2b 79.14
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Tablo 6
Konularin gergeklesen Kok verimlerinin standart %16 polar karsilig1 degerleri
Gergeklesen Kok Gergeklesen Standart %16 polar Kok verim Su
Konular verimi Seker orani kargilig1 kok verimi azalisi tasarrufu
(kg da’') (%) (kg da!) (%) (%)
TS 8453.3 18.5 9774.12 - -
AKKBS 6287.6 20.82 8181.74 16.3 49
SKKBS 6214.1 20.0 7767.63 20.5 49
Tablo 7
Konularin es deger iiretim alanlarmin karsilastiriimast
Gergeklesen Gergeklesen TS konusu TS konusu es degeri TS konusuna
Konular kok verimi seker orani seker oran1 (%18.5)  kok verimi i¢in gerekli gore sulama
(kg da™) (%) es degeri kok iiretim alani suyu tasarrufu
verimleri (da) (%)
(kg da™!)
TS 8453.3 18.5 8453 1.0 -
AKKBS 6287.6 20.82 7075 1.195 39
SKKBS 6214.1 20.0 6718 1.26 35

Tablo 6’dan da goriildiigli gibi, damla yontemiyle
sulanan sekerpancarinda sulama suyu ihtiyacindan %50
kisint1 yapilarak, sulamanin kismi kok bolgesi sulama
teknigi ile alternatifli sekilde uygulanmasi halinde, kok
veriminde yaklasik %16 azalma meydana gelmektedir.
Yani sulama suyu ihtiyacindan %49 tasarrufa karsilik
kok veriminde meydana gelen azalma %16
seviyesindedir. Yine sulama suyu ihtiyacindan %350
kisint1 yapilarak, sulamanin kismi kok bolgesi teknigi ile
kok bolgesinin bir yarisina sabit sekilde uygulanmasi
halinde ise kok veriminde yaklasik % 20.5 azalma
meydana gelmektedir. Bu uygulamada da yine sulama
suyu ihtiyacindan %49 artirima karsilik meydana gelen
verim azalist %20.5 seviyesindedir.

Tablo 6 verilerinin anlami sudur: sekerpancari
sulamasinda TS konusunu uygulayan cift¢i yaklasik
olarak 8453 kg/da kok tiretecek, iirlin parasini alirken ise
9774 kg da!' lizerinden alacaktir. Yine sekerpancari
sulama suyu ihtiyacindan %50 kisinti yapilmasi ve
sulamanin KKBS teknigi ile degisimli sekilde
uygulanmast durumunda ise dekara kok tiretimi yaklagik
6287 kg olacak, ancak iicretini 8180 kg da™! iizerinden
alacaktir. Benzer sekilde sulamanin KKBS teknigi ile
bitki kok bolgesinin bir yarisina sabit sekilde
uygulanmast durumunda ise sekerpancarinin dekara
verimi 6214 kg olacak fakat {icretlendirme 7767 kg kok
iizerinden yapilacaktir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar1 daha farkli bir
acidan da degerlendirmek miimkiindiir. S6z gelimi. TS
uygulamasi ile birim alandan elde edilen seker verimi
baz alindiginda. AKKBS ve SKKBS tekniklerinin TS
uygulamasi es degeri kok verimi i¢in gerekli iiretim
alani biiyiikliikleri Tablo 7°de verildigi gibidir.

Tablo 7’ye gore, sulama suyu ihtiyacinin %50’sinin
karsilandigi AKKBS ve SKKBS teknikleri ile TS
esdegeri kok ve seker verimi igin sirastyla 1.2 ve 1.26
dekar alandan iiretebilecektir. Bu baglamda. AKKBS ve

SKKBS uygulamalarinin TS’ye gore su tasarrufu
strastyla %39 ve %35 olarak hesaplanmistr.

3.3. Sulama suyu kullanma randimani sonuglari

Deneme konularina gore, mevsimlik uygulanan
sulama suyu miktari ile kok ve net seker verim degerleri
kullanilarak  hesaplanan sulama suyu kullanim
randimani1 (SSKR) degerlerine iliskin sonuglar Tablo
8’de verilmistir. Tabloda verilen sonuglarma gore.
AKKBS ve SKKBS sulama konularinda SSKR
degerleri hem kok ve hem de beyaz seker verimleri
acisindan aralarinda onemli bir farklilik
goriilmemektedir. En yiiksek SSKR degerleri kismi kdk
kurulugu sulama uygulamalarindan (AKKBS ve
SKKBS), en diisligii ise tam sulanan konudan elde
edilmistir. Bu sonuglara goére, sulama suyu
ihtiyacinin %50’sinden olusturulan AKKBS ve SKKBS
konularinda sulama suyunun en etkin sekilde
kullanildigr gériilmektedir.

Tablo 8

Konulara iliskin sulama suyu kullanma randimanlari

Sulama suyu kullanim Randimam (kg m™)

Konular Kok Beyaz seker
TS 9.90 1.61
AKKBS 14.38 2.59
SKKBS 14.22 2.40

Kok SSKR degeri. AKKBS ve SKKBS konularinda
sirastyla. 14.38 ve 14.22 kg/m?® olarak belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore,
sekerpancart AKKBS ve SKKBS yontemiyle sulamada,
sulama suyunu daha etkin sekilde kullanmaktadir.
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4. Sonug

Aragtirmadan elde edilen verilere gore. AKKBS ve
SKKBS teknikleri, TS konusuna gore standart kok
verimi ve seker veriminde sirasiyla %16.3 ve %20.5
seviyesinde azalmaya neden olmustur. Bu sonug.
AKKBS teknigi ile 1.20 dekarlik sekerpancari alanindan
elde edilen standart kok verimi ile seker verimi
degerlerinin. TS uygulamasindan elde edilen standart
kok verimi ve seker verimlerine esit oldugunu
gostermektedir. Bu durum, %39’luk bir sulama suyu
tasarrufu saglamaktadir. Yine arastirma sonuglarina gore
AKKBS tekniginde, sulama suyu, TS konusuna
gore %45 daha etkin kullanilmistir. Elde edilen bu
sonuglar, su kaynaklarinin kisitli oldugu tarimsal kurak
alanlarda sekerpancarmin 6zellikle damla sulamali
AKKBS  teknigi ile %50 kisintili  sulama
yapilabilecegini gostermistir.
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