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0z

Bu ¢alisma Gokee kiiltiir nohutu ile bazi yabani nohut genotiplerinden elde
edilen ileri jenerasyon melez hatlarin tohum kabuk 6zelliklerinin
tanimlanmas1 amactyla 2021-2022 yetistirme sezonunda Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri aragtirma alaninda yiriitilmistiir.
Calismada Gokge x Cicer reticulatum melezinden elde edilen F7-8
jenerasyonlarindaki (Gokg¢e x Cudi 152 (85 hat), Gokge x Egil 073 (82
hat), Gokg¢e x Sirna 060 (84 hat) ve Gokge x Savur_063 (34 hat))
popiilasyonlar kullanilmistir. Deneme Augmented desende 2 tekrarlamali
olarak, sira uzunlugu 0,5 m ve sira arast mesafe 50 cm olan parsellerden
olusmustur. Calismada tohum kabugu rengi, tohum sekli, tohum kabuk
ylizeyi ve tohum kabugu tizerinde renk ve sekil olusumlart 6zellikleri
tammmlanmigtir. F7-F8 Kkusaklarindaki melez hatlarda tohum kabuk rengi
siyahtan acik kreme kadar degismis kahverengi ve tonlart agirlikli renkler
olmugtur. Hatlara ait tohum sekilleri tim popiilasyonlarda yiiksek oranda
bezelyemsi tiptedir. Tohum kabugunun yiizeyinde ve embriyoda degisik
renklenmeler belirlenmis bunlar dantel sekli, leopar desen, kemik
gOriiniimlii tohum kabuk yiizeyleri olarak tanimlanmuistir.

ABSTRACT

This study was conducted in the Dicle University Faculty of Agriculture
research area during the 2021-2022 growing season to determine the seed
coat properties of advanced generation hybrid lines derived from Gokge x
wild chickpea genotypes. In the study, chickpea populations in F7-8
generations obtained from Gokge x Cicer reticulatum hybrids (Gokge x
Cudi_152 (85 lines) Gokce x Egil 073 (82 lines), Gokge x Sirna 060 (84
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lines) and Gokge x Savur 063 (34 lines) were used. Experiment were in
augmented design with 2 replications, and plots consist of 0,5 m length, one
row and row spacing 50 cm. In the study, the seed coat color, seed shape,
seed coat surface and color and shape formation on the seed coat were
defined. In the hybrid lines in the F7 F8 generations, the color of the seed
coat changed from black to light cream, and the colors were predominantly
brown and its tones. In all populations, the seed shapes of the lines were
pea-like. Different colorations were determined on the surface of the seed
coat and in the embryo, and these were defined as lace shape, leopard
pattern, bone-like seed coat surfaces.

1. GIRIS

Nohut (Cice rarietinum L.), Fabaceaec familyasina aittir. Cicer L. cinsi, 40 yabani uzun
omiirli, 8 yabani yillik ve bir yillik ekili tiir iceren 49 taksondan olusmaktadir [1]. Nohut, alan (17,5
milyon hektar) ve iretim (15,1 milyon ton) bakimindan fasulyeden sonra diinyanin en 6nemli ikinCi
baklagilidir [2]. 10.000-12.000 yil 6nce Bereketli Hilal'de tarim evriminin bir pargasi olarak diger
bitkilerle birlikte kiiltiire alinmustir [3]. Nohutun mensei Tirkiye ve Suriye'dir [4] ve nohutun atasi
olan C. Reticulatum Ladiz. Tiirkiye'nin Giineyi ve Dogusuna endemik bir tiirdiir [5]. Diinyanin baslica
nohut iireten iilkeleri Hindistan, Avustralya, Tiirkiye, Pakistan ve iran'dir. Avrupa'da, nohut Ispanyol
ve Portekizli gezginler tarafindan yayilmistir [6]. Bugiin nohut, Giiney Asya, Bati Asya, Kuzey ve
Dogu Afrika, Giiney Avrupa, Kuzey ve Giiney Amerika ve Avustralya dahil olmak lizere diinyanin

33’ten fazla lilkesinde yetistirilmektedir [7].

Nohut yabani tiirler bakimindan zengin bir genetik havuza sahiptir ve kiiltiirii yapilan tiirlerle
melezlenebilirlik durumuna gore ti¢ gen havuzuna ayrilmaktadir. Birincil gen havuzu tiirleri C.
arietinum L. ve C. reticulatum, ikincil gen havuzu C. echinospermum ve tgiinciil gen havuzu tirleri C.

bijugum, C. judaicum, C. pinnatifidum ve diger Cicer tiirleridir. [8].

Tiirler aras1 melezleme ilk defa Ladizinsky ve Adler [4] tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada
C. reticulatum ve C. echinospermum’da basar1 saglanmig, diger tiirlerde melezleme basaril
olmamustir. Bu ilk tiirler arasi melezlemeden sonra C. arietinum x C. reticulatum melezlenmistir. C.
arietinum x C. reticulatum yapilan melezler fertil d6l verebilirken C. arietinum x C. echinospermum

kismen kisirlik sorunu ile karsilagilmig ve F2’de kisirlik orani daha da artmustir [4].

Cicer reticulatum ilk olarak Ladizinsky [9] tarafindan Derei¢i, Savur, Mardin, Tirkiye'de
kesfedilmis ve Tiirkiye'nin dogu ve glineydogusuna endemiktir [5]. Kiiltiir nohutuna yakin olan Cicer
reticulatum 2n=16 kromozom sayisina sahip olup kendi kendine dollenebilen yabani nohut tiridiir.
Bu tiiriin ¢igek rengi mor, yapraklart normal (bilesik) olup yaprakgiklar kii¢iik, baklada tane sayisi 1-4

adet ve tane rengi kahverengi, siyahimsi kahverengi ve yesilimsi kahverengidir [10,11]. Bu tiiriin
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biiyiime sekli siiriiniicli, yatik ve yari-yatik olup tohum kabugu agsi (reticulate) yapidadir ayrica

soguklama ihtiyaci vardir [12,13].

Diinya gen bankalari, C. reticulatum ve C. echinospermum'un zayif bir germplazm
koleksiyonuna sahiptir. C. reticulatum 18 ve C. echinospermum'un 10 orijinal aksessiyonu vardir [14].
Dahasi, bunlardan bazilar diinyanin 6nemli gen bankalarinda yanlis etiketlenmis kopyalar gibi
goriinmektedir [15]. Son zamanlarda nohutun yeni toplamalariyla C. reticulatum ve C.
echinospermum’un aksessiyon sayisi C. reticulatum’da 513’e ve C. echinospermum’da 169’a
yiikseltilmistir. Dogu ve Giineydogu Anadolu'da (Tiirkiye) bir toplama gorevi sirasinda, C. turcicum
Toker, Berger & Goktiirk olarak onerilen yeni bir Cicer tiirii kesfedilmistir. Bu tiiriin Giineydogu
Anadolu'ya endemik oldugu ve bugiine kadar bilinen tek yillik nohut tiirlerinden uzakta yalnizca tek

bir popiilasyonda yer aldig1 bildirilmistir [16].

Yabani tiir C. reticulatum, kiiltiirii yapilan nohutun (C. arietinum L.) yabani atas1 olarak kabul
edilmektedir. Diger kiiltiirii yapilan nohutlardan farkli olarak, nohutun yabani atasinin dar bir dagilima
sahip oldugu ve kiiltiire alma sirasinda bir dizi evrimsel darbogazin, kiiltiiri yapilan nohut c¢esitleri

arasinda dar bir genetik temele yol actig1 bildirilmektedir.

Kiiltiir nohutlarinin tohum sekilleri genellikle bir kogun (Kog) kafasina benzer, bu nedenle
"arietinum" adi verilirken, karakteristik bir gagaya sahip kiiresel kusbasi veya yari1 kiiresel bezelyemsi
gibi bagka sekilleri de mevcuttur. Tohum kabugunun ylizeyi piiriizsiiz veya yumrulu (tuberculate)
olabilmektedir. Endosperm yoktur. Tohum biyiikliigii ve rengi c¢esit karakteridir ve c¢evre
kosullarindan, 6zellikle nem ve sicakliktan yiiksek derecede etkilenmektedir. Tohum biiyiikliigline ve
rengine gore iki tiir kiltiir nohutu vardir. Bunlar Desi ve Kabuli tiplerdir. Desi tipinde tohumlar
genellikle kiiciik, tohum kabugu kalin ve tohum rengi krem, sari, kahverengi, siyah ve yesil gibi
degisik renklerde olabilmektedir. Kabuli tipinde tohumlar genellikle biiyiik (yaklasik 0,3-0,5 g/tohum)
ila ekstra biiyliktiir (tohum basina 0,5 g’dan fazla). Tohum kabugu ince ve renkleri cogunlukla krem

veya bej olup, nadiren beyaz renkte goriiliir. [17].

Son zamanlarda yapilan 1slah ¢aligmalarinda genetik kaynaklarin kullanim oldukca yaygin
hale gelmistir. Bu ¢alismada kiiltiire alinmis nohutun atasi olarak kabul edilen Cicer reticulatum’un
genotipleri kullanilmigtir. Daha once C. arietinum x C. reticulatum melezlemesi yapilan ve ileri

jenerasyonlara ulasan ¢esit adaylarinin karakterizasyonu amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Bu calisma 2021-2022 iiretim sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Deneme alan1 koordinatlar1 37°88:81" K. ve 40° 27' 9" D.

arasindadir.

Denemede Cicer arietinum tiirlerinde kabuli tane tipinde Gékge ve Azkan gesitleri ile Gokge x
Cicer reticulaum melezlerinden elde edilen F7-8 jenerasyonlarinda 4 popiilasyon Gokce x Cudi 152
(85 adet hat), Gok¢e x Egil 073 (81 adet hat), Gok¢e x Sirna 060 (83 adet hat) ve Gokce x
Savur_063 (34 adet hat) kullanilmistir. Gkge ¢esidinin taneleri kogbasi tipinde ve krem, tiiysiiz, ¢igek
rengi beyaz, bitki rengi yesildir. Popiilasyonlar, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi Yemeklik Tane Baklagil islah programlarindan, Dog. Dr. Abdullah KAHRAMAN"’dan temin

edilmistir.

2.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2021 ve 2022 yili Diyarbakir iline ait aylik toplam yagis, sicaklik ve

nem ortalamalart Sekil 1’ de verilmistir.

Kasim 2021-Temmuz 2022
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Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

mmm Ort. sicaklk (°C) 11,9 44 26 78 62 179 194 281 321
T.yagis(mm) = 212 228 454 369 769 5 978 132 0O
Ort. nem (%) 70,7 788 75 645 72 432 537 329 23

Sekil 1. Diyarbakir ili 2021-2022 iklim verileri
Denemenin yiiriitiildiigii Kasim — Temmuz aylar1 arasinda iklim degerleri incelendiginde;

tohum ekiminin yapildig1 Kasim ayinda ortalama sicakligin 11,2 °C ve toplam yagisin 21,2 mm oldugu

goriilmektedir. Bitki gelisiminin aktif oldugu Mart- Mayis aylarinda Mart ayinin soguk (6,2 °C) ve
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yagislt (76,9 mm), Nisan aymin sicak (17,9 °C) ve kurak (5,0 mm) ve Mayis aymin yagisl (97,8 °C)
gectigi goriilmektedir.

2.3 Metot

Deneme Augmented desende 2 tekerriirlii olarak, sira arast mesafe 50 cm olan parsellere 0,5 m
uzunlugunda, 1 sira olarak ve her sirada 5 tohum olacak sekilde 18 Kasim 2021 tarihinde elle
ekilmistir. Denemede giibreleme ve sulama uygulamalart yapilmamistir. Yabanci ot miicadelesi igin
ekim sonrasi ¢ikig 6ncesi kimyasal olarak miicadele, biiylime ve gelismenin ileri agamalarinda el ile

miicadele yapilmustir.

Denemede tohum rengi; siyah renkten agik krem renge kadar (skala degeri 1-17) Serrano et al.

[18]’na gore gozlenmistir.

Sari kahve
(5)
Sutli kahve = Agik kahve Koyu sari  Sari
(6) (7) (9) (10)

Acik sari Krem Kirli krem

(12) (22) (23)
Acik

Yesil
(17)

Tohum sekli; kusbasi, koseli ve bezelyemsi (skala degeri 1-3) olarak Wood at al. [19]’na gore
incelenmistir. Kabukta tiiylenme; tilysiizden ¢ok fazla tiiyliiye kadar (skala degeri: 1-5) Biger ve
Anlarsal [20]’a gore incelenmistir. Tohum kabugu tizerinde renk ve sekil olusmalart Wood et al.
[19]na gore incelenmistir. Tohum kabugu ile karakterler siradaki bitkilerin tiim tohumlarinda iki

gbzlemci tarafindan gorsel olarak degerlendirilmistir.

Veriler SPSS paket programinda basit istatiksel analize tabi tutularak frekans analizi

yapilmstir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Gokge x Cicer reticulaum melezlerinden elde edilen F7-8 jenerasyonlarinda
Gokege x Cudi_152, Gokce x Egil 073, Gokge x Sirna 060 ve Gokece x Savur 063 popiilasyonlarina

ait tohum rengi, tohum sekli ve tohum kabuk yiizeyi karakterleri incelenmistir.

Popiilasyonlarda tohum kabuk rengi; kahverengi tonlari, siyah tonlari, krem sar1 tonlar1 ve
yesil tonlar1 [18,19] olarak (skala degeri:1-17) smiflandirilmistir. Popiilasyonlar genelinde en yiiksek
kahverengi ve tonlari, en diigiik yesil ve tonlarina rastlanmistir. Gokge x Cudi2 152 popiilasyonunda
85 hat arasinda 16 farkli renk gézlenmistir. Kahverengi ve tonlari (%55,55), krem-sar1 tonlari (%30,0),
siyah ve tonlart (%7.77) ile yesil ve tonlar1 (%6.66) olarak siralanmustir. Gokce x Egil 073
popiilasyonunda 81 hat arasinda 49 hat ile kahverengi ve tonlar1 hakim olup (%60,49) bunlar kirmizi-
kahve renginden agik kahve rengine kadar degismis ayrica 9 hatta siyah ve tonlar1 (siyah ve koyu gri)
gbzlemlenmistir. Gokge % Sirna_060 popiilasyonunda 73 hat arasinda kahverengi ve tonlar1 (39 hat),
krem-sar1 ve tonlar1 (27 hat) ve siyahtan agik gri renge dogru degisen siyah ve tonlar1 (7 hat)
belirlenmistir. Gok¢e x Savur 063 popiilasyonunda 33 hat arasinda kahverengi ve tonlar1 (18 hat:
%54,54), yesil ve tonlar1 (koyu-agik yesil) (2 hat), siyah ve tonlar1 (3 hat) ve krem-sar1 ve tonlar1 (10
hat %30,30) gozlemlenmistir (Sekil 2). Renk karmasik bir 6zellik oldugu i¢in olduk¢a dogru, nesnel ve
kantitatif bir renk 6l¢limil icermesi gerekmektedir. Renk degerlendirme kriterlerinin sinirlart belirsiz
oldugundan burada g6z yanilmalar1 olabilmektedir. Bu nedenlebu ¢alismada renk skalasi genisletilerek
degerlendirme yapilmistir. F7-F8 kusaklarindaki bu hatlarda askin olarak koyu renkte tohum rengi
belirlenmistir. Ana¢ olarak kullanilan Gokge ¢esidinin tohum rengi krem ve tohum sekli kogbasi,
yabani tiir olan Cicer reticulatumise tohum rengi kahve-siyah-gri ve bunlarin degisen tonlar1 ile kirigik
tohum sekli goriilmektedir. Anaglardan biri Gokge ¢esidi olmasina ragmen tane renklerinin tiim
popiilasyonlarda siyah renkten krem renge dogru azalan sayilar1 saptanmigtir. Bizim ¢alismamizda
yiiksek oranda kahverengi ve tonlar1 saptanmis bu durum Meena et al. [21]’nin bes ebeveyn ve dokuz
farkli melezi inceledigi ve kahverengi tohum kabugunun diger tiim renkler iizerinde baskin oldugunu
bildiren sonuglari ile benzer bulunmustur. Yine Meena et al. [21] bu karakterin ti¢ ana lokus, Hossain

et al. [22]’da birkag minor gen ile iki ana lokus tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.
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Sekil 2. Gokge x Cudi 152, Gokge x Egil 073, Gokge x Sirna 060 ve Gékge * Savur 063 popiilasyonlarina
ait tohum renkleri

Popiilasyonlarda tohum sekli koseli, kusbasi ve bezelyemsi olarak [18] siniflandiriimistir.
Tohum sekilleri olduk¢a degisken olmasina ragmen tohum yiizeyinin kirigik ve radikula ucunun
belirgin bir "gaga" seklinde goriilmesi ile bu &zellik taninabilmektedir. Popiilasyonlar ayri ayr
gbzlemlendiginde; Gokge x Cudi2 152 popiilasyonunda 85 hat arasinda 34 hatta bezelyemsi, 26 hatta
koseli ve 25 hatta kusbasi, Gokge x Egil 073 popiilasyonunda 81 hat arasinda koseli ve bezelyemsi
hat sayis1 benzer olup (31 hat) en diisiik (18 hat) kusbasi tohum sekli gézlenmistir. Gok¢e x Sirna_060

ve Gokge x Savur 063 popiilasyonlarinda tohum sekilleri bezelyemsi (39-17), koseli (29-10) ve
153
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kusbast (15-7) olarak siralanmistir (Sekil 3). Kinisgtk tane formu kabuli tir olarak
degerlendirilememistir. Bunun sebebi; kabuli tipin ¢icek rengi (beyaz), tane boyutu, (iri), tane kabuk
sekli (ince) ve rengi (krem) tanimlamasina uygun hatta rastlanilmadigindan dolayidir. Yine tohum
Ozelliklerinin genis varyasyonundan dolayr desi ve bezelyemsi tipler arasinda karmagiklik
yasanacagindan dolay1 tohum tiplerini kirisik, kusbasi ve bezelyemsi olarak tanimlamanin daha
gercekgei olacagn diistiniilmiistiir. Tanimlamada yasanilan bu durum Knights et al. [23] tarafindan da
bildirilmistir. Calismamizda her iki anaca ait tohum sekilleri yerine yiiksek oranda bezelyemsi tohum
sekli ortaya ¢cikmistir. Tohum tipinin dominant epistasi gosteren iki lokus tarafindan yonetildigi ve
dominantlik iliskisinin desi>bezelyemsi>kabuli olarak siralandig1 bildirilmektedir [23]. Tohum iriligi
konusunda bir hesaplama yapmamamiza ragmen tane iriliklerinin de C. reticulatum yoéniinde egilim
gosterdigi gozlenmistir. Hatlarin popiilasyonlar arasinda farklilik goéstermeksizin tohum sekli
yoniinden yabani tiire dogru egilimi yiiksektir. Knights et al. [23] yuvarlak ve koseli tohumlularin
melezlemesi ile F1 jenerasyonunda yuvarlak tohum seklini koseli sekle baskin, F2 ve F3
jenerasyonlarinda 3: yuvarlak, 1: koseli oran gozlediklerini ve tane sekillerinin gorsel tanimlamada
zorluk yasattigini  bildirmislerdir. Arastiricilar  F2  jenerasyonunda yaz mevsiminde yiiksek
sicakliklarda olgunlasan veya bitki basina ¢ok az tohum oldugunda ve tohum olusumu sirasinda bitki
strese girmisse, tohum kabuk sekilleri arasinda ayrim yapmada zorluk meydana gelebildigini
belirtmiglerdir. Yine Cubero [17]’ya gore tohum sekli hem ebeveyn hem de embriyonun etkisi ile
degisen bir karakter olup ve agilan jenerasyonlarda tohum tipi oranlarini bozabildigini belirtmistir.
Yani birden fazla yumurtalik olmas1 durumunda yumurtalar arasi rekabetin tohum seklini tanimlamada
karmasiklik ¢ikartabilecegini bildirmektir. Ayni sekilde Gil ve Cubero [24] desi x kabuli
melezlemesinde, biiyiik ve yuvarlak kabuli tohumlarina sahip F2 bitkilerinin daha az sayida oldugunu,
ara sekilli tohumlarin yiiksek oranda olmasinin, bunlarin agik¢a tanimlanmus iki gruba (yani, desi ve
kabuli) ayrilmasini zorlagtirdigini bildirmislerdir. Yine tohum kabugu kalinliginin kabuli tiplerde
resesif ve desi tiplerde domimant yonetilmesinden dolay1 her iki tohum tipini karakterize eden en az
bir gen oldugunu da bildirmislerdir. Diyarbakir nohut kdy popiilasyonlarinda tane renginin beyaz,
siyah, krem, sar1, koyu sar1, acik kahve renklerinin oldugu saptamislardir [20]. Siyah tanelerin desi
tiplerde, sar1 ve koyu sar1 renklerin bezelyemsi tiplerde oldugunu, kog¢basi formuna sahip tanelerde

tane renginin beyaz, kusbasi tanelerde ise rengin beyaz ve krem arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 3. Gokge x Cudi_152, Gokge x Egil 073, Gokge x Sirna _060 ve Gékge x Savur_063 popiilasyonlarina
ait tohum sekli

Popiilasyonlarda tohum kabuk ylizeyinin tiiyliliik durumu incelenmistir. Kabukta tiiylenme;
tilysiiz, az tiiyld, orta tiiylli, ¢ok tiiylii ve ¢ok fazla tiiyli olarak smiflandirilmistir [20]. Gokee X
Cudi2 152 popiilasyonunda 59 hatta az tiiylii, 23 hatta tliysiiz ve 1 hat ise ¢ok tiiylii, Gokce x
Egil 073 popiilasyonunda 7 hatta tliysiiz tohum kabugu goriiliirken, 58 hatta (%71,60) az tiiylii tohum
kabugu goézlenmis, bu popiilasyonda diger popiilasyonlarda rastlanmayan c¢ok fazla tiiylii tohum
kabuguna 1 adet hatta rastlanmistir. Gokge % Sirna 060 ve Gokge x Savur 063 popiilasyonlarinda
tilysiiz tohum kabuk yiizeyi (24-10 hat), az tiiylii ise (50-22 hat) tohum kabuk yiizeyine rastlanilmistir
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(Sekil 4). Popiilasyonlarin genelinde tohum kabugunda tiiyliiliik 6zelligi 6n plana g¢ikmaktadir.
Diyarbakir nohut kdy popiilasyonlarinda yapilan bir ¢alismada tane yiizeylerinin tiiyliiden tiiysiize
azalan oranlarda oldugu bildirilmistir [20]. More ve Cruz, [25] tohum ylizeyinin yapisinin,
pliriizsiizden piiriizliiye baskin olan dort tamamlayici gen tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.
Kim et al. [26] C. bijugum tiiriniin koyu kirmizimsi, C. echinospermum tiiriiniin ise kisa sarimsi
renkte tohum kabugu tiiyline sahip oldugunu bildirmislerdir. C. reticulatum bu iki tiir kadar yogun

tilylii olmamakla beraber hatlarimizda yogun tiiylii tohum kabuklar1 saptanmustir.
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Sekil 4. Gokge x Cudi 152, Gékge x Egil 073, Gokge * Sirna 060 ve Gokge * Savur 063 popiilasyonlarina
ait tohum kabuk yiizeyi
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Popiilasyonlarda farkli sayilarda hatlar (Gokge x Cudi_ 152 (38 hat), Gokge x Egil 073 (29
hat), Gokge x Sirna 060 (23 hat) ve Gokce x Savur 063 (8 hat)) tohum kabugu {izerinde renk ve sekil
olusumlari bakimindan [19] incelenmistir. Tohum kabugunun yiizeyinde renklenmeler tanimlanmis ve
tohum kabugunun yiizeyi “Dantel Sekli: ornate scroll” hatlar; Gokge x cudi 152 (11 hat), Gokge x
Egil 073 (6 hat), Gok¢e x Sirna 060 (7 hat) ve Gokge x Savur 063 (2 hat) popiilasyonlarinda
rastlanmistir (Sekil 5). Tohum kabugu yiizeyinde koyu kahve iizerine turuncu leopar desenli (Tigger)
goriiniimii Gokge x Cudi_152 ve Gokge x Sirna 060 popiilasyonlarinda (3 hat) rastlanmustir (Sekil 5).

‘a' ‘ s c

8 . - T NS -
Sekil 5. Tohum kabugunun ytizeyi a ve b) dantel sekli (ornate SC

roll), ieopar d>esen

Tohum kabugunda siyah noktali goriiniim Gokge x Cudi_ 152 (1 hat), Gokge x Egil 073 (7
hat) ve Gokge x Sirna 060 (4 hat) popiilasyonlarinda gdzlenmistir. Tohum embriyonal kisminda
krem, turuncu, gri ve agik kahverengi renklenmeler ise Gokge x Cudi 152 ve Gokge x Sirna 060 (5
hat), Gokge x Egil 073 ve Gokge x Savur 063 (1 hat) popiilasyonlarinda rastlanmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Tohum kabugu yﬁ%eyinde siyah noktalar ve embriyonal kisimda renklenmeler a) kahve, b)turuncu,
c)krem

Tohum kabugu kemik goriiniimde Gokge x Cudi_152 ve Gokge x Egil 073 popiilasyonlarinda
4 adet hatta rastlanmistir. Tohum kabugunda lekeli goériiniim olanlar tiim popiilasyonlarda 23 adet

hatta rastlanmis, Gokge x Cudi_152 popiilasyonunda yogun olarak goriilmiistiir (Sekil 7).
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b

Sekil 7. Tohum kabugu a) kemik goriiniimde, b) lekeli

Wood et al. [19] desi de 13 ve kabuli nohutunda 3 farkli tohum isaretleme yaparak tohum
iizerindeki renklenmeleri saptamislardir. Tohum iizerindeki renklenmelerin fizyolojik bitki stresinden,
zararlilar ve hastaliklardan, fiziksel hasardan veya kotii depolamadan kaynaklanmis olacagini
belirtmiglerdir. Arastiricilarda leopar, siyah nokta, dantel, lekeli tohum kabugu sekilleri ile farkli

embriyo renkli tohumlar tespit etmiglerdir.

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada Gokge x Cicer reticulatum melezlerinden elde edilen F7-8 jenerasyonlarinda
Gokee x Cudi_152, Gokee x Egil 073, Gokee x Sirna _060 ve Gokge x Savur_063 popiilasyonlarina
ait tohum rengi, tohum sekli ve tohum kabuk yiizeyi karakterleri incelenmistir. Tohum kabuk rengi
yoniinden popiilasyonlar genelinde en yiiksek kahverengi ve tonlari, en diisiik yesil ve tonlarina
rastlanmistir. Bazi popiilasyonlarda 16 farkli renk tespit edilmistir. Renkler kahverengi ve tonlari,
krem-sar1 tonlari, siyah ve tonlar1 ve yesil ve tonlari ¢ok goriilenden az goriilene dogru siralanmustir.
Popiilasyonlarda tohum sekli bezelyemsi, koseli ve kusbasi olarak en coktan en aza dogru
siralanmustir. Popiilasyonlarda tohum kabuk yiizeyinin tiiyliiliik durumu incelenmis, tohum kabugu

tiyliligi az tiiyli olan hatlar oldukga yiiksek oranda rastlanmustir.

TESEKKUR

Bu arastirma; Prof. Dr. Behiye Tuba BICER damismanhginda Leyla TURAN tarafindan
hazirlanan “Kiiltiir nohut (Cicer arietinum) ve yabani Nohut (C. reticulatum) melezlerinin ileri
jenerasyonlarinda bazi tohum kabuk ozelliklerinin tanimlanmasi” baglikli yiiksek lisans tezi

konusundan iiretilmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar ¢ikar catigmasi olmadigini bildirmektedirler.
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