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Ozet

Caligmamizin amaci, saglikli kiali kekliklerde bazi hematolojik ve biyokimyasal parametreleri tespit etmek ve cinsiyetin bu
parametreler tizerindeki etkisini ortaya koymaya galigmaktir. Kan ornekleri antikoagulanli vakumlu tiiplere alindi. Plazma glikoz,
Ure, albumin, kreatinin, total bilirubin, total protein, alkalen fosfataz , aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, Ca, P, Fe ve
Mg konsantrasyonlar1 ticari kitler kullanilarak olgiildi. Hemoglobin konsantrasyonu Syanmethemoglobin metoduna gore,
hematoktrit ise, kan mikrohematokrit tiipleriyle belirlendi. Eritrosit Thoma lami kullanilarak, ortalama eritrosit hacmi ve ortalama
eritrosit hemoglobin derigim degerleri; hematokrit degeri, hemoglobin konsantrasyonu ve eritrosit sayisindan formiiller yardimiyla
hesaplandi. Erkek ve disi keklikler arasinda, glikoz harig, incelenen diger biyokimyasal parametrelerde onemli bir farklilik
saptanmadi1. Sonug olarak, Kinali kekliklerdeki serum biyokimyasal parametrelerin diizeyleri, hem kekliklerin saglik durumunu
gozlemlemek, hem de yabani kanatl hayvanlarda veteriner hekimlere ve biyologlara 6nemli veriler sunmasi agisindan yararl
olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: biyokimya, cinsiyet, hematoloji, keklik, mineral madde

Chukar Partridge (Alectoris Chukar) Mineral Levels with some haematological

and biochemical parameters on the Effect of Gender

Summary

The aim of this study is to determine some haematological and biochemical parameters in healthy Chukar partridge.
Gender is trying to demonstrate the effect on these parameters. Plasma glucose, urea, albumin, creatinine, total
bilirubin, total protein, alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, Ca, P, Fe and Mg
concentrations were measured using commercial kits. Hemoglobin concentration according to the method
Syanmethemoglob while hematoktrit were determined with blood microhematocrit tube. Erythrocytes, using a Thoma
slide, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin concentration values; hematocrit value, hemoglobin
concentration and erythrocytes counts were analyzed by the formula.

Between male and female partridges, except glucose, analyzed were no significant differences in other biochemical
parameters. As a result, the serum levels of biochemical parameters in the Chukar partridge, and monitoring the
health status of partridges, but also concluded that important data can be useful to provide veterinarians and biologists
in wild birds.

Keywords: biochemistry, gender, hematology, minerals, partridge

Giris
Keklik, Galliformis takimmin Phasianidae

familyasina ait Alectoris (A.), Perdix (P.) ve
Ammoperdix soylarinda  bulunan orta

iyi adapte olmus keklik tirtdiir. A. chukar
adiyla amlan kekliklerin; A. rufa (Avrupa
kekligi), A. graeca (Kaya kekligi), P. perdix

biiyiikliikte, kalin govdeli, kisa kuyruklu kus
tirlerinin ortak adidir (1, 2, 3). Kekligin
anavatani Giliney Avrupa ve Asya’dir. Hint
kekligi olarak da tanmnan Kinali keklik (A.
chukar), Tiirkiye’de oldugu gibi diinyada da en
¢ok yayilma alani bulan ve entansif {iretime en

(Cil keklik) A. barbary (Berberi kekligi) ve A.
melanocephala (Arap kekligi) gibi tipleri vardir.
Ulkemizde 30-35 cm biiyiikliigiinde olan kinali
keklik, Trakya disinda, Anadolu’nun her
bolgesinde bulunmasina ragmen, yine de soyu
tikenme noktasmna gelmistir. Bu hayvanin
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neslinin hizla azalmasinda en biiyiik etken,
kuskusuz asir1 ve bilingsiz kullanilan zirai
ilaclar, giibreler ve siiphesiz usulsiiz avlanmadir
(2,3, 4).

Ergin keklikler, sicaga ve soguga dayanikli
hayvanlardir. Keklikler 34 haftalik yasta cinsel
olgunluga wulasirlar. Yetiskinlerin ortalama
agirliklart 500-650 gramdir. Bir yumurtlama
sezonunda bakim ve besleme sartlarina gore,
ilkbahar bagindan yaz ortalarina kadar dort ay
stireyle  40-70  adet  yumurtlayabilirler.
Kekliklerin yumurta agirligi 16-25 g arasinda
olup, krem kahverengindedir. Kulugka siiresi
24 gindir (1, 5, 6, 7). Keklikler genellikle av
turizmine materyal olmasi, kene ve benzeri
parazitlerle miicadelede ve dogal dengenin
korunmasinda  katki amagli  yetistirilirler.
Bunun yaninda bildircina nazaran daha yiiksek
canli agirhiga sahip olmalarindan dolayi,
entansif sartlarda et Uretimi i¢in de
yetistirilebilmektedirler (7, 8).

Keklik yetistiriciliginin  entansif kosullarda
yapilmaya baslanmasi bazi problemleri de
beraberinde getirmistir. Kekliklerin 1slahinin
daha iyi yapilabilmesinin yaninda,
kargilagilabilecek saglik problemlerinin ¢dziime
kavusturulabilmesi igin birgok arastirmanin
yapilmasi da zorunlu hale gelmistir. Nitekim
giiniimiizde cesitli amaglarla yetistirilen kanatl
tirlerinin artis gostermesine paralel olarak,
bunlarla ilgili yapilan bilimsel c¢aligmalarda
artmugtir. Diger taraftan kanatli hastaliklarinin
diagnozu ve tedavisi ile prognozunun saglikli
bir sekilde degerlendirilebilmesi igin, Veteriner
Hekimlik alaninda klinik laboratuvarlardan
yaygin bir sekilde yararlanilmaya baglanmigtir
(2). Bunun igin, kanathilardan Olgiilen
hematolojik ve diger klinik parametrelerin,
saglikli hayvanlardan elde edilen giivenilir
referans degerler ile karsilastirilmas: gerekliligi
kaginilmazdir. Fakat son yillarda iilkemizde de
entansif olarak yetistirilmesi agirlik kazanan
kekliklerle ilgili yapilan ¢alismalarin oldukea az
oldugu ve 6zellikle de hematolojik parametreler
hakkindaki bilgilerin yetersiz oldugu dikkati
¢ekmektedir.

Kanin bilesimi, canliyr strese sokacak birgok
faktor tarafindan etkilenmektedir. Teshise
yardimci  olmada  basvurulacak  6nemli
Olgiitlerden olan hematolojik ve biyokimyasal
degerlere 1k, cinsiyet, yas, beslenme, patolojik
etmenler ve iklim gibi dnemli faktorlerin etki
edebilecegi de vurgulanmaktadir. Nitekim
saglikli kekliklerde belirlenen hematolojik ve
biyokimyasal parametreler, hastalik halinde
sapmalarin  normal degerlerle kiyaslanmasi
agisindan onemli bir Olciit olarak
degerlendirilmektedir  (9). Bu  c¢alismay:

yapmamizin amact, Konu ile ilgili bilgilere
katkida bulunmak, saglikli kinali kekliklerde
baz1 hematolojik ve biyokimyasal parametreleri
tespit etmek ve cinsiyetin bu parametreler
iizerindeki etkisini ortaya koymaya caligmaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, materyal olarak Elazig bolgesi
6zel bir keklik iretim ciftliginden getirilen ve
ticari damizlik keklik yemi ile beslenen 20 adet
ergin kinali keklik kullanildi. Tim kinali
kekliklerin saglik ve canli agirlik durumlarim
tespit etmek amaciyla genel muayeneden
gecirildi. Saglikli goriinen ergin kinali keklikler
secilirken, canli agirliklarinin birbirlerine yakin
olmasma dikkat edildi. Aragtirma materyali
olarak kullanilan kinali keklikler, erkek ve disi
olmak iizere onarli iki gruba ayrildi. Yem ve su
ad libitum wverildi. Kan Ornekleri, Vena
brachialisten antikoagulanli (EDTA) vakumlu
tiplere alindi. Kan parametrelerinde giin
igerisinde olusabilecek varyasyonlari azaltmak
icin O6rnekler 10:00 ile 12:00 saatleri arasinda
topland1. Ornekler 3000 rpm’ de 15 dk. santrifiij
edildi ve plazma analiz edilinceye kadar
-20°C’de saklandi. Plazma glikoz (GLU), iire,
albumin (ALB), kreatinin (CRE), total bilirubin
(TBL), total protein (TP), alkalen fosfataz
(ALP), aspartat aminotransferaz (AST), alanin
aminotransferaz (ALT), Ca, P, Fe ve Mg
konsantrasyonlar1 ticari kitlerle (Biolabo SA,
Fransa) biyokimya oto analizérii (AIRONE 200,
Medisis Medikal ~Sistem Ltd.,, Italya)
kullanilarak ~ olgtldii. Hemoglobin  (HGB)
konsantrasyonu Syanmethemoglobin metoduna
gore, hematoktrit (HCT) degeri ise, kan
mikrohematokrit tiiplere transfer edildikten ve
10.000 rpm’de 5 dk. santrifiij edildikten sonra
belirlendi (10). Eritrosit (RBC) sayisi, eritrosit
sulandirma pipeti yardimiyla Natt Herrick
soliisyonu ile 100 kat sulandirilmasindan sonra
Thoma lami kullanilarak 151k mikroskobunda
tespit edildi (11). Ortalama eritrosit hacmi
(MCV) ve ortalama eritrosit hemoglobin
derisim (MCHC) degerleri; hematokrit degeri,
hemoglobin  konsantrasyonu  ve eritrosit
sayisindan formiiller yardimiyla hesaplandi
(10).

Kimali kekliklerde cinsiyete gore olusturulan
disi ve erkek gruplara ait hematolojik ve
biyokimyasal parametreler arasindaki istatistiki
farkliliklarin tespitinde independent samples t-
testi kullanildi. Tim istatistiksel
degerlendirmeler p<0.05 diizeyinde (x = SE)
ortalama + standart hata olarak ifade edildi.
Biitiin verilerin istatistiki analizleri, SPSS 18.0
paket programinda degerlendirilmistir.
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Bulgular

Arastirmada erkek ve disi kinali kekliklerden elde edilen hematolojik ve bazi biyokimyasal
parametrelerin sonuglari tablo 1° de gosterildi. Erkek ve disi keklikler arasinda GLU hari¢ (p<0.01)
incelenen diger parametreler yoniinden istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik saptanmadi (p<0.05).

Tablo 1: Erkek ve disi kinali kekliklerde bazi kan parametreleri (n=10) (x+SE)

Parametre Erkek Disi Parametre Erkek Disi
GLU (mmol/L) 8.2 +£0.4* 14.3+£2.2% RBCx10¢/mm?3 3.504£0.24 3.4+ 0.2
URE (mmol/L) 578 £0.8 2.71+£0.5 HGB (g/dl) 123+£0.6 12+0.5
ALB (g/L) 16404 18.6 0.6 HCT (%) 432+1.6 42+1.5
TP (g/L) 56.4+0.9 480+ 1.4 MCV (fL) 125+5.7 125+£5.5
TBL (mmol/L) 272+ 5.6 23612 MCHC (%) 28604 29+0.9
CRE (mmol/L) 47.7+8.8 124+1.8 Ca (mmol/L) 2.7+0.07 2.6+£0.4
ALP (U/L) 697 £ 157 532+85 P (mmol/L) 1.6+0.2 1.3+0.1
AST (U/L) 341 £ 83 260 + 93 Fe (mmol/L) 7.0+£0.7 83+0.6
ALT (U/L) 92+14 14.4+9.7 Mg (mmol/L) 59+1.6 48+2.1

*Ayni satirda erkek ve disi arasindaki fark P<0.01.

Tartisma ve Sonu¢

Kanatlilarda hematolojik ve biyokimyasal
calismalar, ekolojik ve davranigsal problemlerin
anlagilmasinda faydali olup, hastaliklarin
teshisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Irk, yas,
cinsiyet, fizyolojik durum, enfeksiyon, stres
faktorleri, iklim ve sirkadiyen ritimlerin bu
degerleri etkiledigi bildirilmektedir (12, 13, 14,
15, 16).

Genetik predispozisyon ile iligkili olan kan GLU
konsantrasyonu, katekolaminlerin 17)
salimmasiyla degisebilecegi gibi, kas ve
karaciger enzimlerinin myopathy ve hypoxia
bagl olarak gelisen stresinde GLU ’u sekonder
olarak yiikseltebilmektedir. Bu nedenle klinik
olarak normal hayvanlarda dlgiilen hematolojik
ve biyokimyasal parametrelerin diizeyleri
oldukea genis sinirlar gosterebilmektedir. Kinali
keklik (13, 18) ve Black Francolin (Cil kusu)
(17) gibi yabani kanatlilar tizerinde yapilan bazi
calismalarda ugus ic¢in hemen kullanilabilir
enerji kaynagi olarak GLU 'u kullanilmasindan
ve hayvanin yakalanma stresinden kaynakli
GLU diizeylerinin diger evcil kanatlilardan daha
yilksek  oldugu rapor edilmistir.  Bazi
arastirmacilar, kekliklerde (14, 17, 18, 19, 20,
21, 22), Deve kuslarinda (23) ve Broilerlerde
(12) GLU diizeylerinin cinsiyet faktdriinden
etkilenmedigini bildirirken, Rodriguez ve ark.
(21) kekliklerde kan GLU diizeyinin beslenme
durumu ile yakindan iligkili oldugunu, Menon
ve ark. (23)‘da erkek Deve kuslarinda ortaya
c¢ikan nispi GLU distikliigliniin  hayvanlarin

yetersiz beslenmesine bagli olabilecegini ileri
stirmektedirler. Aynmi sekilde bildircin (24),
Yesilbag ordek (25) ve Flamingolarda (26)
iizerinde yapilan caligmalarda GLU
diizeylerinin, disilerde erkeklere gore daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Eren ve ark.
(26) bu durumun, erkek Flamingolarin disilere
gore daha hizli biiylimesinde rol alan biiylime
hormonunun, GLU ’u asir1 miktarlarda
kullanmasindan kaynaklanabilecegini ve erkek
Flamingolarda dolayli bir kan GLU diismesine
neden olabilecegini ileri siirmektedirler. Aksine
Scholtz ve ark. (27) Japon bildircinlar tizerinde
yapmis olduklar1 bir c¢aligmada erkeklerdeki
GLU diizeylerinin, disilerine gore daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Rodriguez ve ark. (15)
ile Pérez-Rodriguez ve ark. (28) kekliklerde
GLU degerlerinin sirkadiyen ritme bagli olarak
degisebildigini bildirirken, Ozbey ve Esen (16)
kekliklerde yetistirme sekline bagl stres
faktoriinlin etkisiyle GLU diizeylerinde artislar
gozlediklerini rapor etmiglerdir. Poyraz (24),
Fairbrother ve ark. (25), Eren ve ark. (26) ve
Menon ve ark. (23)’nin bulgulariyla paralel
olarak c¢aligmamizda disi kekliklerdeki GLU
diizeyleri erkeklerle kiyaslandiginda istatistiki
acidan Onemli derecede yiiksek bulundu
(P<0.05).

Bu c¢aligmanin sonuglartyla paralel olarak
kekliklerin ¢ogunda total protein diizeyleri
normalde 3-5 g/dl araliginda degismektedir (14,
15, 16, 18, 19, 20, 21, 22). Woodard ve ark. (19)
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ve Rodriguez ve ark. (20) tarafindan yapilan
aragtirmalarda disi kekliklerin plazma total
protein diizeyinin erkek kekliklerden istatistiki
olarak daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.
Pérez-Rodriguez ve ark. (28) ise kekliklerde
plazma total protein diizeyinin cinsiyet
faktoriinden etkilenmedigini rapor etmiglerdir.
Bizim bulgularimiza gore de cinsiyetler arasinda
total protein diizeylerinde istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamustir.

Pérez-Rodriguez ve ark. (28) cinsiyetin {ire
diizeyleri {izerine etkili oldugunu ve erkek
hayvanlarda disilere gore iire diizeylerinin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Erkeklerde
ire diizeylerinin daha yiiksek olmasi Sekstiel
aktivite ve androjenlerin etkisi ile metabolik
oranin daha yiiksek olmasina baglanmaktadir
(29). Eren ve ark. (26) ile Menon ve ark. (23)
yapmis  olduklart  caligmalarda ise ire
diizeylerinde cinsiyete bagh bir farklihk
olmadigint rapor etmislerdir. Bu c¢alismada
yazarlarla uyumlu olarak tire ve Kreatinin
diizeyinde cinsiyete bagli bir farklilik tespit
edilemedi.

Woodard ve ark. (19), Pérez-Rodriguez (28) ve
Ozkan ve ark. (17) plazma albiimin degerlerinde
cinsiyete  bagli  herhangi  bir  farklilik
olugsmadigini rapor etmislerdir. Woodard ve ark.
(19) ve Pérez-Rodriguez ve ark. (28)’ nin
bulgulariyla uyumlu olarak bu c¢aligmada
cinsiyetin plazma albiimin diizeyleri {izerine
etkili olmadig1 saptandi.

Nazifi ve ark. (22) plazma kreatinin ve total
bilirubin diizeylerinde cinsiyete bagli olarak
farklilik olustugunu bildirirken, Rodriguez ve
ark. (15) ile Ozkan ve ark. (17) ise kreatinin ve
total  bilirubin  diizeylerinin  cinsiyetten
etkilenmedigini rapor etmiglerdir. Calismada
elde ettigimiz sonuglar Ozkan ve ark. (17)’ nin
bulgularim desteklemektedir.

Ozkan ve ark.(17) Cil kusu iizerinde yaptiklari
calismada disilerde AST ve ALT diizeylerinin
daha yilksek oldugunu tespit ettiler. Bazi
yazarlar (19) ve (22) ALP, AST diizeyinde
cinsiyete bagli olarak herhangi bir farklilik
olusmadigini bildirmektedirler. Bizim
bulgularimiza gore de cinsiyetler arasinda AST,
ALT ve ALP diizeylerinde istatistiksel olarak
onemli bir fark yoktu.

Kekliklerde RBC, HGB, HCT, MCV ve MCHC
gibi  hematolojik  parametrelerin  referans
diizeylerini ve bu diizeylerin cinsiyetten nasil
etkilendigini belirlemek amactyla yapilan ¢ok az
sayidaki caligmalarda, erkek kekliklerdeki
MCHC diizeylerinin disilere gore daha yiiksek
oldugu (2), diger hematolojik parametrelerin ise
(RBC, HGB, HCT ve MCV) cinsiyetten énemli
oranlarda etkilenmedigini bildirmislerdir (2,

30). Calismada elde ettigimiz sonuglar (Keskin
ve ark. (2)’ nin bildirdikleri MCHC diizeyleri
hari¢, Rico (30) ile Keskin ve ark. (2)’ nin
bulgularini desteklemektedir.

Kekliklerde serum Ca diizeyleri
tavuklarinkinden dikkati ¢ekecek derecede daha
yiiksek ancak serum P diizeyleri ile uyumludur
(31). Woodard ve ark. (19) ile Ozek ve
Bahtiyarca (14)’ nin rapor ettigi plazma Ca ve P
diizeyleri arastirmamizda tespit edilen Ca ve P
seviyesinden yiiksektir. Bazi yazarlarin
Woodard ve ark. (19), Ozek ve ark. (2) Ozek ve
Bahtiyarca (14) ve Rodriguez ve ark. (15)
bulgulartyla uyumlu olarak sunulan ¢alismada
cinsiyete bagli olarak plazma Ca ve P
diizeylerinde farklilik saptanmadi.

Sonug¢ olarak; calismada elde edilen veriler,
kinali  kekliklerde glikoz hari¢  6lgiilen

biyokimyasal parametrelerin cinsiyetten
etkilenmedigini gOstermistir. Kinalt
kekliklerdeki serum biyokimyasal

parametrelerin diizeyleri, hem kekliklerin saglik
durumunu gézlemlemek, hem de yabani kanatli
hayvanlarda veteriner hekimlere ve biyologlara
onemli veriler sunmasi agisindan yararli
olabilecegi kanisina varildi.
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