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Iki ticari yemeklik bezelye (Rondo ve Ultrillo) ¢esidi ile ii¢ bezelye (PS3055,
PS4028 ve PS3057) hatt1 arasinda 2012 yilinda tam diallel analiz yontemine gére
melezlemeler (20 melez kombinasyonu) yapilmistir. F1 generasyonu ve ebe-
veynler 2013 yilinda yilinda Konya ekolojik sartlarinda yetistirilmistir. Arastir-
mada bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, bitkide tane
say1s1, baklada tane sayisi, tek bitki tane verimi, yiiz tane agirlig1 ve tane iriligi
iliskin olgiim, sayim, tartim ve analizler yapilmustir. Incelenen 6zellikler icin
ebeveyn ile F1 generasyonlarinda tam diallel analiz yontemine gére genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri tespit edilmistir. F1 generasyonunda da tek bitki tane
verimi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ve dar anlamda kalitim dereceleri dii-
stik olarak tespit edilmistir. Yine heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki
tane verimi igin pozitif olmustur. Sonug olarak bu arastirmada; bezelye 1slahinda
kullanilabilecek uygun ebeveyn ve melezler ile bunlarin bazi tarimsal 6zellikleri
ve kalitimlart belirlenmistir.
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The crosses by full diallel between two pea cultivars (Rondo and Ultrillo) and
three pea lines (PS3055, PS4028 and PS3057) were made in 2012 growing sea-
son. The F1 hybrids together with the parents were evaluated during 2013 in the
Konya ecological conditions. In the research, plant height, flowering period,
branches per plant, pods per plant, pod length, seeds per pod, grain yield per
plant, hundred seed weight and seed size were measured, counted, weighted and
analyzed in all parents and F1 hybrids. The general and specific combining abil-
ity, heterosis and heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parent
and F1 hybrids were calculated by using the full diallel method. Non-additive
gene effects, and low narrow sense heritability degrees were both estimated for
the grain yield per plant for F1 hybrids. The values of heterosis and heterobelti-
osis were found to be positive in grain yield per plant for both F1 hybrids. As a

Pea
result suitable combinations and parents to be used in some agricultural charac-
ters and heritability breeding studies in pea were determined.
. Bu yolla dekara ortalama 6-10 kg arasinda azot baglama
1. Giris yetenekleri vardir (Akg¢in, 1988). Bunlara ilave olarak

Tiirkiye, bezelyenin (Pisum sativum L.) anavatanlart
arasinda yer almaktadir. Bezelye iilkemizde insan bes-
lenmesinde bitkisel protein ve karbonhidrat kaynagi ola-
rak biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayni zamanda bezelye bit-
kisi bir baklagil olmasi sebebiyle koklerinde ortak ya-

kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin mad-
delerince kismen zengin iyi bir toprak birakmasi sebe-
biyle tahillarla ekim ndbetine girmektedir. Orta Anadolu
Bolgesinin toprak yapisi1 ve topragin organik madde ige-
rigi gbz oniine alindiginda bu bdlgede ekim ndbeti site-
mine bir baklagil bitkisi olan bezelye yetistiriciliginin

sam siirdiiren Rhizobium leguminosarum bakterileri ara-
ciligr ile havanin serbest azotunu topraga baglamaktadir.

* Sorumlu yazar email: eceyhan@selcuk.edu.tr
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yayginlagtirilmasi ile topragin organik madde igerigi ar-
tirtlarak, fiziksel ve kimyasal yapisi korunmus ve siirdii-
rlilebilir tarima ¢ok biiyiik katki saglanmig olacaktir.

Diinyada bezelye 6.326 bin ha ekim alani, 9.861 bin
ton tiretimi ve 156 kg/da ile yemeklik tane baklagiller
arasinda iiretim alani ve {iretim miktari bakimindan
figlincii sirada yer almaktadir. Ozellikle son yillarda gida
sanayindeki gelismeler ve refah seviyesindeki artis, ge-
lismekte olan iilkelerdeki yiiksek pazar payi ozellikle
ABD, Fransa gibi geligmis tilkelerin bezelye yetistirici-
ligine olan ilgisini arttirmasina neden olmustur. Bezelye
diinyada ekim alan1 bakimindan fasulye, bortilce ve no-
huttan sonra dordiincii sirada olmasina ragmen, iiretim
yoniinden ise kuru fasulyeden sonra ikinci sirada yer al-
maktadir. Ulkemiz diinya baklagil iiretiminde énemli bir
yere sahip olmasina karsin, bezelye iiretiminde istenilen
diizeyde degildir. Bezelye tilkemizde kuru tane olarak,
12.193 da ekim alani, 2.686 ton iiretimi ve 220 kg/da
verimiyle yemeklik tane baklagiller arasinda iiretim
alan1 ve {iretim miktar1 bakimindan besinci sirada yer
almaktadir (TUIK, 2013).

Diinya ile kiyaslandiginda iilkemizde bezelye ekim
alan1 ve dretim miktar1 diger baklagillere kiyasla ol-
dukea diistiktiir. Bu durumun ¢ok fazla sebepleri bulun-
maktadir. Ancak bu nedenler arasinda en dnemlisi hal-
kimizin tiiketim aligkanliginin fazla olmamasi ve farkl
bolgere adapte olabilecek yerli ¢esitlerimizin veya gelis-
tirilmis bezelye cesitlerinin yetersizligi gosterilebilir
(Oz ve Karasu, 2010). Ulkemizde kuru tane amagcli kul-
lanima yonelik higbir tescilli ¢esit yokken, taze veya
konserve tiiketimi amagli yurtdist orijinli tescilli veya
iiretim izinli olarak 26 adet bezelye ¢esidi ve 1 adet yerli
gesit tescil ettirilmistir. Bu ¢esitlerde daha ¢ok Ege ve
Marmara bolgesine uygun gesitlerdir. Bezelye yetistiri-
ciligi i¢in 6nemli potansiyele sahip olan Orta Anadolu
Bolgesine uygun yurtdisi orijinli tescilli veya iiretim
izinli bezelye cesitleri bulunmamaktadir.

Orta Anadolu Bolgesi’nde bezelye genellikle yazlik
olarak yetistirilmektedir. Son yillarda tilkemizde gorii-
len kurakliktan en fazla etkilenen bdlgelerin basinda ka-
pali bir havza olan Orta Anadolu Bolgesi gelmektedir.
Tirkiye’de verimin diisiikliigliniin en 6nemli nedeni
olarak yazlik yetistirilen bezelye ¢iceklenme, tane
baglama ve tane doldurma periyodlarinin sicak ve kurak
donemlere denk gelmesi gosterilmektedir (Ceyhan ve
ark., 2012). Bezelyede ge¢ donlarin (giceklenmeye ya-
kin)ve tam ¢igeklenme devresindeki yiiksek sicakliklar
tane verimini biiylik oranda (%68 oraninda) azaltigim
bilinmektedir (Ridge ve Pye, 1986). Bezelyenin olgun-
lasma doneminde sicakla artarsa meyvede haslama
meydana gelmektedir. Buna bagli olarak da ekim za-
maninin gecikmesiyle tane veriminin diistiigiinii be-
lirtmektedir (Akgin, 1988, Ceyhan ve Onder, 2001).
Bu amagla bu bdlgeye adapte olabilecek yiiksek ve-
rimli ve tanesi iri olan bezelye ¢esitlerine ihtiyag
vardir.

Cesit gelistirme calismalarinda basari, sahip olunan
varyasyonun genisligi ve bu varyasyondan dogru secim

yapabilme ile dogru orantilidir. Bu amagla giimiimiizde
varyasyon saglamak amaciyla islah¢ilarin bagvurduklart
en onemli yontemlerden birisi de melezlemedir. Fakat
zaman, isgilicii ve maliyet gibi faktorlerden dolay1 1slah¢i
belirli sayida melezleme yapabilmektedir. Bu nedenler-
den dolay1 c¢alisma siiresinin kisalmasi ve maliyetin
azalmasi ancak dogru ebeveyn se¢imi ile saglanabil-
mektedir. Ebeveynlerin genetik yapisi, ele alinan 6zel-
liklerin kalitim1 6nceden belirlenirse, bu gibi temel bil-
gilere dayali 1slah programlar1 daha basarili olacaktir.
Bitki 1slahgisi ebeveynlerin GKY (Genel Kombinasyon
Yetenegi), OKY (Ozel Kombinasyon Yetenegi), genotip
x ¢evre interaksiyonlar1 ve kalitimi ile ilgili bilgilere sa-
hip olmas1 gerekmektedir. Bezelye gibi kendine dolle-
nen bitkilerin 1slahinda agilan generasyonlarda ne za-
man seleksiyona baglanacagi incelenen 6zelligin gen et-
kisine baglidir. Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu
ve kalittminin basit oldugu 6zelliklerde F»’den itibaren
teksel segme yontemi kullanilarak baglanmasi gerekir
(Kranup, 1995). Eklemeli olmayan gen etkisinin dnemli
oldugu dzelliklerde ise se¢gme islemi ileriki generasyon-
larda yapilmali ve toptan se¢gme metodu kullanilmalidir
(Niwas ve ark., 1990).

Iklim ve toprak istekleri gdz oniine alindiginda, diin-
yada genis ekolojik alanlarda ve memleketimizin hemen
hemen her yerinde yetistirilebilme 6zelligine sahip olan
bezelye, 1liman iklim bitkisi olmakla beraber, genellikle
serin iklimin hakim oldugu tinli-kumlu topraklarda ol-
dukga iyi bir gelisme gostermektedir. Bu sebeplerle Orta
Anadolu sartlarini temsil eden Konya ekolojisine uygun
olabilecek tane iriligi ve verimi yiiksek bazi bezelye (Pi-
sum sativum L.) gesitlerininde gelistirilmesi saglanmali-
dir.

Bezelye 1slahina ile ilgili arastirmalarda, ticari gesit-
lerin baz1 6zellikleri bakimindan yetersiz oldugu ve yeni
gesitlerin gelistirilmesi gerektigi, son zamanlarda tilke-
mizde bu konuda ¢aligsmalarin hizlandig1 ve belirli asa-
malara gelindigi bildirilmis, ancak 1slah ¢aligmalarinda
en dnemli sorun olan varyasyon kaynaginin kisitli olma-
sinin bu ¢aligmalardaki basar1 sansint sinirladigi, ancak
uygun ebeveyn se¢imi ile genis bir varyasyon kaynagi
yaratilabilecegi ve amaca uygun yeni hatlar gelistirilebi-
lecegi bildirilmistir (Ceyhan ve Miilayim, 2003, Ceyhan
ve Avct, 2005). Orta Anadolu Bolgesine uygun bezelye
cesit ya da cesitlerinin gelistirilmesinde pazar talebi,
yiiksek verim, kalite, tane iriligi ve hastaliga tolerans be-
lirtilebilir. Bu ¢aligsma ile yiiksek verim, kalite ve tanesi
iri olan hatlar gelistirilmeye ¢aligilacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Konya ilinde denemenin yiiriitiildigii yillara (2012
ve 2013) ve son on yillik (1990-1999) ortalamalara ait
degerler, aylara gore ortalama sicaklik ile toplam yagis
ve nisbi nem degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden de goriilecegi gibi dene-
menin ylriitildigi yetistirme siiresine ait Konya ilinde
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yapilan 21 yillik meteorolojik rasatlara gore ortalama si-
caklik 17.2 °C olarak gergeklesmistir. Melezlemenin ya-
pildig1 2012 yill1 4 aylik peryotta ortalama sicaklik 19.2
OC, F1 bitkilerinin yetistirildigi 2013 yilinda ise -18.8 °C

Tablo 1

olarak ger¢eklesmistir. Melezlerin ekildigi yilda bu ay-
lara ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasindan daha
yiiksek gergeklesmistir. F1 bezelye bitkilerinin yetistiril-
digi yillarda Nisan, May1s ve Haziran aylarinda gercek-
lesen ortalama sicakliklar daha yiiksektir.

Konya ilinde 2012, 2013 vejetasyon siiresi ve uzun yillar ( 1990-2011) ortalamalarina ait baz1 meteorolojik degerler*

Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar 1990-2011 2012 2013 1990-2011 2012 2013 1990-2011 2012 2013
Nisan 10.3 13.2 11.9 36.5 8.7 39.7 57.6 46.9 58.1
Mayis 154 15.5 18.4 39.8 50.7 47.0 56.0 58.3 459
Haziran 19.8 22.3 21.6 26.5 154 8.8 46.9 39.6 36.3
Temmuz 23.3 25.8 23.3 8.1 14 0.8 39.3 31.8 34.0
Top / Ort. 17.2 19.2 18.8 110.9 76.2 96.3 50.0 44.2 43.6

* Veriler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmstir.

Konya ilinde yirmibir yillik ortalama yagis toplami
vejetasyon siiresince 110.9 mm’dir. Aragtirmanin yiirii-
tildiigii 2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde yillik ya-
§1s toplam sirasiyla 76.2 mm ve 96.3 mm olarak ger-
¢eklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigi birinci ve ikinci
yilda da tespit edilen yagis miktar1 uzun yillar ortalama-
sindan diisiik olmustur. Bu yiizden denemenin yiiritiil-
digi iki yilda da bitkilerin saglikli bir sekilde yetisme-
sini saglamak amaciyla iki defa sulama yapilmistir.
Bitki biiylime ve gelismesinin hizli oldugu ilkbahar
(Mart, Nisan ve Mayis) aylarinda yagis dagilimina bak-
tigimizda F1 melezlerinin yetistirildigi donemde yagis
miktarlari diizensiz ve yetersiz kalmigtir. Uzun yillar or-
talamasinda ilkbahar yagislari diizenli ve yeterli seviye-
dedir.

Konya ilinde 4 aylik donemin 10 yillik ortalama
nisbi nem orant % 50.0’dir. Denemenin yiiriitiildiigi
2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde yillik ortalama
nisbi nem oranlari sirasiyla % 44.2 ve % 43.6 olarak ger-
¢eklesmistir. Denemede melezlemenin yapildigi birinci
ve F; bitkilerinin yetistirildigi ikinci yilda tespit edilen
nisbi nem orani uzun yillar ortalamasidan daha diisiik
olarak gerceklesmistir.

Deneme alaninin topraklar: killi- tinli bir blinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte
orta seviyede (% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiik
seviyededir (% 1.23). Kire¢ muhtevasi bakimindan yiik-
sek olan topraklar (% 37.6, % 34.4), alkali reaksiyon
gostermekte (pH = 8.05 — 8.00) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Toprakta elverisli fosfor (1.79 kg/da — 1.34
kg/da) ve ¢inko (0.32 ppm — 0.34 ppm) seviyesi ise dii-
stiktiir. Analiz sonuglarina goére deneme topraklari demir
(14.74 ppm — 8.74 ppm), bakir (1.70 ppm — 1.74 ppm)
ve mangan (7.50 ppm — 5.76 ppm) yo6niinden ise yeterli
seviyededir.

Arastirmada Orta Anadolu sartlarinda ¢esitli verim
komponentleri ve kalite 6zellikleri yoniinden iistlinliik
gosteren ve aralarinda morfolojik yonden farkli olan
Dog. Dr. Ercan CEYHAN’1n tohum koleksiyonundan
temin edilen ve yiiksek verimli fakat tane iriligi diisiik
olan melezleme yoluyla elde edilen ve saf hale getirilen
3 hat (PS3057, PS4028 ve PS3055) ile iri taneli 2 tescilli
(Rondo ve Ultrello) bezelye c¢esidi kullanilacaktir
(Tablo 2).

2012 yilinda 3 hat (PS3057, PS4028 ve PS3055) ile
iri taneli 2 tescilli (Rondo ve Ultrello) bezelye genotipi
5 Marttan baglayarak 10 giin arayla 4 farkli zamanda
ekilmistir. Melezleme islemi Eser (1974) ve Ceyhan
(2003)’e gore yapilmustir. Toplam 25 (5 x 5) kombinas-
yon i¢in 867 adet ¢igek kastre edilip toz verilmistir. Me-
lezlenen ¢igeklerden yaklagik % 30’u bakla baglamustir.
Bu baklalardan her kombinasyon i¢in en az 23 adet F;
tohumu olmak iizere, toplam 487 adet melez tane elde
edilmistir.

Ebeveynler ve Fi’ler, 15 Mart 2013 tarihinde 1.6 m
uzunlugunda 3 sira halinde 50 cm sira araligt ve 20 cm
sira iizeri sikliginda, her parselin orta sirasina 8 adet F;
ve kenar siralarma 8’er adet ebeveyn tohumu ekilmistir.
Ebeveynler sayesinde orta siraya ekilen F1’lere miimkiin
oldugu kadar esit yasama alani saglamistir. Deneme
“Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine (Yurtsever 1984)
gore 3 tekerriirlii olarak Selguk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi deneme tarlasina kurulmustur. Ekim zamanla-
rinda dekara 15 kg DAP (Diamonyumfosfat % 18-46)
giibresi verilmistir. Aragtirmada yabanct ot miicadelesi
elle ve capayla mekanik olarak yapilmis ve hasat olgun-
luguna gelen bitkilerin hasadi1 Haziran ay1 igerisinde
yine elle yapilmistr.
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Genel Ozellikleri

Bitki gelismesi giiglii olup, ortalama 80 cm ytikselir. Baklalari, yesil renkte, ortalama 12 cm uzunlu-
gundadir. Baklada ortalama 9-11 adet, orta biiyiikliikte dane bulunur. Tohum ekiminden itibaren 110
giinde hasada gelir. Baklalarin sofralik kalitesi ¢ok iyi olup pazarda albenisi gok iyidir.

Koyu yesil daneleri ile dikkat ¢eken, yiiksek kaliteli, taze tiikketime uygun bir bezelye gesidi olan utrello,
oldukea gii¢lii bir yapiya sahip olup yatmaya dayaniklidir. Bakla uzunlugu ortalama olarak 12-13cm
olup hafif kivriktir. Daneler dolgundur ve bir baklada ortalama 11-13 adettir. Genis adaptasyon yete-

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Bitki ortalama 75 cm uzun-
lugundadir. Taneler koyu yesil ve orta biiyiikliiktedir. Baklalar uzun, orta koyu yesil, hafif kivrik, kiit

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Orta gec¢i bir hattir. Bitki
boyu 50-80 cm arasinda olan bu hattin bakla boyu 5-8 cm, baklada tane sayis1 6-9 adettir. Taneleri orta

Prof. Dr. Ercan Ceyhan tarafindan melezleme yoluyla gelistirilen saf hattir. Dik gelisen, orta derecede

Tablo 2
Melezlemede kullanilacak ebeveynlerin baz1 dzellikleri
Genatipler
Rondo
Ultrillo
negine sahip bir bezelye ¢esididir. Oldukga iri taneli bir ¢esittir.
PS3057
ve bakladaki tane sayisi 7-8 adet arasindadir.
PS4028
irilikte ve yuvarlaktir.
PS3055

dallanan bir hattir. Yapraklart yesil, bakla uzunlugu 6-9 cm arasinda olan hattin baklalar1 koyu yesil

renklidir. Baklada tane sayis1 5-9 adet olup taneleri diizdiir.

Aragtirmada incelenen &zelliklere ait 6l¢iim ve sa-
yimlar F; melezlerinde her parselde 5 bitkiden elde edil-
mistir. Aragtirmada bitki boyu (cm), dal sayisi
(adet/bitki), bakla sayist (adet/bitki), bakla boyu (cm),
bitkideki tane sayisi (adet/bitki), Baklada tane sayist
(adet/bakla), tane verimi (g/bitki), yiiz tane agirhgi (g)
ve tane iriligi (mm) gibi 6zellikler incelenmistir (Cey-
han, 2003).

Aragtirmada F1 bitkileri {izerinde yapilan gézlem ve
Olciimler dnce “tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine gore
On varyans analizine tabii tutulmus. Melezler arasinda
%1 ve en az %5 Onem seviyesinde varyans bulunan
ozellikler {izerinde Diallel analizi uygulanmuistir.

Diallel melezlemelerde Griffing (1956) gére Model-
I’e ait Metot-1 kullanilmistir. Bu metot ebeveynleri ve
resiproklari dahil olmak iizere melezleri kapsamaktadir.
Genis ve dar anlamda kalitim derecesi Falconer (1980)
ve Heterosis ve heterobeltiosise ait yiizde degerlerinin
hesaplanmasinda Chiang ve Smith (1967) ile Fonseca ve
Patterson (1968)’den yararlanilmistir.

Tablo 3

4. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmada incelenen 6zelliklere ait tam diallel var-
yans analizinde melezlerin kareler ortalamalarinin tiim
Ozellikler i¢in istatistiki acidan 6nemli oldugu tespit
edilmigtir. Genotipler bitkide dal sayisi i¢in % 5 6nem
seviyesinde varyasyona sahipken, incelenen diger tiim
ozellikler i¢in % 1 6nem seviyesinde varyasyona sahip-
tir (Tablo 3).

Tam diallel melez setinde kombinasyon kabiliyeti
varyanslari incelenen 6zelliklerde GKK arasinda dal sa-
yis1 digindaki 6zellikler i¢in 6nemli farkliliklar belirlen-
mistir. OKK arasinda ise incelenen tiim dzelliklerde ¢ok
o6nemli fakliliklar bulunmustur. Resiprok etkisine ait
varyanslar i¢inde ise bitki boyu, bakla boyu, bitkide tane
sayisl, tane verimi ve yiiz tane agirlig1 6zellikleri istatis-
tiki bakimdan 6nemli bulunmustur (Tablo 4).

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait 6n varyans analizi karaler ortalamas

Varyans Kaynaklari SD Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayisi
Bloklar 2 0.640 2.280 40.840
Genotipler 24 187.092** 41.028** 652.694**
Hata 48 15.403 3.349 38.159
Varyans Kaynaklari SD Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi Tane Iriligi
Bloklar 2 2.883 7.645 0.179
Genotipler 24 39.550** 62.661** 3.050**

Hata 48 1.676 2.760 0.072

* 1 %5 diizeyinde 6nemli , ** : %1 diizeyinde énemli
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Tablo 4

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait kombinasyon kabiliyeti varyans analizi

Varyans Kaynaklar SD Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayist
GKK 4 144.647** 18.139** 426.828**
OKK 10 60.332** 23.633** 314.208**
Resiprok Etkisi 10 31.483** 1.933 37.217**
Hata 48 5.135 1.117 12.720
Varyans Kaynaklari SD Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi Tane Iriligi
GKK 4 31.564** 110.023** 5.692**
OKK 10 17.767** 3.995** 0.131**
Resiprok Etkisi 10 1.247* 2.125* 0.032

Hata 48 0.560 0.920 0.024

* 1 %5 diizeyinde 6nemli, ** : %] diizeyinde 6nemli

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyu bezelyede morfolojik 6zellikler igerisinde
yatmaya dayaniklilik ve verim komponentleri tizerinde
oynadig1 rol nedeniyle 6nemli komponentlerden birisi-
dir ve bezelye 1slahinda genellikle orta boylu ¢esitler ge-
listirilmeye ¢alisilmaktadir (Ceyhan, 2003). Bitki boyu
ebeveyn degerlerinin 37.33 cm (Ultrillo) ile 53.00 cm
(PS4028) arasinda yer aldigi, F1 generasyonunda bitki
boylarimin ise 35.00 cm (Ultrillo x Rondo) ile 61.00 cm
(PS4028 x Rondo) arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 5). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda bazi arastiri-
cilarda benzer sonuglar1 belirlemislerdir (Lejeune-He-
naut ve ark., 1992; Sarawat ve ark., 1994a; Ceyhan,
2003; Ceyhan ve Ave1 2005, Ceyhan ve ark., 2008; Cey-
han ve ark., 2012; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

OKK varyansmin GKK varyansindan biiyiik olmas1
bitki boyunun kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisi-
nin hakim oldugunu gostermektedir (Tablo 6). Aym
ozelligi inceleyen Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci
(2005), Ceyhan ve ark. (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve
Ceyhan ve Kahraman (2013) bitki boyunun kalitiminda
eklemeli gen etkisinin ve iistiin dominantligin 6nemli ol-
dugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonugla-
rimiz uyum igerisindedir. Kumar ve ark. (1996) ve
Sharma ve ark. (1999) yaptiklar1 aragtirmalarda bitki bo-
yunun kalitiminda eklemeli gen etkisinin daha baskin ol-
dugunu belirlemisglerdir.

Bitki boyu i¢in GKK incelendiginde PS4028 ve
Rondo genotipleri 6nemli pozitif, Ultrillo ¢esidi ise ne-
gatif dnemli, PS3057 genotipi 6nemsiz pozitif, PS3055
genotipi ise negatif 6nemsiz GKK gostermisdir (Tablo
7). GKK etki degeri pozitif ve 6nemli bulunan PS4028
ve Rondo genatiplerinin melezleme ¢alismalarinda bitki
boyunu artirmada kullanilabilecek ebeveynler olarak be-
lirlenmiglerdir. Bezelyede bodurluk resesif genlerle
idare edildigi diisiiniildiigliinde negatif ve 6dnemli olan
Ultrillo ¢esidi ise kisa veya orta boylu cesitlerin gelisti-
rilmesinde rahatlikla kullanilabilir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda “PS3057 x
PS4028”, “PS4028 x Rondo”, “PS3055 x Rondo”,
“PS3055 x Ultrillo” ve “Rondo x Ultrillo” melezleri po-
zitif ve dnemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinas-
yonlar yiiksek bitki boyu i¢in, “PS4028 x PS3055”,
“PS3057 x Rondo” ve “PS4028 x Ultrillo” melezleri ne-
gatif ve 5nemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinas-
yonlar ise kisa bitki boyu igin 1slah potansiyeli olan ge-
notiplerdir (Tablo 7). Tablo 7 kdsegen alt1 resiprokal et-
kiler incelendiginde bitki boyu bakimindan 4 kombinas-
yonun etkisi 6nemli ¢ikmustir. Bitki boyu bakimindan
Fi’le ve resiproklar kiyaslandiginda “PS3055 x
PS3057”, “PS3055 x PS4028”, “Ultrillo x Rondo” ve
“Rondo x PS3057” melezlerinde resiproklar lehine ol-
mak lizere istatistiki olarak 6nemli olmustur. “PS3055 x
PS3057” melezinde PS3055, “PS3055 x PS4028” mele-
zinde PS4028, “Ultrillo x Rondo” melezinde Rondo ve
“Rondo x PS3057” melezlezinde PS3057 stoplazmasi
bitki boyunda 6nemli artiglara sebep olmustur. Bulgula-
rimiz dogrudan stoplazma veya stoplazma x ¢ekirdek et-
kilesimlerinin bitki boyunda 6nemli degisikliklere ne-
den oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Bezelyede bitki boyunun ¢ok yiiksek olmasi bitkide
yatmaya neden oldugu i¢in istenmemektedir. Bundan
dolay1 orta boylu hatlar bezelye 1slahinda 6nemlidir. Bu-
nun i¢in GKK degerleri negatif ve 6nemli olan ebeveyn-
lerin bitki boyunun kisaltilmasinda, GKK degerleri po-
zitif olan ebeveynlerin ise bitki boyunun uzatilmasinda
rahatlikla kullanilabilirler. Melezlerden ise pozitif ve
onemli OKK etkisine sahip olan kombinasyonlar yiiksek
bitki boyu igin, negatif ve énemli OKK etki gdsteren
melezler ise kisa boylu veya orta boylu bitkilerin elde
edilmesinde kullanilabilecek kombinasyonlar olarak be-
lirlenmistir. Bitki boyu 6zelligi tizerinde ¢aligmalar ya-
pan Sing ve Sing (1990), Sarawat ve ark. (1994a), Sa-
rawat ve ark. (1994b), Kumar ve ark. (1996), Sharma ve
ark. (1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve ark. (2008), Cey-
han ve ark. (2012) ve Ceyhan ve Kahraman (2013) de-
gisik sayida ebeveyn ve melezlerin GKK ve OKK de-
gerlerini 6nemli bulmusglardir.
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Bitki boyunda ortalama heterosis degeri % 3.57, he-
terobeltiosis degeri ise % -3.87’dir. Bitki boyu bakimin-
dan melezlerin ¢ogunlugu pozitif heterosis ve heterobel-
tiosis degerine sahipken, heterosis ve heterobeltiosis de-
gerlerinden ise dokuz melezin degeri negatiftir. Hetero-
sis degerlerinin ikisi hari¢ hepsi istatistiki agidan dnem-
lidir. Heterosis degerleri % -24.72 (PS4028 x Ultrillo)
ile % 28.00 (Rondo x Ultrillo) arasinda, heterobeltiosis
degerleri ise % -35.85 (PS4028 x Ultrillo) ile % 15.94

Tablo 5

(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim géstermistir. Hete-
rosis ve heterobeltiosis degerlerinin, melezlerin ¢ogun-
lugunun pozitif olmasinin bu materyalin orta boylu bitki
elde etmede bir kaynak olabilecegini gostermektedir
(Tablo 8). Bitki boyu i¢in heterosis ve heterobeltiosis
degerlerini inceleyen Sarawat ve ark. (1994b), Sing ve
ark. (1994), Abdou ve ark. (1999a), Ceyhan (2003),
Ceyhan ve ark. (2008), bu 6zelligin yiiksek yada diigiik
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Baba Genotipler

Ana Genotipler

PS3057 PS4028 PS3055 Rondo Ultrillo
Bitki Boyu
PS3057 46.33 55.67 42.00 49.67 37.33
PS4028 59.33 53.00 46.67 61.00 34.00
PS3055 51.67 40.00 40.67 49.00 43.67
Rondo 39.67 56.00 51.33 46.00 53.33
Ultrillo 38.33 35.33 46.67 35.00 37.33
Bakla Sayisi
PS3057 16.00 23.00 24.67 20.33 19.67
PS4028 18.33 17.33 22.33 23.67 17.33
PS3055 24.33 21.67 17.00 22.33 29.00
Rondo 20.67 23.67 22.33 16.00 15.33
Ultrillo 18.00 19.33 26.00 16.00 15.67
Bitkide Tane Sayisi
PS3057 89.00 103.33 103.67 87.67 88.67
PS4028 92.00 67.33 98.00 113.00 68.00
PS3055 110.33 82.00 91.67 90.00 109.67
Rondo 100.00 104.33 90.33 68.00 75.33
Ultrillo 81.67 72.00 105.67 78.00 65.33
Tane Verimi
PS3057 13.41 15.00 14.54 19.72 18.05
PS4028 15.72 10.81 11.65 21.53 15.37
PS3055 18.17 12.36 16.31 17.91 23.22
Rondo 22.15 21.08 18.24 17.49 20.53
Ultrillo 18.97 15.80 25.00 19.93 15.49
Yiiz Tane Agirlig
PS3057 16.65 15.95 15.44 24.79 22.39
PS4028 16.24 17.69 13.15 21.03 25.05
PS3055 18.12 16.64 18.37 21.88 23.35
Rondo 24.42 22.28 22.25 26.59 30.06
Ultrillo 25.59 24.44 25.98 28.13 26.85
Tane Iriligi
PS3057 5.20 5.55 5.63 6.20 7.36
PS4028 557 5.67 511 6.50 6.78
PS3055 5.72 4.89 531 6.19 7.18
Rondo 6.60 6.77 5.96 7.36 8.18
Ultrillo 7.04 6.36 7.01 8.13 8.61

Genis ve dar anlamda kalitim dereceleri F1 generas-
yonunda sirasiyla 0.943 ve 0.213 olmustur (Tablo 6).
Genis anlamda kalitim derecesinin yiiksek olmasi, bu
0zelligin ortaya ¢ikmasinda genetik unsurlarin yaninda

cevreninde biiyiik etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu sonuglar bitki boyu bakimindan yapilacak olan se-
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leksiyonun tane verimi ile birlikte ele alinmasi ve bu ne-
denden dolay1 seleksiyona F3 generasyonundan sonra
baslanilmasinin daha uygun olabilecegi soylenebilir.

4.2. Bakla Sayisi

Birgok bitkide oldugu gibi bezelyede de yiiksek tane
verimi, ¢evre sartlarinin yaninda verim komponentlerine
de baghdir. Bitkide bakla sayist da 6nemli verim kom-
ponentlerinden bir tanesidir (McPhee ve Muehlbauer,
2001; Ceyhan, 2003). Bakla sayisi ortalamasina gore,

ebeveyn degerlerinin 15.67 adet/bitki (Ultrillo) ile 17.33
adet/bitki (PS4028) arasinda, F1 generasyonunda bitkide
bakla sayisimin 16.00 adet/bitki (Ultrillo x Rondo) ile
29.00 adet/bitki (PS3055 x Ultrillo) arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 5). Bu arastirma sonuglari ile Cey-
han (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark.
(2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013)’nin yaptig1 caligmalar arasinda biiyilk oranda
benzerlikler bulunmaktadir.

Tablo 6
Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler
Varyans Etki %
Bitki Boyu
GKK 9.301 11.89 D 18.602
OKK 55.197 70.55 H 55.197
Resiprok 8.783 11.23 H/D2 2.967
v’GKK / v’ OKK 0.169 H? 0.943
h? 0.213
Bakla Sayisi
GKK 1.135 4.524 D 2.270
OKK 22.517 89.755 H 22.517
Resiprok 0.272 1.085 H/D2 9.919
v’GKK / v’ OKK 0.050 H? 0.956
h? 0.087
Bitkide Tane Sayisi
GKK 27.607 7.863 D 55.214
OKK 301.488 85.868 H 301.488
Resiprok 8.166 2.326 H/DY? 5.460
v’GKK / v’ OKK 0.092 H? 0.963
h? 0.146
Tane Verimi
GKK 2.067 10.255 D 4.134
OKK 17.208 85.372 H 17.208
Resiprok 0.229 1.136 H/DY? 4.162
0v’GKK / v’ 0OKK 0.120 H? 0.971
h? 0.186
Yiiz Tane Agirhigi
GKK 7.274 60.922 D 14.547
OKK 3.075 25.755 H 3.075
Resiprok 0.402 3.364 H/D? 0.211
v’GKK / v?OKK 2.365 H? 0.938
h? 0.755
Tane Iriligi
GKK 0.378 72.971 D 0.756
OKK 0.107 20.682 H 0.107
Resiprok 0.003 0.551 H/DY? 1.277
v’GKK / v?OKK 3.528 H? 0.966
h? 0.844

Bakla sayis1 i¢in; GKK varyansinin (1.13) OKK var-
yansindan (22.517) kiigiik bulunmasi ve v?GKK /
v?OKK oranlarinin 1’den kiigiik ¢ikmasi, bize eklemeli
olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalittiminda etkili ol-

dugunu ortaya koymaktadir. (H/D)Y? oranin 1’den bii-
yik ¢ikmast ise istiin dominantligin oldugunu goster-
mekte ve bu sonucu desteklemektedir (Tablo 6). Kumar
ve ark. (1996), Abdou ve ark. (1999b), Sharma ve ark.
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(1999a), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Cey-
han ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman (2013) bakla
sayisi tizerine eklemeli olmayan genlerinin etkili oldu-

Tablo 7

gunu ifade ederlerken, Sing ve Sing (1990) ise hem ek-
lemeli hemde eklemeli olmayan genlerin etkili oldugunu
tespit etmislerdir.

Tam diallel melez setinde bitki boyuna ait genetik komponentler

Ana Baba Genotipler Kritik Farklar
Genotipler PS3057 PS4028 PS3055 Rondo Ultrillo Gi Sij Rij

Bitki Boyu
PS3057 0.673 7.427** 0.927 -4.707**  -2.673** Var. 0411 1746  2.567
PS4028 1.833 3.440**  -5.340** 6.360** -8.607** SH 0.641 1321 1.602
PS3055 4.833** -3.333* -0.727 2.193** 6.060** %5 1256 2589  3.139
Rondo -5.000** -2.500 1.167 2.740* 1.593* %1 1602 3.302 4.005
Ultrillo 0.500 0.667 1.500 -9.167**  -6.127**

Bakla Sayisi
PS3057 -0.300 0.567 2.133* 1.167 -0.067 Var. 0.089 0.380  0.558
PS4028 -2.333* 0.000 -0.667 4.033** -0.867 SH 0.299 0.616  0.747
PS3055 -0.167 -0.333 2.267** 0.433 6.033** %5 058 1.207 1.464
Rondo 0.167 0.000 0.000 -0.767* -2.767* %1 1465 3.018 3.660
Ultrillo -0.833 1.000 -1.500* 0.333 -1.200*

Bitkide Tane Sayisi

PS3057 5.133** 5.800* 4.567 1.233 -0.933 Var. 1.018 4.325 6.36
PS4028 -5.667* -2.667* -4.633* 23.867** -8.300* SH 1.009 2080 2522
PS3055 3.333 -8.000 7.900** -5.200* 18.800** %5 1978 4.077 4943
Rondo 6.167* -4.333 0.167 -1.933 -2.367 %1 4944 10192 12.358
Ultrillo -3.500 2.000 -2.000 1.333 -8.433**

Tane Verimi
PS3057 -0.624* 0.967* -0.393 1.952* 0.350 Var. 0.045 0.190 0.280
PS4028 0.360 -2.524**  -2.842%* 4.225%* -0.675 SH 0.212 0436 0.520
PS3055 1.813* 0.358 -0.167 -1.367* 5.493** %5 0416 0.855  1.019
Rondo 1.215* -0.225 0.163 2.069** -0.627 %1 1.039 2136 2548
Ultrillo 0.460 0.212 0.887 -0.300 1.246**

Yiiz Tane Agirligi

PS3057 -2.110** -0.815 -0.466 1.913* 0.229 Var. 0.074 0.313  0.460
PS4028 0.145 -2.717** -1.740* -0.433 1.593* SH 0.271 0559 0.678
PS3055 1.342* 1.744* -2.377** -0.359 1.171* %5 0531 109 @ 1.329
Rondo -0.183 0.624 0.188 3.068** 0.159* %1 1.328 2739 3322
Ultrillo 1.598 -0.306 1.313 -0.964 4.137**

Tane Iriligi
PS3057 -0.427** 0.099 0.272* -0.098 0.103 Var. 0.002 0.008 0.012
PS4028 0.007 -0.547** -0.282* 0.259* -0.406* SH 0.044 0.090 0.109
PS3055 0.048 -0.110 -0.605** -0.244* 0.172 %5 0.086 0.176 0.214
Rondo 0.200 0.137 -0.112 0.490** 0.137 %1 0216 0441 0534
Ultrillo -0.158 -0.208 -0.085 -0.025 1.090**

Diyagonallerdeki degerler GKK, kosegen iistii OKK, kdsegen alt1 Resiprokal etkileridir. Gi: GKK, Sij: OKK; Rij: Resprokal etki, ** :
%1 diizeyinde; * : %5 diizeyinde dnemli

GKK incelendiginde F; generasyonunda PS3055 ge-
notipi pozitif ve 6nemli (p<0.01), Rondo ve Ultrillo ¢e-
sitleri dnemli ve negatif (p<0.05) degere sahiptir (Tablo
7). Yiiksek pozitif etkiye sahip GKK etki degeri pozitif
ve 6nemli olan PS3055 genotipi bezelyede bakla say1-
sin1 arttirmada kullanilabilecek ebeveynler olarak dneri-
lebilir. Ciinkii bitkide bakla sayisi ile tane verimi ara-
sinda pozitif 6nemli bir iligki vardir (Sarawat ve ark.,
1994b; Amurio ve ark. 1996).

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda F1 generas-
yonunda, “PS3057 x PS3055”, “PS4028 x Rondo” ve
“PS3055 x Ultrillo” kombinasyonlar1 pozitif ve 6nemli,
“Rondo x Ultrillo” kombinasyonu ise negatif onemli
OKK etkisine sahiptir (Tablo 7). Melezlerin resprokal
etkiye bakildiginda ise iki kombinasyon normal F; me-
lezi ile resproku arasinda 6nemli farklilik vardir (Tablo
7). “PS4028 x PS3057” melezinde PS3057 stoplazmasi-
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nin ve “Ultrillo x PS3055” melezinde PS3055 stoplaz-
masinin bakla sayisint arttirdigr belirlenmistir. PS3057

Tablo 8

165

ve PS3055 genotipleri bezelyede tane sayisini arttir-
mada ana ebeveyn olarak kullanilabilir.

Tam diallel melez setinde incelenen 6zelliklere ait heterosis (%) ve heterobeltiosis (%)

Bitki Boyu Bakla Sayisi Bitkide Tane Sayisi
Melezler Heterosis Heterobeltiosis Heterosis Heterobeltiosis Heterosis Heterobeltiosis
PS3057 X PS4028 12.08* 5.03 38.00** 32.69** 32.20** 16.10**
PS3057 X PS3055 -3.45 -9.35* 49.49** 45.10** 14.76* 13.09**
PS3057 X Rondo 7.58* 7.19% 27.08** 27.08** 11.68 -1.50
PS3057 X Ultrillo -10.76* -19.42** 24.21** 22.92** 14.90* -0.37
PS4028 X PS3057 19.46** 11.95** 10.00** 5.77 17.70* 3.37
PS4028 X PS3055 -0.36 -11.95%* 30.10** 28.85** 23.27* 6.91*
PS4028 X Rondo 23.23** 15.09** 42.00** 36.54** 67.00** 66.18**
PS4028 X Ultrillo -24.72%* -35.85** 5.05** 0.00 251 0.99
PS3055 X PS3057 18.77** 11.51** 47 47%* 43.14** 22.14* 20.36**
PS3055 X PS4028 -14.59* -24.53** 26.21** 25.00** 3.14 -10.55**
PS3055 X Rondo 13.08* 6.52 35.35** 31.37** 12.73 -1.82
PS3055 X Ultrillo 11.97* 7.38 77.55%* 70.59** 39.70** 19.64**
Rondo X PS3057 -14.08** -14.39%* 29.17** 29.17** 27.39* 12.36**
Rondo X PS4028 13.13** 5.66 42.00** 36.54 54.19** 53.43**
Rondo X PS3055 18.46** 11.59** 35.35** 31.37** 13.15 -1.45
Rondo X Ultrillo 28.00** 15.94** -3.16* -4.17 13.00 10.78**
Ultrillo X PS3057 -8.37 -17.27%* 13.68** 12.50* 5.83 -8.24**
Ultrillo X PS4028 -21.77** -33.33** 17.17** 11.54* 8.54 6.93
Ultrillo X PS3055 19.66** 14.75%* 59.18** 52.94** 34.61** 15.27**
Ultrillo X Rondo -16.00** -23.91** 1.05 0.00 17.00 14.71**
Ortalama 3.57 -3.87 30.35 26.95 21.77 11.81

Lsdo.os: 4.50 Lsdo.o1=3.13 Lsdo.os: 1.457  Lsdo.oi= 2.102 Lsdo.os: 4.918  Lsdo.o1= 7.094

Tane Verimi Yiiz Tane Agirligt Tane Iriligi
PS3057 X PS4028 23.81** 11.81** -7.14** -9.88** 2.15%* -2.06
PS3057 X PS3055 -2.17 -10.87** -11.85** -15.98** 7.07** 6.03**
PS3057 X Rondo 27.61** 12.73** 14.65** -6.77* -1.30** -15.76**
PS3057 X Ultrillo 24.90** 16.53** 2.93** -16.62** 6.56** -14.52**
PS4028 X PS3057 29.75** 17.18** -5.46** -8.24* 2.39%* -1.82
PS4028 X PS3055 -14.13** -28.61** -27.06** -28.40%* -6.89** -0.88**
PS4028 X Rondo 52.14** 23.09** -5.03** -20.92** -0.23** -11.68**
PS4028 X Ultrillo 16.89** -0.75 12.47** -6.71* -5.04** -21.25**
PS3055 X PS3057 22.23** 11.36** 3.48** -1.37 8.91** 7.85%*
PS3055 X PS4028 -8.85* -24.21%* -7.71** -9.41** -10.90** -13.76**
PS3055 X Rondo 5.96* 2.38 -2.69* -17.72%* -2.32%* -15.94**
PS3055 X Ultrillo 46.04** 42.36** 3.26** -13.05** 3.14** -16.65**
Rondo X PS3057 43.34** 26.62** 12.95%* -8.15** 5.07** -10.33**
Rondo X PS4028 48.96** 20.52** 0.61 -16.22** 3.97** -7.97**
Rondo X PS3055 7.89* 4.25 -1.02* -16.31** -5.84** -18.98**
Rondo X Ultrillo 24.47%* 17.34** 12.50** 11.94 2.40** -5.03**
Ultrillo X PS3057 31.27** 22.47** 17.63** -4.72 1.98** -18.20**
Ultrillo X PS4028 20.11 1.98 9.72** -8.99** -10.88** -26.09**
Ultrillo X PS3055 57.20** 53.23** 14.87** -3.27 0.69** -18.62**
Ultrillo X Rondo 20.83** 13.91** 5.28** 4.76 1.77** -5.61**
Ortalama 23.91 11.67 2.12 -9.80 0.14 -11.01

Lsdo.os: 1.032 Lsdo.o1= 1.488

Lsdo.os: 1.323

Lsdo.o1= 1.908

Lsdo.os: 0.214 Lsdo.o1= 0.308

Tiim bitkilerde oldugu gibi bezelyede de 6nemli olan
tane verimini arttirmaktir. Tane verimini belirleyen
onemli karakterlerden biriside bakla sayisidir. Bitkide
bakla sayisini arttirmak, tane verimini de teorik olarak
artirmaktir (Sarawat ve ark. 1994, Amurio ve ark. 1996
ve Ceyhan 2003). Yiiksek bakla sayisi i¢in yapilacak
olan 1slah ¢aligmalarinda GKK yiiksek olan PS3055 ge-
notipi uygun ebeveyn olarak onerilebilir. “PS3057 x

PS3055”, “PS4028 x Rondo” ve “PS3055 x Ultrillo”
melezleri pozitif ve dnemli OKK etkisine sahip olduk-
lar1 i¢in, bitkide bakla sayisin1 artirmada kullanilabile-
cek uygun kombinasyonlar olarak ortaya ¢ikmaktadir-
lar. Bitkide bakla sayis1 yoniiyle ebeveyn ve melezlerin
GKK ve OKK etkilerini inceleyen Sing ve Sing (1990),
Lejeune- Henaut ve ark. (1992), Sarawat ve ark.
(1994a), Abdou ve ark. (1999a), Sharma ve ark. (1999),



166

MK Ates ve E Ceyhan / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 157-170

Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark.
(2008) ve Ceyhan ve Kahraman (2013)’ da bulgulari-
miza benzer sonuclar elde etmislerdir.

Aragstirmada, belirlenen ortalama heterosis degeri %
30.35 iken, heterobeltiosis degeri % 26.95°dir. Heterosis
degerleri % -3.16 (Rondo x Ultrillo) ile % 77.55
(PS3055 x Ultrillo) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -4.17 (Rondo x Ultrillo) ile % 70.59 (PS3055 x
Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo 8).

Bezelyede tane verimi birgok faktore bagl kantitatif
bir karakterdir. Bununla birlikte verimi belirleyen fak-
torler genotiple ilgili degisik karakterler ve gelismede
etkili ¢evre sartlarina baghdir. Cesitler ancak optimum
sartlarda yetistirilirse istenilen verim diizeyine ulasilabi-
lir. Baklada tane sayisi da ¢evre sartlarindan fazla etki-
lenmektedir. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis de-
gerlerinin ¢ok genis degerler icerisinde degismesi de bu
ozelligin gevre sartlarindan ¢ok fazla etkilendigini gos-
termektedir (Ceyhan, 2003). Bitkide bakla say1s1 i¢in he-
terosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen Lejeune-
Henaut ve ark. (1992), Sarawat ve ark. (1994b), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve Avci (2005), Ceyhan ve ark. (2008)
ve Ceyhan ve Kahraman (2013) bu 6zellik i¢in 6nemli,
hem negatif hemde pozitif heterosis ve heterobeltiosis
degerleri tespit etmislerdir.

Bitkide bakla sayisi i¢in hesaplanan genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.96 ve 0.09 olmustur
(Tablo 6). Arastirmada genis anlamda kalitim derecesi-
nin yiiksek ve dar anlamda kalitim derecesinin diisiik
¢ikmasi bitkide bakla sayisinin ¢evreden fazla miktarda
etkilendigini gostermektedir. Benzer konularda ¢aligma-
lar yapan Sarawat ve ark. (1994a), Abdou ve ark.
(1999a), Ceyhan (2003) ve Ceyhan ve ark. (2008) bit-
kide bakla sayisi i¢in orta ve yiiksek diizeyde genis an-
lamda kaliim derecesi ve diisiik seviyede dar anlamda
kalitim derecesi tespit etmislerdir. incelenen generas-
yonda eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli olmasin-
dan dolay1 seleksiyona 3-4 generasyon sonra baslanil-
masinin daha iyi olabilecegi ifade edilebilir.

4.3. Bitkide Tane Sayisi

Bezelyede bitkide tane sayisi yiiksek verimli gesit
gelistirilmesinde onemli bir verim unsurudur. Bitkide
tane sayisini artirmak suretiyle tane verimi artirilabilir.
Bitkide tane sayisi bakimindan ebeveyn degerlerinin
65.33 adet/bitki (Ultrillo) ile 91.67 adet/bitki (PS3055)
arasinda, F1 generasyonunda baklada tane sayisinin
68.00 adet/bitki (PS4028 x Ultrillo) ile 113.00 adet/bitki
(PS4028 x Rondo) arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 5). Arastirma bulgularimizla Ceyhan ve Kahra-
man (2013)’nin sonuglar1 uyum igerisindedir.

Bitkide tane sayisina ait GKK ve OKK varyanslar
incelendiginde OKK varyansinin GKK varyansindan ol-
dukea biiyiik oldugu goriilmistiir (Tablo 6). Buda bize

eklemeli olmayan gen etkisinin bu 6zelligin kalitiminda
etkili oldugunu gostermektedir. Bitkide tane sayisi ekle-
meli olmayan gen etkisi ve dominantliin tistiin ¢ikmasi
erken generasyonlarda bu 6zellik i¢in yapilacak seleksi-
yonun basarisini azaltmaktadir.

Bitkide tane sayis1 igin GKK incelendiginde PS3057
ve PS3055 6nemli pozitif (p<0.01) degere sahipken, Ult-
rillo (p<0.01) ve PS4028 (p<0.05) genotipleri negatif ve
onemli GKK degerleri belirlenmistir (Tablo 7). GKK’le-
rinin 6nemli ¢ikmasi, bu 6zellik bakimindan uygun ebe-
veyn olduklarini gostermektedir. GKK etki degeri pozi-
tif dnemli bulunan PS3057 ve PS3055 melezleme ¢alis-
malarinda bitkide tane sayisini arttirmada kullanilabile-
cek ebeveynler olarak belirlenmislerdir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, “PS4028 x
Rondo”, “PS3055 x Ultrillo” (p<0.01), “PS3057 x
PS4028” ve “PS3057 x PS3055” (p<0.05) melezleri po-
zitif 5nemli OKK etkisine sahip olup, bu kombinasyon-
lar yiiksek bitkide tane sayisi i¢in 1slah potansiyeli olan
genotiplerdir. “PS3055 x Rondo” ve “PS4028 x Ultrillo”
melezleri ise negatif dnemli (p<0.05) OKK etkisine sa-
hiptir (Tablo 7). Resprok etki degerlerine bakildiginda
“PS4028 x PS3057” melezinde PS3057 stoplazmasinin
ve “Rondo x PS3057” melezinde Rondo stoplazmasinin
bitkide tane sayisini arttirdig tespit edilmistir (Tablo 7).
PS3057 ve Rondo genotipleri bitkide tane sayisini arttir-
mada ana ebeveyn olarak kullanilabilir. PS4028 x
Rondo”, “PS3055 x Ultrillo”, “PS3057 x PS4028” ve
“PS3057 x PS3055” melezleri pozitif onemli OKK etki-
sine sahip olduklari i¢in bitkide tane sayisini artirmada
kullanilabilecek uygun kombinasyonlar olarak ortaya
cikmustir. Bezelyede GKK ve OKK konusunda caligma-
lar yapan Ceyhan ve Kahraman (2013) bitkide tane sa-
yist i¢in degisik sayida ebeveyn ve melezlerin GKK ve
OKK degerlerini pozitif ve énemli bulmuslardir.

Bu ozellik i¢in, ortalama heterosis degeri % 21.77
olarak belirlenirken, heterobeltiosis degeri ise %
11.81°dir. Heterosis degerleri % 2.51 (PS4028 x Ult-
rillo) ile % 67.00 (PS4028 x Rondo) arasinda, heterobel-
tiosis degerleri % -10.55 (PS3055 x PS4028) ile % 66.18
(PS4028 x Rondo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
8). Heterosis degerlerinin melezlerde pozitif ve hetero-
beltiosis degerlerinin melezlerde pozitif ve negatif
yonde olmasinin yaninda ortalama heterosis degerinin
yiiksek olmasi bitkide tane sayis1 bakimindan eklemeli
gen etkilerinin 6nemsiz oldugunu gdstermektedir.

Bitkide tane sayisi i¢in hesaplanan genis ve dar an-
lamda kalitim dereceleri sirastyla 0.96 ve 0.15 olmustur
(Tablo 6). Bitkide tane sayisinda genis anlamda kalitim
derecesinin yiiksek, dar anlamda kalitim derecesinin ise
diistik olarak hesaplanmasi bu 6zellige genotip varyan-
smin etkisinin diisiik oldugunu gostermektedir. Genis
anlamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda kali-
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tim derecesinin ise diisiik olarak hesaplanmasi, bu 6zel-
lik i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bundan dolayi ileriki generasyonlarda
seleksiyona baglanmasi daha uygun olacaktir.

4.4, Tane Verimi

Tane verimleri genotiplerin tane verimlerinin belir-
lenmesinde kullanilmasina ragmen, ¢evre sartlarinin bu
Ozellik tizerine etkisinin ¢ok olmasi kesin bir degerlen-
dirmeyi giiclestirmektedir (Ceyhan 2003). Tane verim-
lerinin ortalamasma gore, ebeveyn degerlerinin 10.81
g/bitki (PS4028) ile 17.49 g/bitki (Rondo), F1 generas-
yonunda tek bitki tane verimlerinin 11.65 g/bitki
(PS4028 x PS3055) ile 25.00 g/bitki (Ultrillo x PS3055)
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 5). Bu arastirma-
nin bulgulari ile Lejeune-Henaut ve ark. (1992), Sarawat
ve ark. (1994)abc, Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci
(2005), Ceyhan ve ark. (2008), Ceyhan ve ark. (2012) ve
Ceyhan ve Kahraman (2013)’nin bulgular1 uyum igeri-
sindedir.

F1 generasyonunda GKK varyansinin 2.067 ve etki
degeri 10.255, OKK varyansinin 17.208 ve etki degeri
85.372, v’GKK / v?*OKK oranmm 0.120, D varyansi
4.134 ve (H/D)2 oranmin 4.162 oldugu tespit edilmis-
tir. Tane verimi dzelligine ait v’GKK / v?*0OKK oranlari-
nin 1’den kiigiik ¢ikmasi bize eklemeli olmayan gen et-
kisinin bu 6zelligin kalittminda etkili oldugunu goster-
mektedir. Aym sekilde (H/D)Y? orammin 1°den biiyiik
¢tkmasi ise istiin dominantli§i ortaya koymaktadir
(Tablo 6). Bu arastirmada bezelyede tane veriminin ka-
littiminin basit bir 6zellik olmadig ortaya ¢ikmaktadir.
Kumar ve ark. (1996), Sharma ve ark. (1999), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013) tane veriminde eklemeli olmayan gen etkilerinin
6nemli oldugunu bildirmislerdir. Sing ve Sing (1990) ise
tane veriminin F; ve F, generasyonlarinda hem eklemeli
hemde eklemesiz gen etkisi altinda oldugunu belirtmis-
lerdir. Bezelyede tane veriminin kalittimi eklemeli gen
etkisi tarafindan yonetilirse erken generasyonlarda se-
leksiyona baslanabilir ve {istiin genotipler belirlenerek
basari sansi artirilabilir. Ancak tane veriminde eklemeli
gen yerine dominantligin istiin ¢ikmasi erken generas-
yonlarda bu &zellik i¢in yapilacak seleksiyonun basari-
sin1 azaltmaktadir. Bu durumda basar1 sansi etkili epis-
tasi tipine baglidir. Tane verimi igin seleksiyon ileriki
generasyonlarda yapilmali ve listiin genotiplerin ileri ge-
nerasyona aktarilmasina olanak saglanmalidir.

GKK etki degerine bakildiginda genotipler arasinda
Rondo ve Ultrillo gesitlerinin 6nemli ve pozitif deger
gosterdigi gériilmektedir (p<0.01). PS3055 genotipinin
negatif fakat 6nemsiz GKK etkisi belirlenirken, PS4028
(p<0.01) ve PS3057 (p<0.05) genotiplerinin negatif
onemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 7).
GKK etki degeri pozitif ve 6énemli bulunan Rondo ve

Ultrillo genotiplerinin melezleme ¢alismalarinda bitki
verimi yoniiyle kullanilabilecek timitvar ebeveynler ola-
rak belirlenmistir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda “PS3057 x
PS4028” ve “PS3057 x Rondo” (p<0.05), “PS4028 x
Rondo” ve “PS3055 x Ultrillo” (p<0.01) melezleri pozi-
tif ve onemli OKK etkisine sahiptir. Arastirmada
“PS3055 x Rondo” (p<0.05) ve “PS4028 x PS3055”
(p<0.01) melezleri ise yiiksek negatif dnemli OKK et-
kisi gostermistir (Tablo 7). “PS3057 x PS4028”,
“PS3057 x Rondo”, “PS4028 x Rondo” ve “PS3055 x
Ultrillo” melezleri yiiksek pozitif OKK etkisi gdstererek
ileriki generasyonlarda tane verimi i¢in 1slah potansiyeli
olan genotip olarak kendisini gostermistir.

Bezelyede GKK ve OKK etkisi iizerine birgok aras-
tirmalar yapilmis ve arastiricilar inceledikleri generas-
yonlarda tane verimi i¢in degisik sayilarda dnemli GKK
ve OKK etkisi gdsteren ebeveyn ve melez kombinas-
yonlar1 belirlemislerdir (Sing ve Sing, 1990; Lejeune-
Henaut ve ark., 1992;, Sarawat ve ark., 1994a; Filippetti
ve ark., 1999; Sharma ve ark., 1999; Ceyhan, 2003; Cey-
han ve ark., 2008; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

Tablo 7 incelendiginde, iki melezi 6nemli resiprokal
etkisi gostermistir. Bitkide tane verimi degerleri baki-
mindan kiyaslandiginda Fi’ler ve resiproklar olmak
tizere sirasiyla, “PS3055 x PS3057” i¢in 14.54 g ve
18.17 g ve “Rondo x PS3057” i¢in 19.72 g ve 22.15 g
olmak iizere resproklar lehine % 5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. “PS3055 x PS3057” melezinde PS3055 ve
“Rondo x PS3057” melezinde Rondo stoplazmasi tane
veriminde 6nemli verim artislar1 saglamistir. PS3055 ve
Rondo ebeveynleri bu 6zellikte ana ebeveyn olarak kul-
lanilarak 6nemli verim artiglar1 saglanabilir.

F1 generasyonunda, tane verimi igin bu aragtirmada
belirlenen ortalama heterosis degeri % 23.91 iken, hete-
robeltiosis degeri ise % 11.67’dir. Heterosis i¢in 3 ve he-
terobeltiosis degerleri 4 melez hari¢ diger tiim melez-
lerde pozitif degerler tespit edilmistir. Heterosis deger-
leri % -14.13 (PS4028 x PS3055) ile % 57.20 (Ultrillo x
PS3055) arasinda, heterobeltiosis degerleri ise % -28.61
(PS4028 x PS3055) ile % 53.23 (Ultrillo x PS3055) ara-
sinda degisim gostermistir. Tek bitki verimi yoniiyle iki
melez 6nemsiz heterosis degere sahipken, dort melez ise
onemsiz heterobeltiosis degere sahip olmustur (Tablo
8).

Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli oldugu du-
rumlarda heterosis gosteren ebeveyn ve melez kombi-
nasyonlari belirlenmeye ¢alisilir. Bu konuda yapilan bir-
cok arastirmada degisik kokenli ve yiiksek verimli olan
ebeveynlerden elde edilen melezlerinin yiliksek verim
verdigi belirlenmistir (Sing ve Sing, 1990; Lejeune- He-
naut ve ark., 1992; Mishra ve ark., 1993; Sarawat ve
ark., 1994b; Sing ve ark., 1994; Amuroi ve ark., 1996;
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Stelling, 1997; Abdou ve ark., 1999b; Sharma ve ark.,
1999, Ceyhan 2003; Ceyhan ve ark., 2008).

Tane verimi i¢in hesaplanan genis anlamda kalitim
derecesi 0.97, dar anlamda kalitim derecesi ise 0.19 ola-
rak belirlenmigtir (Tablo 6). Tane veriminde genis an-
lamda kalitim derecesinin yiiksek, dar anlamda kalitim
derecesinin ise diigiik olarak hesaplanmasi bu 6zelligin
cevre varyansinin etkisinin yiiksek olabilecegi anlamina
gelmektedir.

Bezelyede tane veriminin kalittmimi inceleyen Sa-
rawat ve ark. (1994a), Abdou ve ark. (1999a), Ceyhan
(2003), Ceyhan ve ark. (2008) ve Ceyhan ve Kahraman
(2013) bu 6zellik i¢in genis anlamda kalitim derecesini
yiiksek, dar anlamda kaliim derecesini ise diisiikk bul-
muslardir. Tane verimi igin dar anlamda kalitimin diistik
olusu ve bu 6zelligin kalittminda eklemeli olmayan gen
etkilerinin belirlenmesi, tane verimi igin erken generas-
yonlardaki seleksiyonun basar1 sansii disiirmektedir.
Bu sebeplerden dolayidir ki, erken generasyonlarda tane
verimi yerine yiiksek oranda kalitsal ve kendisini agik
olarak belli eden 6zelliklerde seleksiyonun yapilmasi
basar1 sansini artirabilir.

4.5. Yiiz Tane Agirligi

Bezelyede yiiz tane agirlig1 verimi dogrudan etkile-
yen 6nemli bir verim unsurudur (Ceyhan 2003). Yiiz
tane agirligi bakimindan, ebeveyn degerleri 16.65 g
(PS3057) ile 26.85 g (Ultrillo), F1 generasyonunda yiiz
tane agirh@g 13.15 g (PS4028 x PS3055) ile 30.06 g
(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
5). Bazi arastiricilarda benzer sonuglar elde etmislerdir
(Kranup ve ark., 1995; Ceyhan, 2003; Ceyhan ve Avci,
2005; Avci ve Ceyhan, 2006; Ceyhan ve ark., 2008;
Ceyhan ve ark., 2012; Ceyhan ve Kahraman, 2013).

Bu 6zellik i¢in; F1 generasyonundaki GKK varyansi
OKK varyansindan kiiciik saptanmistir. Bu durum &zel-
ligin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkisinin istiin
rol oynadigini gostermektedir (Tablo 6). Sharma ve ark.
(1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005), Aver ve
Ceyhan (2006) ve Ceyhan ve ark. (2008) yaptiklar1 bir
arastirmada yiiz tane agirlig1 i¢in eklemeli olmayan gen
etkisinin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Yiiz tane agirligir bakimindan GKK incelendiginde,
F1 generasyonunda Rondo ve Ultrillo gesitleri 6nemli ve
pozitif (p<0.01) degere sahipken, PS3055, PS4028 ve
PS3057 genotipleri 6nemli ve negatif (p<<0.01) degere
sahiptirler (Tablo 7). GKK bakildiginda yiiz tane agirhi-
ginin artirilmasinda pozitif dnemli ¢ikan Rondo ve Ult-
rillo gesitleri bu 6zellik i¢in yapilacak 1slah ¢aligmala-
rinda kullanilabilecek uygun ebeveynler olarak ortaya
¢tkmiglardir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda F1 generas-
yonunda, yedi melezin istatistiki bakimdan 6nemli OKK
etkisi gosterdigi belirlenmistir. Pozitif ve Onemli

(p<0.05) OKK etkisi gosteren “PS3057 x Rondo”,
“PS4028 x Ultrillo”, “PS3055 x Ultrillo” ve “Rondo x
Ultrillo” melezleri bu amagcla yapilacak 1slah ¢aligmala-
rinda kullanilabilecek timitvar genotip olarak ortaya ¢ik-
maktadir (Tablo 7). Sing ve Sing (1990), Lejeune-He-
naut ve ark. (1992), Sarawat ve ark. (1994a), Abdou ve
ark. (1999a), Sharma ve ark. (1999), Ceyhan (2003),
Ceyhan ve Avcei (2005), Avci ve Ceyhan (2006) ve Cey-
han ve ark. (2008) yaptiklar1 caligmalarda yiiz tane agir-
lig1 igin 6nemli pozitif GKK ve OKK ne sahip genotip-
ler tespit etmiglerdir.

Tablo 7 incelendiginde, yiiz tane agirligi degerleri
bakimindan kiyaslandiginda F1’ler ve resiproklar olmak
iizere sirastyla, “PS3055 x PS3057” igin 15.44 g ve
18.12 g ve “PS3055 x PS4028” i¢in 13.15 g ve 16.64 g
olmak iizere resproklar lehine % 5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmugtur. “PS3055 x PS3057” ve “PS3055 x PS4028”
melezinde PS3055 stoplazmasi yiiz tane agirliginda
o6nemli yiiz tane agirligr artislart saglamistir. PS3055
ebeveyni bu 6zellikte ana ebeveyn olarak kullanilarak
onemli yiiz tane agirlig1 artislar1 saglanabilir.

Yiiz tane agirligi igin belirlenen ortalama heterosis
degeri % 2.12 iken, heterobeltiosis degeri % -9.80’dir.
Heterosis degerleri % -27.06 (PS4028 x PS3055) ile %
17.63 (Ultrillo x PS3057) arasinda, heterobeltiosis de-
gerleri ise % -28.40 (PS4028 x PS3055) ile % 11.94
(Rondo x Ultrillo) arasinda degisim gostermistir (Tablo
8). incelenen bu 6zellik bakimindan melezlerin negatif
heterobeltiosis degerlerine sahip olmasi eklemeli gen et-
kisinin oldugunu ve yiiz tane agirligin1 azalmasi yo-
niinde bir dominantligin oldugunu géstermektedir. Sing
ve Sing (1990), Lejeune-Henaut ve ark. (1992), Sarawat
ve ark. (1994a), Abdou ve ark. (1999a), Sharma ve ark.
(1999), Ceyhan (2003), Ceyhan ve Avci (2005) ve Avcl
ve Ceyhan (2006) yiiz tane agirlig igin degisik heterosis
ve heterobeltiosis degerleri tespit ettiklerini belirtmisler-
dir. Bu aragtirmada belirlenen degerler bu arastiricilarin
belirledigi degerler arasindadir.

Genis ve dar anlamda kalitim dereceleri yiiz tane
agirligi igin sirasiyla 0.94 ve 0.76 olmustur (Tablo 6).
Dar anlamda kalitim derecesinin yliksek olmasi ekle-
meli gen etkin oldugunun gostergesidir. Yiiz tane agir-
l1g1 kalittmini inceleyen Sarawat ve ark. (1994a), Kra-
nup (1995) ve Sharma ve ark. (1999) bu arastirma so-
nuglarina benzer neticeler elde etmislerdir. Yiiz tane
agirhigimin kalittiminda eklemeli gen etkilerinin 6nemli
olmasi goz 6ntinde bulundurulursa seleksiyona erken
generasyonlarda baglanabilir.

4.6. Tane Iriligi

Tane iriligi ortalamasina gore, ebeveyn degerlerinin
5.20 mm (PS3057) ile 8.61 mm (Ultrillo), F1 generasyo-
nunda tane iriliklerinin 5.11 mm (PS4028 x PS3055) ile
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8.18 mm (Rondo x Ultrillo) arasinda degistigi belirlen-
mistir (Tablo 5).

OKK varyansinin GKK varyansindan biiyiik olmas1
ve v’ GKK / v?*0OKK oranlarmin 1°den biiyiik ¢ikmasi
tane iriligi 6zelliginin kalitiminda eklemeli olmayan gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir (Tablo 6).

Tane iriligi bakimindan GKK incelendiginde F1 ge-
nerasyonunda Rondo ve Ultrillo gesitleri 6nemli ve po-
zitif (p<0.01) deger gosterirken, PS3057, PS4028 ve
PS3055 genotipleri ise 6nemli ve negatif (p<0.01) de-
gere sahiptir (Tablo 7). Rondo ve Ultrillo gesitleri bu
ozellik i¢in yapilacak 1slah caligmalarinda kullanilabile-
cek uygun ebeveynler olarak ortaya ¢ikmislardir.

Melezlerin OKK etkilerine bakildiginda, pozitif ve
onemli (p<0.05) OKK etkisi gosteren “PS3057 x
PS3055” ve “PS4028 x Rondo” melezleri bu amagla ya-
pilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek iimitvar ge-
notip olarak ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 7).

Tane iriligi i¢in belirlenen ortalama heterosis degeri
% 0.14 iken, heterobeltiosis degeri % -11.01’dir. Hete-
rosis degerleri % -10.90 (PS3055 x PS4028) ile % 8.91
(PS3055 x PS3057) arasinda, heterobeltiosis degerleri
ise % -26.09 (Ultrillo x PS4028) ile % 7.85 (PS3055 X
PS3057) arasinda degisim gdstermistir (Tablo 8). Ince-
lenen bu 6zellik bakimindan melezlerin diisiik heterosis
ve negatif heterobeltiosis degerlerine sahip olmasi ekle-
meli gen etkisinin oldugunu ve tane iriliginin azalmasi
yoniinde bir dominantligin oldugunu gostermektedir.

Genis ve dar anlamda kalittm dereceleri hasat in-
deksi igin sirasiyla 0.97 ve 0.84 olmustur (Tablo 6). Dar
anlamda kalitim derecesinin diisiik olmasi tane iriligi
iizerine eklemeli gen etkisinin dnemli oldugunu goster-
mektedir. Tane iriligi kalittiminda eklemeli gen etkileri-
nin 6nemli olmasi ve dar anlamda kalitim derecesinin
yiiksek olmasi nedeniyle seleksiyona erken generasyon-
larda baslanmasi daha uygundur.
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