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Bu aragtirma 2013 yilinda Karaman ekolojik sartlarinda farkli azot (0. 5 ve 10
kg dal) dozlarinda ve ekim zamanlarinda (5 Temmuz, 19 Temmuz, 4 Agustos)
yetistirilen karabugdayin verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla,
Karaman ekolojik kosullarmda yiiriitiilmiis ve kalite analizleri ise S.U. Ziraat
Fak. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvarinda yapilmistir. Tarla Denemeleri
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ana parseller
ekim zamanini alt parseller giibre dozlarini olusturacak diizende ii¢ tekrarlamali
olarak kurulmustur. Calismada karabugday bitkisinden elde edilen sonuglara
gore; vejetasyon siiresi 74.46-89.02 giin; bitki boyu 42.60-98.67 cm; drog herba
verimi 374.43-976.38 kg da’l; tohum verimi 42.54-115.78 kg da* ve rutin
miktar1 herbada % 0.733-2.862 arasinda degisim gostermistir. Bu arastirma
sonuglarma gore; Karabugday Karaman ve benzer ekolojilerde herba verimi i¢in
10 kg dalazot ve giibresi uygulanarak Temmuz ay1 iginde birinci ekim
zamaninda (5 Temmuz 2013) ekimi yapilarak karabugday yetistirilmesinin
uygun olacag1 sonucuna varilmustir.
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This research has been conducted under Karaman ecological conditions to de-
termine the effect on yield and quality some characters of sowing date(5 July,
19 July, 4 August) and nitrogen (0. 5 and 10 kg da?) fertilizers applied at the
different doses of buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) in Medicinal Ar-
omatic Plants laboratory. Selcuk University Agriculture Faculty. Experiment
was designed and applied in randomized complete plot design with three repli-
cations in the year of -2013. According to the results of this research; vegetation
period 74.46-89.02 day, plant height 42.60-98.67 cm, drog herb yield 374.43-
976.38 kg dal, seed yield 42.54-115.78 kg da?, routine yield of herb 0.733-
2.862 %. According to study; It was concluded for herb production can be ap-
plicated 10 kg da* nitrogen fertizer and primer sowing date (5 July 2013) culti-
vated buckwheat in Karaman and similar ecology.

* Sorumlu yazar email: ykan@selcuk.edu.tr
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1. Giris

Karabugdaym bitkisel 06zellikleri Karabugday
(gregcka) kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasin-
dan Fagopyrum cinsine dahil tek yillik otsu bir bitki tii-
ridiir. Kabugu cikartilmis karabugday tanelerine
“groat” denilmekte ve kimyasal kompozisyonu ve gorii-
niisii ile tahil tanelerine benzemektedir. Karabugday is-
minden dolayr Gramineae familyasina olan tahillarla
birlikte alinip degerlendirilecegi diisiiniilse hi¢ bir akra-
balik baglar1 yoktur (Guo ve ark. 2007; Acar, 2009). Ka-
rabugday hizla biiyiliyen, tek yillik ve vejetasyon siiresi
kisa (80-90 giin) bir bitki olup, bitki boyu yetistirme ko-
sullarina gore 60-120 cm arasinda degismektedir (Acar
ve ark. 2011). Bitkiler kazik sahip olup tizerinde daha
kiiclik yan kokler bulunmaktadir. Yapraklar diiz olma-
yan, genis yaprakli ve licgen seklinde kalp seklinde bir
goriiniime sahiptir. Cigekler ise salkim seklinde renkleri
ise beyazdan pembeye kadar degismektedir. Yabanci
tozlagan bir bitki olan karabugday cigeklenmesi siireleri
vejetasyon doneminde uzun siire (30-45 giin) devam et-
mektedir (Park ve ark 2007; Siizer, 2007). Karabugdayin
tilkemizde tarimi yapilmamaktadir, fakat diinyanin bir-
¢ok iilkesinde yetistirilmektedir.

Karabugdayda 6nemli etkili bilesiklerden flavonoid-
lerden olan rutin bulunmaktadir. Rutin karabugdayin en
onemli antioksidan aktiviteye sahip flavonoitlerinden-
dir. Rutin flavonoit kuersetinin glikozitidir (Dizlek ve
ark. 2009). Rutin bir¢ok iilkede damar koruyucu olarak
bitkisel ilaglar ile sayisiz multivitamin igeriginde kulla-
nilmaktadir. En yiiksek rutin icerigi karabugdayda sira-
styla ciceklerinde, yapraklarinda ve en diisiik olarakta
tohumlarinda ve saplarindadir (Anonim, 2012; 2016).
Karabugday1 diger bitkilerden ayiran en 6nemli 6zellik-
lerinden biri de gliitensiz protein yapisina sahip olmala-
ridir. Ozelliklede igerisinde gluten bulunmamasi sebebi
ile glutene duyarli ve glutenli gidalar1 (6zellikle de serin
iklim tahillarint ve bunlardan yapilanlari) tiikketemeyen
yaklasik 300 bin ¢6lyak hastasi oldugu belirtilmistir
(Kan, 2011). Karabugday tanelerinin ana besinsel degeri
tahillarinkine benzerdir. Nisasta ve lif icerigi tahillar ile
hemen hemen aymi miktarda olan karabugday, yliksek
oranda linoleik asit gibi temel ¢oklu doymamis yag asit-
lerini igerir. Tahillarla karsilastirildiginda, biitiin temel
aminoasitler (6zellikle lisin, treonin, triptofan) bakimin-
dan yiiksek konsantrasyona sahip olmasindan dolay1 ve
biinyesinde bulundurdugu siilfiir igeren aminoasitler ile
birlikte dengeli aminoasit kompozisyonu bakimindan
karabugday proteini yiiksek besin kalitesine sahiptir. Di-
ger taraftan tanenler, fitik asit ve proteaz inhibitorlerin-
den dolay1 diisiikk bir sindirilebilirlik kaydedilmistir
(Wijngaard ve Arendt 2006, Bilgicli 2008); Tsuneo,
2004). Tokoferol ve fenolik bilesenler gibi diger antiok-
sidanlar ile birlikte, flavanoller ve bunlarin tiirevlerini
igeren karabugdayca zengin diyetin kalin bagirsakta Bi-
fidobakteria ve Laktobasillerin aktivitesini ve geligme-
sini tesvik ettigi bulunmustur (Skerritt 1986, Fessas ve
ark 2008).

T1ibbi ve aromatik bitkilerde verim ve kaliteyi etkilen
faktorlerin baginda bitkilerin iiretim yontemleri gelmek-
tedir. Bu arastirma ile son yillarda iilkemizde ve diin-
yada kullanim alanmi artan karabugday bitkisinin Kara-
man kosullarinda farkli ekim zamanlarinin verim ve bazi
kalite ozellikleri tizerine etkileri aragtirilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2013 yilinda ikinci {iriin olarak Kara-
man ili Burunoba Koyiinde deneme tarlasinda yiiriitiil-
miistlir. Arastirmanin yapildigr Burunoba Koyii kurak
iklim 6zelliklerine ve 1050 m rakima sahiptir. Arastirma
yerinin vejetasyon siiresince (Temmuz-Ekim) sicaklik
ortalamasi 22.36°C, toplam yagis miktari ise vejetasyon
stiresinde 32.50 mm ve nispi nem ortalamasi vejetasyon
stiresinde % 55.1 olarak gergeklesmistir. Deneme yerine
ait toprak analiz sonuglarina goére; Tekstiir simifi;killi-
tinl, pH: 8.16, CaCOs: % 19.98 ve Organik Madde:%
0.70 olarak bulunmustur. Tarla denemelerinin yiiriitiil-
diigii toprak kirecli, hafif alkali, tuzsuz yapida, fosfor
yeterli organik maddesi Tiirkiye ortalamasiin altinda
ve yetersiz oldugu goriilmektedir.

Denemede materyal olarak kullanilan Karabugday
(Fagopyrum esculentum Moench) kahverengi-siyah
renkli, 1000 tane agirlig1 ortalama 20 g olup, en diisiik
cimlenme sicaklig +4°C civarindadir. Materyal tohum-
larin ¢imlenme giicii % 96 ve ¢imlenme siiresini orta-
lama 5 giin i¢inde tamamlamaktadir. Vejetasyon siiresi
50-80 giin arasinda degismektedir. Karabugday kist so-
guk gecen bolgelerde yazlik olarak yetistirilmektedir.
Bu denemede kullanilan karabugday tohumlar1 Selguk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T1bbi Bitkileri Anabilim
Dalindan temin edilmistir.

Yapilan c¢alismada tarla denemeleri ile farkli ekim
zamanlar1 ve giibre dozlarinda yetistirilen karabugdayin
tane ve drog herba verimlerinin belirlenmesi esas alin-
mustir. Tk ekim zamam 5 Temmuz olup yaklasik 15 ser
giin arayla 3 farkli zamanda ekim yapilmistir (5 Tem-
muz, 19 Temmuz, 4 Agustos). Tarla denemeleri “Tesa-
diif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni® ne
gore ana parseller ekim zamanini alt parseller giibre doz-
larin1 olusturacak diizende ti¢ tekrarlamali olarak kurul-
mugstur. Alt parsel alan1 4x2=8 m? ve toplam deneme
alan1 216 m? olacak sekilde yapilmistir. Ekim siklig1 20
cm x 2-3 cm ve ekim derinligi 2-3 cm ve parselde 10 sira
olacak sekilde elle ekim yapilmustir. Tohum ve herba
icin denemeler yan yana kurulmustur. Toprak analizleri
yapildiktan sonra denemelerde 15 kg da™* DAP sabit ola-
rak ekimle birlikte, saf azotun ti¢ farkl1 dozu (Amonyum
Nitrat) (0.5 ve 10 kg da?) bitkiler ¢iktiktan sonra veje-
tatif bilylime déneminde uygulanmuistir. Bitkinin ihtiyag
duydugu donemlerde yagmurlama sulama ydntemi ile
deneme alanindaki bitkiler sulanmustir.

Bu aragtirma da; ¢ikis orani (%), vejetasyon siiresi
(glin), bitki boyu (cm), tane verimi (kg), herba verimi
(kg), bin tane agirhigi (g) ve herbada rutin analizleri ya-
pilmustir. Arastirmada incelenen o6zellikler “Tesadiif
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Bloklarinda Deneme Deseni”ne gore Istatistiki deger-
lendirmeler JMP paket programindan yararlanilarak ya-
pimustir. LSD gruplarina gore harflendirmeler ise
MSTAT-C istatistik programinda yapilmustir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Cikag oranlart (%)

Aragtirmada karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench )’a ait incelenen ozelliklere ait ¢ikis oranlari
(%), vejetasyon giin sayilart ortalama degerleri Tablo
1’de verilmistir.

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
¢ikis oranlarinda farkli ekim zamanlarinin etkisi istatis-
tiki olarak Onemsiz bulunmustur. Tablo 1 incelendi-
ginde; en yiiksek ¢ikis orani ortalama (% 92.19) 3. cii

Tablo 1

ekim zamaninda (5 Agustos 2013) elde edilmistir. Bu-
nunla birlikte en diisiik ¢ikis oran1 (%89.37) ise 2. EKim
zamaninda (19 Temmuz 2013) gerceklesmistir. 1.ekim
zamaninda ¢ikis orant ise % 91.05 oraninda gergekles-
mistir. Ekim zamanlarinin bitkinin ¢ikis oranlar1 iizerine
etkisinin olmadig1 gdzlemlenmistir.

3.2. Vejetasyon siireleri (giin)

Vejetasyon siireleri ile iligkili elde edilen verilere
gore; 1. ekim zamaninda en uzun vejetasyon siiresine
(88.34 giin) sahip iken en diisiik vejetasyon siiresi 3.
ekim zamaninda ortalama 75.20 giin olmusgtur. 2. ekim
zamaninda vejetasyon siiresi ise ortalama 79.60 giin ola-
rak tespit edilmistir. Karabugday hizla biiyiiyen, tek y1l-
lik ve vejetasyon siiresi kisa (80-90 giin) bir bitkisidir.
Literatiirde (Kan, 2011) verilen vejetasyon siireleri bu
calismada elde edilen verileri desteklemektedir.

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina goére tespit edilen ¢ikis oranlari ve vejetasyon siireleri

Cikig Oranlart (%) Vejetasyon Siireleri (giin)
Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1
Giibre Dozlar1 1EZ 2.E.Z. 3.E.Z. Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z. Ortalama
Kontrol 91.18 90.53 91.48 91.06 87.90 79.55 74.46 80.63
N1 92.24 88.42 92.30 90.99 89.02 78.80 75.12 80.98
N2 89.72 89.18 92.80 90.56 88.10 80.46 76.04 81.53
Ortalama 91.05 89.37 92.19 88.34 79.60 75.20

3.3. Bitki boyu (cm)

Bu ¢alismadan elde edilen karabugday bitkisine ait
bitki boylarina farkli ekim zamanlarinin etkisi istatistiki
olarak 6nemli (% 5) bulunmustur (Tablo 2). En uzun
bitki boyu (95.90 cm) 1.ekim zamanindan (5 Temmuzda
yapilan ekimde) elde edilirken, en kisa bitki boyu (42.60
cm) 3. ekim zamanindan elde edilmistir. 2. ekim zama-
ninda ise bitki boyu ortalamasi 62.76 cm bulunmustur.
Ekim zamanlarinin gecikmesi ile bitki boyunda kisalma
oldugu goriilmiistiir. Nepal kosullarinda yapilan arastir-
mada elde edilen karabugdayda bitki boyu 115 cm olup
ilkbahar ekimlerinde elde edildigi bildirilmistir (Sherc-
hand, 1992). Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu
¢alismada bitki boyu 2. {iriin olarak yetistirilebilecek bir
bitki boyuna ulasabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢a-
lismadan elde edilen karabugday bitkisine ait bitki boy-
larina farkli giibre dozlarmin etkisi istatistiki olarak
o6nemli bulunmamistir (Tablo 2). En yiiksek bitki boyu
10 kg da* Amonyum Nitrat giibre dozunda elde edilir-
ken (68.93 cm), en diisiik bitki boyu ortalamasi (66.90
cm) kontrol parsellerinden elde edilmistir.

3.4. Bin tane agirligi (g)

Karabugday bitkisinin farkli giibre dozlar1 ve ekim
zamanlaria gore belirlenen bin tane agirliklarina ait
varyans analiz sonuglar1 gore, farkli ekim zamanlarinin
ve giibre dozlarinin bin tane agirligi ortalama degerleri
iizerine etkisi onemsiz bulunmugtur. Bu arastirma so-
nuglarina gore, en yiiksek bin tane agirligi 23.53 gile 1.

ekim zamaninda elde edilirken bunu 22.94 g ile 2. ekim
zamani ve 22.64 g ile 3.ekim zamani takip etmistir.

3.5. Tane Verimi (kg da?)

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
tane verimleri iizerine farkli ekim zamanlarinin etkisi is-
tatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Karaman
ekolojik kosullarinda 2. {iriin olarak yetistirilen karabug-
day bitkisinde en yiiksek tane verimi 1. ekim zamaninda
elde edilirken (111.75 kg dal), en diisiik tane verimi 3.
ekim zamaninda elde edilmistir (49.37 kg da?). 2. ekim
zamaninda ise ortalama olarak 80.78 kg da™ tane verimi
elde edilmistir. Ekim zamanlarinin tane verimine 6nemli
etkisinin oldugu belirlenmistir. 2. iiriin olarak Karaman
kosullarinda tahil hasadindan hemen sonra Temmuz ay1
icinde karabugday ekiminin ekim zamani bakimindan
6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Ekim zamani ge-
ciktik¢e tane verimi 6nemli oranda diigmektedir. 5 Tem-
muzda gergeklestirilen en erken ekimde (1. Ekim Za-
mani1) tane verimi ortalamasi en yiiksek, yapilan calis-
malarda ilkbahar-yaz ekimi veya sira araliklar gibi (60-
20 cm) farkli muamelelerin tane verimine (162-304 kg
dal) etki ettigi belirtilmistir (Choi ve ark. 1992). Konya
ekolojik sartlarinda yiiriitillen bir arastirmada en fazla
tohum verimini 101.11 kg da? ile 40 cm sira araliginda
birinci deneme yilinda elde edilmistir (Acar ve ark
2011). Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢a-
lisma ile diger calismalardan elde edilen sonuclar ara-
sindaki farkliliklar, materyalden, arastirma yapilan bol-
genin ekolojik dzelliklerinden, uygulanan giibre dozlari,
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farkli ekim teknikleri ve farkli zamanlarda gergeklestiri-
len ekimlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu calis-
mada elde edilen tane verimi diisiikligiiniin nedeni, 2.
iiriin olarak yetistirilmesinden kaynaklanabilir.

3.6. Herba verimi (kg da?)

Bu ¢aligmadan elde edilen karabugday bitkisine ait
herba verimleri tizerine farkli ekim zamanlarinin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). 1. ekim
zamaninda yapilan ekimden 976.38 kg da en yiiksek or-
talama yas herba verimi elde edilmistir. Bunu sirasiyla
2. ekim zamam (884.93 kg da') ve 3. ekim zamam

Tablo 2

(394.34 kg da!) izlemistir. Konya ekolojik sartlarinda
karabugday ile ilgili yiiriitiilen bir aragtirmada en fazla
herba verimi 1783.80 kg da*ile 20 cm sira araliginda bi-
rinci deneme yilinda elde edilmistir (Acar ve ark. 2011).
Karaman ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢alisma ile di-
ger caligsmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkli-
liklar, 6zellikle birinci ve ikinci iiriin olarak yetistiril-
mesi, aragtirma yapilan bdlgenin ekolojik 6zelliklerin-
den, uygulanan giibre dozlar1 ve farkli zamanlarda ger-
¢eklestirilen ekimlerden kaynaklandigi sdylenebilir.

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina gore tespit edilen bitki boylar1 ve bin tane agirliklar

Bitki boyu (cm) Bin dane agirligi (g)
Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Giibre Dozlari 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama
Kontrol 93.48 59.76 47.48 66.90 23.44 22.86 22.14 22.81
N1 95.56 62.98 48.24 68.32 23.12 23.02 22.89 23.01
N2 98.67 65.54 42.60 68.93 24.04 22.95 22.90 23.22
Ortalama 95.90 a 62.76 b  46.10c 23.53 22.94 22.64
P<0.05, LSD=13.1, CV=0.03045 LSD= 0.8, CV=0.03433
Tablo 3
Karabugdayda farkl giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina gére tespit edilen tane ve herba verimi degerleri
Tane Verimi (kg da™) Herba Verimi (kg da™)
Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1
Giibre Dozlar1 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama 1EZ 2.EZ 3.E.Z Ortalama
Kontrol 108.90 70.66 42.54 77.36 860.24 560.74 374.43 598.47
N1 110.56 84.78 49.32 81.55 944.12 720.42 395.83 686.79
N2 115.78 86.90 56.25 86.31 1124.78 812.90 412.76 783.48
Ortalama 111.75a 80.78 b 49.37 ¢ 976.38 a 884.93a 394.34b

P<0.05; LSD=27.4. CV=0.15415

P<0.05. LSD=237.1, CV=0.253622

3.7. Rutin miktart (%)

Bu tez ¢aligmasina gore karabugday bitkisinin her-
balarindan elde edilen en yiiksek rutin miktari ( %2.86)
2. ekim zamaninda 10 kg da™azot uygulamasindan elde
edilirken, en diisiikk rutin miktart (% 0.73) 3. ekim za-
man1 kontrol parselinden elde edilmistir. Karabugday
herbalar1 rutin igerikleri iizerine ekim zamanlarinin et-
kili olmadig1 sonucuna varilmistir. Giilpinar ve arkadas-
larinin 2012 yilinda yaptiklar1 ¢alismaya gore karabug-
day herbasinda tespit edilen rutin miktar1 % 1.88 olarak
bulunmustur (Gulpinar ve ark 2012).

Bu arastirma sonuclarina gore; Konya ve benzer
ekolojilerde Karabugday bitkisinde tohum verimi igin 1.
ekim zamani (5 Temmuz) ve 10 kg da™ azot (N,) giibresi
uygulanarak yetistirilmesinin uygun olacagi; Karabug-
day bitkisinde en yiiksek herba verimi i¢in 1. ekim za-
maninda ( 5 Temmuz ) ekimin yapilmasinin uygun ola-
cag1; Karabugday herbalarinda rutin verimi i¢in 2. ekim

zamaninda ( 19 Temmuz ) yetistirilmesinin uygun ola-
cagl bununla birlikte ekim zamani ve uygulanan giibre
dozlarinin rutin miktar1 tizerine etkili olmadigi sonucuna
vartlmigtir.

Tablo 4

Karabugdayda farkli giibre dozlar1 ve ekim zamanlarina
gore tespit edilen Rutin Miktarlar

Rutin Miktarlar1 (%)
Ekim zamani

Giibre dozu EZ1 EZ> EZ3
No 1.407 2.101 0.733
N1 1.492 2.532 1.352
N2 1.327 2.862 1.883
4. Tesekkiir

Bu arastirma Zir. Yiik. Mith. Ugur GUZELSARI’nin
Yiiksek Lisans tezinden dzetlenmistir.
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