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OZET

Matematiksel kavram ve genellemelerin 6gretiminde, soyutlama siirecinin analizinden
yararlanilmasi, soyutlamaya olan ilginin artarak devam etmesine yol agmaktadir. Ozellikle
Baglamdan Soyutlamay1 incelemeye imkan veren modellerinden biri RBC+C Model’idir.
Bu calismanin amaci, matematiksel bilgiyi soyutlama siireclerini epistemolojik eylem
basamaklariyla incelemeye imkan veren RBC+C Model'inin ilk ortaya ¢ikisini igeren,
basamaklarini arastiran, matematik 6gretimi esnasinda sinif igi ya da bireysel uygulamada
kullanan 2000-2020 yillari arasinda yayinlanan bilimsel ¢alismalarin tematik analizini
yapmak suretiyle arastirilan hususlarin nitelik ve nicelik bakimdan ne 6lciide ihtiyac
karsiladigi ve buna bagh olarak literatiirde yer alan bosluklar1 tespit edip ne tiir
arastirmalara ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktir. Bu amagla 39 makaleye ulasilmis ve bu
makalelerin tematik analizi yapilmistir. Makaleler iki temel kategori altinda incelenmistir:
(i) RBC+C Model'inin kavramsal yapisini, bir arastirmada yararlanma sekline sinifin
Ogrencinin, 6gretmenin rollerini, 6gretme ortamini inceleyen arastirmalar, (ii) RBC+C ile
soyutlamanin degisik kavram ve genellemeler iizerinde nasil uygulandigmi gosteren
arastirmalar. Yurt disinda yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu ilk kategoriye ait olmakla
birlikte ilk kategoriye ait yurt igcinde calisma bulunmamaktadir. Yurticinde daha ¢ok ikinci
kategoriye ait ¢alismalar yapildigindan modelin sinif ortaminda matematiksel kavram ve
genellemelerinin soyutlanmasinda kullanildig1 az sayida calismaya rastlanmaistir. Ozellikle
smif icinde soyutlamayi kolaylastiran 6gretimlerin tasarlanmasi, uygulanmasi ve agiklayici
ara¢ olarak RBC+C Model’inden yararlanilmasi ihtiya¢ olarak goriilmektedir. Ayrica
matematik konu alanlarina gore simiflandirilan makaleler ile eksik konu alanlarmin
belirlenmesi de yeni ¢calismalara yon verebilir.
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examining the conceptual structure of the RBC+C Model, the way it was used in research, model, Thematic
the roles of the class, the student, the teacher, and the teaching environment, (ii) showing analysis
how abstraction was applied on different concepts and generalizations with RBC+C.

researchs. Although the majority of studies conducted abroad belong to the first category,

there is no domestic study belonging to the first category. There are few studies in which

the model is used in the abstraction of mathematical concepts and generalizations in the

classroom environment, since mostly studies belonging to the second category are carried

out in the country. In particular, it is seen as a necessity to design and implement teaching

that facilitates abstraction in the classroom and to use the RBC+C Model as an explanatory

tool. In addition, the determination of the missing subject areas with the articles classified

according to the subject areas of mathematics can guide new studies.

Summary

Introduction

The use of analysis of the abstraction process in the teaching of mathematical concepts and
generalizations leads to an increasing interest in abstraction. One of the models that allows to examine
Abstraction in Context in particular is the RBC+C Model. Since mathematics is a science of abstraction
and most of the mathematical concepts are obtained as a result of abstraction, it is important to
understand the abstraction process in mathematics teaching. The aim of this study is to analyze the
scientific studies published between 2000-2020, which includes the first emergence of the RBC+C Model,
which allows to examine the abstraction processes of mathematical knowledge with epistemological
action steps, investigates the steps, and uses them in classroom or individual practice during
mathematics teaching. The aim is to determine to what extent the researched issues meet the need in
terms of quality and quantity, and accordingly, to determine the gaps in the literature and to reveal
what kind of research is needed.

Method

This study focuses on the thematic analysis of articles containing the RBC+C Model. thematic
analysis: It includes examining, synthesizing and interpreting studies focused on the same subject
within the framework of certain themes or templates. It constitutes a rich source of reference for
researchers and practitioners in terms of revealing the common and similar aspects of studies that deal
with a particular subject from different dimensions. For this purpose, 39 articles were reached by using
google academic, EBSCO, science direct, JSTOR and university’s online library databases. Thematic
analysis of these articles was made. The articles were examined under two main categories: (i) Studies
examining the conceptual structure of the RBC+C Model, the way it was used in research, the roles of
the class, the student, the teacher, and the teaching environment, (ii) showing how abstraction was
applied on different concepts and generalizations with RBC+C. Of these articles, 26 were included in
the first category and 13 in the second category. From the first category, there was four subcategories
which were including seven, six five and four articles respectively.

Results

When the above-mentioned studies were subjected to an analysis and wanted to be divided into
categories, it was deemed appropriate to analyze them with descriptive content analysis, which we have
frequently encountered in recent years. The general purpose of using content analysis studies in
literature reviews is to shed light on future academic studies in the context of the subject discussed and
to determine the general trend by determining the gaps in the literature on the subject.

Although the majority of studies conducted abroad belong to the first category, there is no
domestic study belonging to the first category. There are few studies in which the model is used in the
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abstraction of mathematical concepts and generalizations in the classroom environment in the abroad,
since mostly domestic studies belonging to the second category. Even though, the research made in the
foreign countries in the fourth subcategory including learning environment are less. In examining
abstraction of a concept or generalization in the class environment, it is emphasized about Partially
Correct Constructs. Partially correct constructs illuminate student’s inconsistent answers in learning
environment. In the literature, there are less studies on this subject too. Nineteen of the scanned studies
were done in the field of algebra. It can be said that algebra is one of the most curious subjects in
abstraction, which forms the basis of the studies. 9 studies in the field of data and probability show that
they focus on the subject of probability. It has been determined that the number of studies in the field
of geometry is 3.

Discussion and Conclusion

In particular, it is seen as a necessity to design and implement teaching that facilitates
abstraction in the classroom and to use the RBC+C Model as an explanatory tool. Contrary to the studies
that indicate the difficulty of the analysis of the abstraction process in the classroom environment, in
order to demonstrate its feasibility, focusing on in-class studies will help to eliminate the deficiencies
by bringing innovation to the field.

In addition, the determination of the missing subject areas with the articles classified according
to the subject areas of mathematics can guide new studies. For future studies, it may be recommended
to study in the subject area of geometry. The fact that there are 6 studies on numbers also informs that
different studies can be done in this field.

As the construction of knowledge will be partial the number of studies in this field is less, and
working on Partially Correct Constructs in a classroom environment will make significant contributions
to the literature. In the literature it is rare to face with studies which is based on partially correct
constructs, so it can inspire new studies to work on it.

Giris

Matematiksel kavram ve genellemelerin Ogretiminde, soyutlama siirecinin analizinden
yararlanilmasi, soyutlamaya olan ilginin artarak devam etmesine yol a¢mistir. Matematigin bir
soyutlama bilimi olmas1 ve matematiksel kavramlarin biiyiik ¢ogunlugunun soyutlama sonucu elde
edilmesinden otiirii, matematik 6gretiminde soyutlama siirecinin anlasilmasi onemlidir (Altun &
Memnun, 2012). Bilgi olusturma, 6zellikle matematiksel bilgi olusturma i¢in kullanildiginda soyutlama
anlamina karsilik gelmektedir (Altun, 2019).

Soyutlama matematik bilginin {iretiminde en temel isleve sahiptir. Soyutlamanin klasik bakis
agisiyla tanimlanmis hali “somuttan soyuta gegis” siirecidir. Daha sonraki yillarda soyutlama siireg
incelemeleriyle ortaya ¢ikan yeni bir yaklasim olan diyalektik soyutlama soyuttan daha soyuta gegis
siireci olarak tanimlanmaktadir (Dreyfus, Hershkowitz & Schwarz, 2001).

Yapilan literatiir arastirmalari, uygulamadaki ulasilan gesitli bulgular araciigiyla soyutlama
i¢in yapilabilecek en genel tanim asagidaki sekilde ifade edilebilir: Soyutlama; birden ¢ok durumda
gozlenen ortak bir 6zelligin matematiksel dile indirgenerek, gézlendigi durumlardan bagimsiz, onlara
baglh olmayan zihinsel bir nesne haline gelmesine denebilir.

Soyutlamanin nasil gergeklestigiyle ilgili bircok model (decontextualization-baglamdan
¢ikarma, APOS modeli, Piaget'in yansitmali soyutlama modeli- reflective abstraction) ortaya
konulmakla birlikte, bunlardan biri olan RBC+C modeli digerlerine gore son yillarda yapilan
calismalarda daha 6n plana ¢ikmaktadir (Ornegin; Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001; Schwarz,
Dreyfus, Hadas & Hershkowitz, 2004; Ozmantar, 2004;Dreyfus, Hadas, Hershkowitz & Schwarz, 2006;
Monoghan & Ozmantar, 2006; Altun & Yilmaz, 2008; Dreyfus, 2007) Hershkowitz ve digerlerinin (2001)
matematiksel bilginin soyutlanma stireglerini incelemek igin ortaya koydugu RBC (recognizing-tanima,

246



Beyazhanger & Altun, 2023

building with-kullanma, construction-olusturma) modeli, Dreyfus (2007) tarafindan pekistirme
(consolidation) basamaginin da eklenmesiyle RBC+C modeline doniismiistiir.

Soyutlama matematik egitimini de igeren bir¢ok calisma alaninin yogun ilgisinin odag:
olmustur. Bircok arastirmact agirlikli olarak teorik bir tutum sergilemisler ve soyutlamay1 baglamdan
¢ikarmanin (decontextualization) bir ¢esidi olarak tamitmiglardir (Cifarelli, 1990; Sfard, 1991), fakat
Hershkowitz ve digerleri (2001) soyutlamaya baska bir bakis agis1 getirmislerdir. Soyutlamay1 sadece
teorik olarak aciklamakla kalmamigslar aymi zamanda uygulamada, simf igerisinde nasil
gozlemlenebilecegine iliskin arastirmalar yapmislardir (Hershkowitz ve digerleri, 2001; Schwarz ve
digerleri, 2004; Hershkowitz, Hadas, Dreyfus & Schwarz, 2007; Hershkowitz, 2009; Hershkowitz,
Tabach, Rasmussen & Dreyfus, 2014). Yaptiklar1 arastirmalarda, oncelikle matematik 6gretiminde
baglamdan soyutlamay1 (AiC) agiklamislar daha sonra baglamdan soyutlamay1 incelemeye imkan
veren epistemik eylem basamaklarina sahip bir model olan RBC+C Modeli'ni ortaya koymuslardir.
Soyutlama siireglerini bireysel bir bakis acisiyla ve mevcut bilginin verilen bir baglamla yeniden
organizasyonu olarak tanimlayan teori Baglamdan Soyutlama (AiC) teorisidir. (Hershkowitz ve
digerleri., 2001; Schwarz ve digerleri, 2009; Dreyfus & Kidron, 2014). Soyutlama siiregleri yeni bir yapiya
ihtiyactan dolay1 baslar, 6rnegin, uygun denklemi bulma ihtiyaci. Bu ihtiya¢ epistemik bir siirece
yonlendirir. Bu epistemik siireg, ancak yeni bir yapinin olusma siirecinin mikro analizini yapmaya
elverigli bir epistemik eylem modeliyle yakalanabilir ve incelenebilir. Soyutlamanin son sathasinda bu
yeni yapi1 pekistirilir. Yeni olusturulan yapilar i¢ ige ge¢mis dort epistemik eylemin yani tanima,
kullanma, olusturma ve pekistirme eylemlerinin gerceklesmesiyle elde edilir. Bu eylemler yeni
kavramlar1 kazanmak i¢gin katkida bulunan zihinsel eylemlerdir. RBC+C Modeli’'nin epistemik eylem
basamaklar1 Sekil 1’de yer almaktadir.

Sekil 1
RBC+C Modeli

con ‘EPISTEMIK EYLEMLER’

r o8 TR 5
s grenciye ikinci kez verilen
ReCOgmzmg matematiksel durum igerisindeki
‘Tanima’ matematiksel kavrami fark etme
eylemidir (H,D,S, 2001).

Ogrencinin bir matematiksel durumu

Bu“ding with anlamak veya agiklamak, bir problemi
‘Kullanma’  ¢ozmekgibi bir hedefe ulaghig zaman
ortaya ¢gikan eylemdir (H,D,S, 2001).

RBC+C _
MODELI

! Yeni bir matematiksel yapi olusturmak \
Construction igin snceki yapilann dikey
‘Olugturma’ matematiklestimme yoluyla yeniden
birlestirilmesi eylemidir{H,D,S,2001). b

Daha dnceden olusturulmus matematiksel
cons‘)"dationyaplmn ogrenciye tanidik gelmesi ve yeni
‘Pekistirme’ yapinin bilingli olarak yeniden kullaniimasi

eylemidir(H,D,S,2001).

— O\ (

[

Dreyfus vd (2001)'nin ortaya koydugu bu model yillar igerisinde bir¢ok arastirmacinn ilgisini ¢ekmis
ve bununla ilgili bir¢ok calismalar yapilmistir. Buradan hareketle matematik 6gretiminin 6nemli bir
arastirma konusu olan Baglamdan Soyutlamay1 gozlemlemeye imkan veren RBC+C Modeli'ni konu
edinen ¢alismalar bu literatiir arastirmasiyla mercek altina alinmustir.
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Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, matematiksel bilgiyi soyutlama siireclerini epistemolojik eylem
basamaklariyla incelemeye imkan veren RBC+C Modeli'nin ilk ortaya ¢ikisini igeren, basamaklarini
arastiran, matematik 6gretimi esnasinda sinif i¢i ya da bireysel uygulamada kullanan 2000-2020 yillar
arasinda yaymlanan bilimsel ¢alismalarin tematik analizini yapmak suretiyle arastirilan hususlarm
nitelik ve nicelik bakimdan ne 6lgiide ihtiyac1 karsiladigi ve buna bagh olarak literatiirde yer alan
bosluklar tespit edip ne tiir aragtirmalara ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktir.

Yontem

Bu ¢alisma RBC+C Modeli'ni iceren makalelerin tematik analizini konu edinmektedir. Tematik
analiz; ayn1 konu tizerine odaklanan ¢alismalari, belirli tema veya sablonlar cercevesinde inceleme,
sentezleme ve yorumlamayi igerir. Belli bir konuyu farkli boyutlardan ele alan ¢aligsmalarin ortak ve
benzer yonlerini ortaya koymasi agisindan arastirmacilara ve uygulayicilara zengin bir bagsvuru kaynagi
olusturur (Calik, Ayas ve Ebenezer, 2005; Giil ve Sozbilir, 2015). Tematik analiz betimsel igerik
analizinin iginde yer alan Ozellikle literatiir taramalarinda kullanilan bir nitel analiz yontemidir
(Creswell,2009). Bu amagla RBC+C Modeli'ni iceren 39 tane makale incelenmis ve bu makaleler ortak
baslik iceren alt kategorilere ayrilmak suretiyle tematik analize tabi tutulmustur.

Verilerin Toplanmasi

Veriler toplanirken yapilan arastirmalara ulasmak icin Web of Science, EBSCO, Science Direct,
Google Akademik, JSTOR vb. veritabanlar1 kullanilmustir. Literatiir aramalarinda anahtar kavramlar
olarak “Baglamdan Soyutlama (Abstraction in Context-AiC)”, RBC+C Modeli (RBC+C Model)”, “RBC
Modeli (RBC Model)” kavramlari kullanilmistir. Hem Ingilizce hem Tiirkge olarak arama yapilmustir.
Makalelerin baslangi¢ tarihi olarak Baglamdan Soyutlama'nin ilk olarak ortaya konuldugu tarih olan
2000 yilindan itibaren 2019 yilina kadar olan tiim makaleler taranmustir.

Soyutlamanin ne oldugu ve bir matematik kavram ya da genellemenin soyutlanmasinin nasil
gerceklestigi konusunda yurt disinda ve yurt iginde yapilmis ¢ok sayida arastirma vardir. Soyutlamanin
ne oldugu ile ilgilenen ¢alismalarin temelinde bilginin olugmasi siireci yatmaktadir. Bu nedenle literatiir
taramas: yapilirken bilginin olusumunu inceleyen alismalar da incelenmistir. Baglamdan soyutlama,
matematiksel kavramlar1 soyutlamada kullanildigindan 6tiirii, baglamdan soyutlama arastirmalar: da
mercek altina alinmistir. Daha sonra bu aragtirmada soyutlama ve baglamdan soyutlama siireglerini
incelemek igin model olarak kullanilan RBC+C’yi, ilk ortaya ¢iktigi andan itibaren gelisen yillar
igerisinde kullanan tiim c¢alismalari igeren bir literatiir taramasi yapilmistir. Genel olarak bu
calismalarin baslicalar: Glasierfield (1983), Hershkowitz ve digerleri (2001), Dreyfus ve digerleri (2001),
Dreyfus ve Tsamir (2004), Schwarz ve digerleri (2004), Bikner-Ahsbahs (2004), Ozmantar (2004),
Monaghan ve Ozmantar (2006), Dreyfus ve digerleri (2006), Tabach ve digerleri (2006), Yesildere (2006),
Hassan ve Mitchelmore (2006), Dreyfus (2007), Ozmantar ve Monaghan (2007), Hershkowitz ve
digerleri (2007), Kidron, Lenfant, Bikner-Ahsbahs, Artigue ve Dreyfus (2008), Altun ve Yilmaz (2008),
Yesildere ve Tiirniiklii (2008), Hershkowitz (2009), Schwarz ve digerleri (2008), Kidron ve Dreyfus
(2010), Ron, Dreyfus ve Hershkowitz (2010), Altun ve Yilmaz (2010), Altun ve Yilmaz (2011), Celebioglu
ve Altun (2011), Memnun ve Altun (2012a), Dooley (2012), Memnun ve Altun (2012b), Altun ve Durmaz
(2013), Katranci, Altun (2013a), Katranci ve Altun (2013b), Hershkowitz, Tabach, Rasmussen ve Dreyfus
(2014), Kidron ve Dreyfus (2014), Dreyfus (2015), Dreyfus ve digerleri (2015), Ron, Dreyfus ve
Hershkowitz (2017), Ulas ve Yenilmez (2017), Memnun ve digerleri (2017), Giiler ve Giirbiiz (2018)
seklindedir.
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Verilerin Analizi

Metin igerisinde belirtilen veri tabanlarindan elde edilen tiim RBC+C Modeli'ni igeren
makaleler ¢alismaya dahil edilmistir. Bu siirecte bir uzman ve bir arastirmaci birlikte ¢alismislardir.
Makalelerin taranmasi, segilmesi ve bulgularin yorumlanmasi arastirmaci tarafindan yapildiktan sonra
uzman goriisiine bagvurmus ikili ortak olarak bir kod-kategori belirlemisler ve baska arastirmacilarin
goriisiine sunmuglardir. Neticesinde belirledikleri kategorilere uygun analize iki yazar birlikte karar
vermislerdir. Calismanin taslak hali iizerinde arastirmaci ve yazarlarin birlikte bulundugu bir
oturumda goriismeler yapilmis ve nihai haline karar verilmistir.

RBC+C Modelini igeren makalelerin ¢oklugu analiz igin bir smiflama yapmaya ihtiyag
duyurmustur. Makaleler incelendiginde yarisina yakin sayida ¢alismanin, modelin ortaya ¢ikmas: ve
tanitilmas ile ilgili oldugu diger yarisina yakin ¢alismanin ise bu modelin matematik kavram ve
genellemeleri iizerinde nasil uygulandigini arastiran gosteren calismalar oldugu belirlenmistir.
Buradan yola ¢ikarak makaleler RBC+C Model'ini ilk olarak ortaya koyan kuramsal calismalar ve
RBC+C’'nin farkli kavram ve genellemeler tizerinde nasil uygulandigini ortaya koyan calismalar olarak
iki ana temada incelenmistir. ik kategori olan kavramsal ¢alismalar; daha detayli analiz edilmek {izere
4 alt temaya ayrilmigtir. Bunlardan ilk alt tema; RBC+C Model'inin kavramsal yapisini inceleyen
calismalar, ikinci alt tema; bir arastirmada RBC+C Model’inden yararlanma seklini, ticiincii alt tema;
siifin 6grencinin ve Ogretmenin rollerini ve dordiincii alt tema ise Ogretme ortamini tartisan
arastirmalar seklindedir. Temalarla ilgili siiflandirma asagida Sekil 2’'de yer almaktadir.

Sekil 2

RBC+C Model’inin inceleyen Arastirmalar Icin Olusturulan Temalar

RBC+C Modeli’ni inceleyen Calismalar

1) RBC+C'nin kavramsal yapismi ve bir 2) RBC+C ile soyutlamanin degisik kavam
arastirmada bundan yararlanma seklini, | ve genellemeler iizerinde nasil

sinifin, 6grencinin ve 6gretmenin uygulandigZini gosteren arastirmalar
rollerini, 6gretme ortamini tartisan

arasurmalar

i. RBC+C'ninkavramsalyapisini inceleyen
arastirmalar

ii. Modelden yararianma seklini inceleyen
arastirmalar

iii. Sinifin, 6&rencinin, 6&retmenin rollerini
inceleyen arastirmalar

iv. OZretme ortaminitartisan arastirmalar

Ayrica taranan bu 39 makalenin; Milli Egitim Bakanliginin diizenledigi matematik
miifredatinda ye alan konu alanlarindan hangi konu alanina ait olduguna dair bir bagka siniflama da
yapilmistir. Bu siniflamaya ihtiya¢ duyulmasinin sebebi, matematik 6gretiminin soyut kavram ve
genellemelerden olusmasindan 6tiirii 6zellikle hangi kavram ve genellemelerin olusumunu incelemek
icin epistemik eylemlerin ise kosuldugunu belirlemek ve literatiirde yer alan bosluklari konu alanlarina
gore tespit etmektir. Matematik konu alanlari; sayilar, cebir, veri, geometri konu alanlari olmak {izere
dort kategoriden olugsmaktadir (Bkz. Tablo 1). Buna gore her makalenin konu alanma gore hangi
kategoride oldugu da ayrica belirlenmistir.
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Tablo 1

Taranan makalelerin matematik konu alanlarina ait kategorileri

Matematik Konu Alanlar:

1.Sayilar

2. Cebir

3. Veri

4. Geometri

Bulgular

Literatlir taramasi yapilarak elde edilen calismalar, bir analize tabi tutulup kategorilere
ayrilmak istendiginde son yillarda yapilan ¢alismalarda sikca rastladigimiz betimsel igerik analizi ile
analiz edilmesi uygun goriilmiistiir. Betimsel igerik analizi bu calismada kullanilan tematik analizi
kapsayan bir analizdir (Creswell, 2009). Betimsel igerik analizinin bir alt kategorisi olan tematik analizin
literatiir taramalarida kullanilmasmin genel amaci, ele alinan konu baglaminda daha sonra yapilacak
akademik ¢alismalara 11k tutmasi ve konu ile ilgili literatiirdeki bogluklarin saptanip genel egilimin
tespit edilmesidir (Suri &Clarke, 2009).

Icerik analizi kendi iginde ii¢ farkli kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar; meta-analiz, meta-sentez,
betimsel icerik analizi seklindedir (Creswell, 2009). Bu calismada ise literatiir ¢alismalarinin analizi
yapilacagindan betimsel igerik analizinin bir alt kategorisi olan tematik analizin kullanilmas1 uygun
gorilmiistiir.

Bu ¢alismalar agirlikli olarak;

1) RBC+C'nin kavramsal yapisini ve bir arastirmada bundan yararlanma seklini, sinifin, 6grencinin ve
ogretmenin rollerini, 6gretme ortamini tartigan aragtirmalar,

2) RBC+C ile soyutlamanin degisik kavram ve genellemeler tizerinde nasil uygulandigini gosteren
arastirmalar seklinde iki baslik altinda toplanabilir.

Birinci grupta yer alan yani "RBC+C'nin kavramsal yapisini ve bir arastirmada yararlanma
seklini, smifin, 6grencinin ve 6gretmenin rollerini, 6gretme ortamini tartisan arastirmalar” tarih sirasina
gore asagida sunulan farkli baghklar altinda ele alinmigtir. Bu grupta yer alan arastirma sayis1 26
tanedir.

1) RBC+C’'nin kavramsal yapisini, bir arastirmada RBC+C’den yararlanma seklini, sinifin,
0grencinin ve 6gretmenin rollerini, 6gretme ortamini tartisan arastirmalar

i) RBC+C'nin kavramsal yapisimi tartisan arastirmalar

1989 yilinda Ernest von Glasierfield 'in yaptig1 Kavrama, Bilginin Olusmasi, Ogretme adl
¢alisma bu alandaki bilginin olusumunu inceleyen en eski ¢alismalardan biridir. Calisma nesnel bilginin
varligimi konu edinmektedir. Bu ¢alisma, gerceklikten yola ¢ikarak bireyin bilissel izolasyonlarmi
dikkate almis ve gercekligi o bakis agistyla tanimlamaktadir. Bu diisiince Vico tarafindan 18.ytizyilin
baglarinda onerilmistir, 200 y1l boyunca ¢ok iizerinde durulmasa da sonrasinda Piaget tarafindan
bagimsiz olarak, 6grenmeyi agiklamak icin yorumlanmustir (1970).

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus (2001), Baglamdan Soyutlama: Epistemik Eylemler adli
calismada baglamdan soyutlamanin deneysel ve teorik tanilama stirecleri i¢in bir yaklasim
onermislerdir. Calismada daha onceki soyutlamalarda kullanilan yaklasimin baglamdan ayirma
(decontextualization) oldugu belirtilmistir. Bakis teorik olmasma ragmen, soyutlama hakkindaki
diisiincelerinin goriisme bilgilerinden ortaya ¢iktig1 agiklanmustir. Bir dokuzuncu smif 6grencisiyle
yapilan 6grenme ortami goriismeleriyle durum calismasi gerceklestirilmistir. Ogrencinin geg¢mis
soyutlamalarini kullanarak yeni yapisini ortaya gikaracak bir etkinlik tasarlanmistir. Ogretim esnasinda
ti¢ epistemik eylemin (tanima, kullanma ve olusturma) nasil ortaya ¢iktigin1 gostermislerdir. Sonug
olarak bir soyutlama modeli gelistirmigler ve bu eylemlerin i¢ ice gecmis dinamik bir yapiya sahip
oldugunu ortaya koymuslardir. Soyutlama siirecinde olusan baglamin, modelin bilesenlerinin
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yapisindan Otiirii yasamsal oldugu soylenmistir. Ortaya ¢ikan model, yapilan bu ¢alismanin ana
sonucudur.

Epistemik eylemlerden pekistirme siirecini incelemek amaciyla yapilan bir diger ¢alisma Ben'in
bilgi yapisini pekistirmesi (Tsamir & Dreyfus, 2004) calismasidir. Calismada iistiin yetenekli bir 6grenci
olan Ben ile sonsuz kiimeler konusu {izerine ¢alisilmistir. Bu ¢alismada yeni bir yapinin olusmasinin
Pekistirme stiireciyle gerceklesecegi belirtilmistir. Pekistirme siirecinin psikolojik ve bilissel 6zellikleri
ilk defa bu calismayla ortaya konulmustur. Bunlar: acgiklik (self-evidence), gliven (confidence),
dogrudanlik (immediacy), esneklik (flexibility), farkindalik (awareness) seklindedir.

Monaghan ve Ozmantar 2004 yilinda yaptiklari calismada soyutlama ve pekistirme siireglerini
incelemisler, dzellikle pekistirme {izerinde durmuslardir. Monaghan ve Ozmantar'm (2004) yaptiklart
aragtirmanin konusu soyutlama ve pekistirmedir. Bu calismada bir &grencinin yakin zamanda
olusturdugu mutlak deger fonksiyonu soyutlamasini, pekistirmesine yonelik tasarlanan etkinlikle ile
ilgili calismasi analiz edilmistir. Calisma teorik-etkinlik modeli olan baglamdan soyutlamay1
kapsamaktadir. Soyutlama yapilan konu RBC modeliyle incelenmistir. Dreyfus ve Tsamir (2001)
yaptiklar1 calismada pekistirme siirecindeki diisiinmenin 3 ayr yolu oldugunu belirtmislerdir:
kullanma, kullanmay1 yansitma ve yansitma. Bununla ilgili Monaghan ve Ozmantar (2004) bu
goriislerin bir kismuna katilmakla birlikte bir kisminda yaptiklar1 calismayla ayristiklarinm
belirtmislerdir. Yansitma kismina ¢ok deger atfetmenin dogru olmadigini ifade etmislerdir.

Dreyfus, Hadas, Hershkowitz ve Schwarz'mn 2006 yilinda yaptiklar: ¢alisma Bilgi Yapilarmin
Pekistirilmesi i¢in i§1eyi§lerdir. Bu ¢alismada olasilik konusu ile ilgili hazirlanmis birkag etkinlikle smnif
ortaminda bir grup 6grenciyle ¢alisilarak yeni bilgi yapilarinin pekistirilmesi i¢cin mekanizmalar bulma
amactyla analizler yapilmistir. Epistemik eylemler yardimiyla ii¢ isleyis bulunmustur: yapinin
kullanimu sirasinda pekistirme, yapi {izerine derinlemesine diisiiniirken pekistirme, daha ileri yapilarmn
olusturulmasi sirasinda pekistirme. Ik iki isleyis onceki yaptiklar1 ¢alismalarda konu edilse de son
isleyis ilk defa bu calismada ele alinmistir. Bu ¢alismada {iglincii isleyis iizerinde yogunlasilmistir.
Calismanin sonunda yontemsel bir bakis agisiyla calismay1 tamamlamislardir: ¢alisma sinif igerisinde
Ogretmen rehberliginde ilerlemistir. Sinif icerisinde yapilan ¢alismalara verdikleri Snemin bir gostergesi
olarak bu tiir ¢alismalar1 onemsediklerini belirtmislerdir. Bu ¢alismayla birlikte RBC Modeli'ne +C
eklenmistir.

Ron, Dreyfus ve Hershkowitz'in (2010) yaptig1 calisma kismi dogru yapilarin 6grencilerin
celigkili cevaplarina 1sik tutmasini ele almaktadir. Bu ¢alismada bilgi olusturma siireglerine bir bakis
agisi getirilerek kismi dogru yapilar tizerine calisilmistir. Bir basit olasilik etkinligi tizerinde sinif iginde
yapilan bir uygulamanin yazili verilerine dayali geligkili ve beklenmedik bilgileriyle, grup icinden
temsili bir 6grencinin soyutlama stireglerini detayli olarak incelemislerdir. Yedi farkli 8.sinif ile toplam
177 6grenciyle bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Olasilik konusu {izerine hazirlanmis bir dizi etkinlik ile
45 ders saati boyunca; tiim sinif tartismalari, bireysel ve kii¢iik grup ¢alismalarini birlestiren bir 6gretim
tasarlanmistir. Bu ¢alismada elde edilen verilerin iginden 6zellikle baz1 6grencilerden gelen tutarsiz
cevaplar iizerine yogunlasilmistir. Baglamdan soyutlama igin kullanilan i¢ igce gegmis epistemik
eylemler modelinin, 6grencinin kismi yapilarini ortaya ¢ikarmasini kolaylastirdig: gézlemlenmistir. Bu
kismi dogru yapilar, bilgi olusumunun i¢ yiiziine inmeyi desteklemektedir. Kismi dogru yapilar (PaCC),
ayn1 zamanda Ogrencinin Onceden verdigi cevaplar 1siginda vermis oldugu yeni cevaplarin
beklenmedik olmasina ya da &nceki cevaplariyla celigkili olmasma bagl olarak diisiinme durumlarim
analiz etmek igin kullamilmaktadir. Ozelde ise, kismi dogru yapilar, yanlis bilgi {izerine inga edilen dogru
cevaplar ve biiyiik oranda dogru bilgi iizerine bina edilen yanlis cevaplar icin aciklayici araglardir.

Kidron ve Dreyfus (2010) tarafindan yapilan ¢alisma Dogrulama Bilgisi ve Bunu Bilgileri
Olusturmayla Birlestirme konusunu ele almaktadir. Bu c¢alismada dogrulamanin matematiksel
muhakemede ¢ok merkezi ve can alic1 bir bilesen oldugu aciklanmistir. Bu ¢alisma bir 6grencinin
matematikteki dinamik sistemler konusunun ayrim noktalarmin matematiksel dogrulama siireclerini
incelemektedir. Bu calismada yontemsel olarak baglamdan soyutlama igin i¢ ice ge¢mis epistemik
eylemler modeli olan RBC+C Modeli kullanilmistir. Kidron ve Dreyfus (2006) ‘a gore olusturulan
eylemler birbirine paraleldir ve birbiriyle etkilesim i¢indedir. Calismada olusturmalarin birlestirilmesi
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Ogrencinin aydinlanmasinin bir isaretidir. Bu da baglamdan soyutlamadaki epistemik eylemler modeli
olan RBC+C Modeli'ne analitik bir boyut katmaktadur.

Kidron ve Dreyfus (2014) Ispat Sekilleri isimli calismada teorik gerceve olarak baglamdan
soyutlamay1 kullanmiglardir. Calismanin amaci ispat sekillerinin nasil belirdiginin arastirilmasidir.
1spat seklinin belirlenmesi, ispatin olusmasimnin énemli evrelerindedir (Kidron & Dreyfus, 2014). Bu
calismada ispat sekillerini tanitmislar, karakterize etmisler ve 6rneklendirmislerdir. Ogrenenin sezgisel
ve mantiksal diisiinme arasindaki etkilesimini dikkate almislar, baglamdan soyutlama kavramsal
cercevesini kullanarak bu etkilesimden ortaya ¢ikan ve bu etkilesimin gelismesini miimkiin kilan
bilginin olusma siirecini incelemiglerdir. Calismada matematikgilere yoneltilen ispata dayali problemler
calismaya esas teskil etmistir.

ii) Bir arastirmada RBC+C’den yararlanma seklini tartisan arastirmalar

Hassan ve Mitchelmore (2006) yaptiklari calismada 14 yasindaki 11 Ogrencinin bireysel
ogretimle, birbirinden farkli degisim orani kavramlarini nasil 6grendiklerini incelemistir. Kavramsal
cerceve iki soyutlama modelini kiyaslamaktadir: Bunlardan birincisi Mitchelmore ve White'in deneysel
soyutlama modeli, digeri ise Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus'un RBC modelidir. Calismanin sonunda
RBC modeli, dgrencilerin degisim orani kavramlarini nasil 6grendiklerini incelemek adina degerli
bulunmustur. Fakat deneysel soyutlama modeli, 6grencilerin kiiresel degisim orani kavramini nasil
gelistirdiklerini daha 6nceden anlamayi sagladigindan dolay1 daha degerli bulunmustur.

Dreyfus 2007 yilinda "Baglamdan Soyutlama Siiregleri-i¢ ice Gecmis Epistemik Eylemler
Modeli" adl1 calismasinda, i¢ ice ge¢mis eylemler modelinin, Baglamdan Soyutlama (AiC) siireglerini
analiz etmek amaciyla gelistirildiginden bahsedilmektedir. Aktivite teorisinden etkilenerek bir bakis
agis1 yakaladiklarini, 6grencinin yeni bir yapi olusturmak igin sahip oldugu diigiinme bigimindeki
matematiksel durumlar: incelediklerini belirtmektedirler. Yeni yapilarm bir dizi etkinlik ile
pekistirilmesi modelin tamamlayic1 kismini olusturmaktadir. Olusturma ve pekistirme siiregleri tek bir
Ogrenciden tiim sinifa kadar uzanan sosyal baglamin gesitliligiyle ele alinmaktadir. Boylece bu
calismada RBC+C modelinden yararlanarak etkinlik gelistirilmistir.

Kidron ve digerleri (2008) tig teorik yaklasimi birbirine baglayan sosyal etkilesim durumunu
incelemislerdir. Bu c¢alismada matematik egitiminde kullanilan farklh teorik gercevelerin zitliklarimi
ortaya koyma, karsilagtirma ve birlestirme ile birlikte son amag olarak teorik yaklasimlarin arasindaki
baglari ortaya ¢ikarma hedeflenmistir. Bunun icin segilen tig teorik gergeve sunlardir: didaktik durumlar
teorisi, baglamdan soyutlama icin epistemik eylemler (RBC) modeli ve son olarak ilgi-yogunluk
durumlarini igeren teorik yaklasim. Calismada, 6grenme siireglerinde sosyal etkilesimin bu ti¢ teorik
cerceve tarafindan nasil ele alindigina odaklanilmistir. Yalnizca teorik gercevelerin baglantilar: ya da
zithiklar1 degil, aym: zamanda her bir cergevenin digerlerine sagladigi derinlemesine bakis
tanimlanmistir. Ayrica ¢alisma, iislii fonksiyon konusunu igeren sorular tizerinden yiiriitillmiistiir.

Dreyfus (2015) Soyut Matematiksel Bilgiyi Baglamdan Olusturma calismasinda '6grencilerin
soyut matematiksel bilgiyi nasil olusturduklarmi anlamak, matematik 6gretimindeki aragtirmalarin
merkezi amacidir’der. Calismada Baglamdan Soyutlamanin (AiC) {i¢ asamasi tizerinde durulmustur.
Bu asamalar ihtiyag, olusturma ve pekistirmedir. Bu calismanin esas amact meydana gelen ya da
gelemeyen durumlarin i¢ yiiziinii kavrayabilmek i¢in bilginin olusumundaki siirecleri tanimlamaktir.
Yan amaa ise etkinlik tasarimlarmi gelistirmek ve 6gretmen davraniglarim bildirmek igin 6grenci
Ogrenme siireglerinin anlasilmasidir. Bundan dolay1 bu ¢alisma RBC Modeli'nden yararlanma seklini
belirleyen ¢alismalardandir. Calismada RBC modelinin, baglamdan soyutlamanin (AiC) dinamiklerini
gozlemleyip analiz etme imkan1 veren mikro analitik ve teorik bir biiytiteg oldugunu vurgulamislardir.
Bu calismada ozellikle bilgi olusumunda sosyal baglam ve teknolojik araglarin etkisi iizerinde
durulmustur.

Ogrencilerin dogru cevaplar1 bazen bilgi bosluklarini gizlerken bazi yanlis cevaplari da
Ogrencilerin biiyiik bir kismini olusturduklar: bilgiye golge diisiirmektedir. Bu iki énemli olgu, kismi
dogru yapilarin nasil olustuguna 1sik tutar, Ron 2009'da yaptig1 calismada Kismi Dogru Yapilar
kavramini (PaCC) 6grenme baglami altinda yatan matematiksel bilginin yalnizca bir kismiyla eslestigi
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durumlarda olusan yapilarin genel adi olarak ilk defa bu g¢alismayla ortaya koyup, uygulamigtir.
Calismada Ogrencinin Ogrenilen bilginin tiim bdliimlerini ve anlamlarini  olusturmasinin
beklenmedigini bu yiizden bilgi olusturmanin kismi oldugu belirtilmistir. Kismi Dogru Yapilar1 Yapisal
Kismi Dogru Yapilar ve Baglamsal Kismi Dogru Yapilar seklinde iki kategoride incelemislerdir.
Kisacas1 (PaCC) Kismi Dogru Yapilar yanhs (kismi) bilgilerin {izerine insa edilen dogru cevaplar1 ve
biiylik oranda dogru bilgilerin {izerine insa edilen yanlis cevaplari agiklayict araclar icin oldukca
kullaniglidir.

Dreyfus ve digerlerinin (2015) yaptiklar1 bir diger ¢alisma, Baglamdan Soyutlama icin I¢ Ice
Yuvalanms Epistemik Eylemler baghgiyla yaymlanmigtir. Bu ¢alismada RBC+C modelinin teorik
cerceve ya da yontemsel ara¢ olarak kullanilabildigine yonelik 6rnekler verilmistir. Katki saglayan
bircok arastirmaci tarafindan son 10 yilda yapilan ¢alismalar ve 40’tan fazla aragtirma ile, baglamdan
soyutlama (AiC) ¢ercevesinin dogusu, bugiiniin RBC+C modelinden deneysel temelli teorik gergeve
olarak ayrilmistir. RBC+C modeli, teorik olma ile yontemsel ara¢ olma arasindaki esnek ¢izgilerle
orneklenebilir. Model insanin zihinsel aktivitelerini tanimlama, analiz etme ve yorumlama igin bir
cerceve olarak hizmet etmeyi amaclar. Bu model 6grencinin zihinsel aktivitelerini bireysel olarak
acgiklamaya uygun oldugu gibi, bir grubun ya da smif ortaminda farkli bireylerin toplu zihinsel
aktivitelerini actklamaya da uygundur. Calismada ayrica sinif igindeki bilgi olusumunu gézlemlemenin
sinirhiliklar1 dolaysiyla bu modeli DCA (Document Collective Activity) ile birlestirdiklerini
agiklamiglardir. Caligmayi, RBC modeli aracihigiyla Baglamdan Soyutlamadaki teori ve yontemin giiglii
iliskisini ortaya koyarak sonlandirmislardir.

Ron, Dreyfus ve Hershkowitz'in 2017 yilinda yaptiklari ¢alisma, "Kismi Dogru Yapilarin
koklerine bakma: Olasilikta alan modeli durumu" isimli ¢alismasidir. Ogrenme baglamimn altinda
yatan matematik kurallarmi kismi olarak olugturan 6grenciler i¢cin Kismi Dogru Yapilar (PaCC) kavram
kullamilmaktadir. Matematik kurallarim1 kismi olugturmamn sik goriilen tanimi, 6grencinin
sozciiklerinin ya da eylemlerinin 6grencinin olusturdugu bilgiye hatali veya yariltici resim
saglamasidir. Bu ¢alismada bir 8. sinif 6grencisinin olasilik konusunu 6grenme siireci analiz edilmistir.
Ogrenci bir dizi problemi goriinen bir zorluk yasamadan basarili sekilde tamamlamigtir. Ispatlanmig
yeterligi disinda bir sey gerektirmedigi diisiiniilen daha ileriki problemlerle calisirken zorluklarla
karsilasmistir. Baglamdan Soyutlama icin RBC modelinin epistemik eylemlerini isaret¢i olarak
kullanarak, 6grencinin ge¢miste yaptig1r problemler {izerinde galisirken bilgiyi olusturma siirecleri
incelenmigtir. Ogrencinin baz1 olusturdugu yapilarin bu siireclerde gizlenen ve sonraki giicliiklerini
agiklayan Kismi Dogru Yapilar oldugu belirlenmistir.

2018 yilinda yapilan bir ¢alisma, ¥/2'nin uzunlugunu kagit katlama yontemiyle olusturma
siirecini inceleyen bir ¢alismadir (Giiler & Giirbiiz, 2018). Bu ¢alismada matematik 6gretmenlerinin
matematiksel diigiinme siireglerini Y2'nin uzunlugunu kagit katlama yontemiyle olustururken
incelemek amaglanmistir. Bunun igin iki doktora Ogrencisi olan matematik &gretmeniyle calisma
yapiumustir. Olusturma sirasinda, Pisagor ve Tales teoremlerinin pekistirme siirecleri
gozlemlenebilmistir. Baglamdan Soyutlama, pekistirmenin oOzellikleri ve zihnin matematiksel
aligkanliklar1 temel alinarak bulgular analiz edilmistir. Her iki 6gretmenin Pisagor ve Tales Teoremini
calismadan once olusturduklari gozlemlenmistir ve her ikisi de pekistirmeyi ¢alismayla birlikte
gerceklestirmislerdir. Buna ek olarak her iki yaklasimin da (baglamdan soyutlama ve zihnin
matematiksel aliskanliklarr) birbirlerine yakin olduklar1 ve birbirlerini dogruladiklar1 saptanmuistir.
Ayrica pekigtirme siireci de zihnin matematiksel aligkanliklarini dogrulamaktadar.

iii) Simifin, ogrencinin, 6gretmenin rollerini tartisan arastirmalar

2001 yilinda Dreyfus ve digerlerinin yapmis oldugu ikinci ¢alisma Baglamdan Soyutlamanin
akran etkilesimi ile incelenmesini igeren bir ¢alismadir. Bir onceki ¢alismalarinda RBC+C modelinin
epistemik eylemlerini bir durum ¢alismasiyla ortaya koymusken, bu ¢alismada ise daha karmasik
durum ¢alismalarini inceleyerek modeli aritmis ve dogrulamislardir. RBC modelini akran is birligiyle
genisletmigslerdir. Soyutlama siirecinin dagilimini akran etkilesimi baglaminda incelemislerdir. Bunun
icin iki paralel analiz yapmislardir. Birincisi soyutlamanin epistemik eylemlerinin analizi, ikincisi ise
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akran etkilesiminin analizi seklindedir. Paralel analizler, soyutlamanin siireglerini destekleyen sosyal
etkilesim cesitlerini bulmaya yardimci olmustur.

2004 yilinda Ozmantar yapmis oldugu galismada matematiksel soyutlamay1 elde ederken
ortaya ¢ikan hedeflere odaklanarak yapr iskelesi roliinii incelemistir. Tki lise 6grencisi y=Ff(|f (x)| grafigi
ile ilgili etkinlik tizerinde ¢alisirken verdikleri sozel cevaplar incelenmistir. Bu calismada mutlak deger
fonksiyonlarmni igeren problemler ve etkinlikler hazirlanmistir. Bu inceleme, hedeflenen sonuglarin
ortaya ¢ikmasiyla birlikte soyutlamanin elde edilebilecegini Onermektedir. Bu hedefler dort
parametreye bagl olarak incelenmistir: yap1 iskelesi kurucusunun miidahaleleri, 6grenciler, etkinlikler
ve oOnceki gelisen hedefler. Ortaya c¢ikan hedefler, 6grencilerin birbiriyle nasil etkilesim icinde
olduklarina ve birbirlerini etkilediklerine, ayni zamanda ortaya ¢ikan calismay1 nasil algiladiklarina ve
degerlendirdiklerine baglidir. Bu parametrelerin arasindaki dinamik ve ikili i¢ ice ge¢mis iliskiler
ogrencilerin sozel diyaloglar: dikkate alinarak tartisilmistir.

2004 yilinda Schwarz ve digerlerinin yaptig1 calismada Bilginin Olusmasinda Ogretmenin
Rehberligi konusu ele alinmustir. Bu ¢calismanin amaci smif ortaminda bilginin olusumunda 6gretmenin
roliinii belirlemektir. 8. sinuf olasilik konusu {izerine tasarlanan bir derste 6gretmenin nasil bir diyalog
cesidi sectigi ve diyalog esnasinda bilginin olusmasinda kurucu 6nemi olan epistemik eylemlere ne
oOlciide yer verdigi incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda can alici diyalogun bilginin olusumunda
Ozellikle etkili oldugu belirlenmistir.

Smifin, o6grencinin, Ogretmenin rollerini inceleyen bir diger calismada Bireysel Bilgi
Olusumundan Bir Grubun Paylasilan Bilgisine Uzanan Soyutlama Siirecleri konusu ele alinmistir
(Hershkowitz, Hadas, Dreyfus & Schwarz, 2007). Bu ¢alismada basit olasilik konusu iizerinde uzun
zamanli calisma yapilarak olusturma ve pekistirme siireglerinin nasil olustugunu incelemek
amaclanmistir. RBC modelinin RBC+C modeline doniismesine yer verilen calisma, iki asamadan
olusmaktadir. Hershkowitz ve digerlerinin (2004) daha &nce yaptg: bireysel laboratuvar ortaminda
kiiciik grup tizerindeki ¢alismasini 1. asama olarak belirleyip, 2. asamay1 ise bes farkli 8. smifla siruf
ortaminda gerceklestirmislerdir. Bu siniflarin her birinde biri tiim sinifi kaydeden ve bir digeri sadece
sinifin i¢inden bir grubu kaydeden iki farkli kamera kullanilmistir. Bu gruplarda olusan bilgilerin nasil
pekistirilip "paylagilan bilgi’ haline geldigi gozlemlenmistir. Bir¢cok basarili etkinligin soyutlanma
stireclerinin mikro analizinde RBC+C modeli giiglii ve uygun bir yontem olarak amaca yonelik hizmet
etmistir.

Monaghan ve Ozmantar'in Matematiksel Soyutlamalarin Olusmasina Diyalektik Bir Yaklagim
isimli calismasinda matematiksel soyutlama iki kategoride incelenmistir (2007). Mki deneysel, ikincisi
ise diyalektik (mantiksal) soyutlama seklindedir. Bu ¢alismanin amaci her iki kategorinin icerdigi
zorluklar: belgelemek ve potansiyellerini kesfetmektir. Calismanin ikinci boliimii, tasarlanan deneysel
¢alismanin sosyal olarak zenginlestirilmis ¢evrede (akran etkilesimli, 6gretmen destekli) matematiksel
soyutlamanin kesfedilmesini tanitan bir igerige sahiptir. Segilen 20 6grenciden 6's1 bireysel, 14’11 ise
grup halinde ¢alismigtir. Bu 6grencilerden grup icinde ¢alisan iki 6grencinin ses kayitlar1 ve yazil
dokiimanlari veri kaynag: olarak secilmistir. Mutlak deger fonksiyonunun grafigini iceren etkinlikleri
bir 6gretmen yardimiyla iki 6grencinin ¢alismasi sonucu olusan bilgileri incelenmistir. Matematiksel
soyutlamalarin yapilmasinda dort tema {iizerinde durulmustur: insan ve artifakt arabuluculugu,
matematiksel soyutlamanin olusmasinda oOgretmen miidahalesi, 6grenci gelisiminde diyalektik
goriisiin muhtemel etkileri ve soyutlanan matematiksel bilgiler. Deneysel soyutlamadaki gibi soyuttan
somuta dogru bir gelisme gozlemlemekten ziyade, diyalektik soyutlamadaki gibi 6grencilerin eski
bildikleri bilgilerle yeni gozlemlerini iliskilendirerek anlam yarattiklarimi ortaya ¢ikarmiglardur.

Hershkowitz vd., (2014) yaptiklar1 ¢alismada, olasilik konusunda iki metodolojiyi kullanarak
bilgi degisimlerini incelemeyi amacglamaktadir. Bireysel ya da kiiclik grup 6grencilerinin bilgiyi
olusturma siireclerini analiz etmek icin kullanilan Baglamdan Soyutlama yaklasimi ile birlikte RBC+C
modeli ve smif i¢cinde muhakeme etmenin kurallarini olusturmak i¢in kullamilan Documenting
Collective Activitiy yaklasimidir. Bu birlesim bazi1 6grencilerin "bilgi ajanlar1” islevinin oldugunu ortaya
koymustur. Bu analiz ayn1 zamanda gostermistir ki 6gretmen, 6grenme siirecinin orkestra sefidir ve
argiimantasyon ve etkilesimin yapilabildigi bir 6grenme ortamin saglayan sorumlulugu tistlenmistir.
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Bu ise muhakeme etmenin kurallarini olusturmayi, 6grencileri aktive etmeyi ve onarin bilgi ajanlar
olmalarini miimkiin kilmaktadir.

iv) Ogretme ortamini tartisan arastirmalar

Bikner ve Ahsbahs 2004 yilinda yaptiklar1 calismada Matematiksel Anlamlar1 Olusturmay:
Belirlemeye Dogru isimli ¢calismalarinda matematiksel anlamlarin olusma asamasindaki gelisimleri ve
glicliikleri ortaya koyan ders tasarimi gelistirmeyi hedeflemislerdir. Tasarimin gelistirme siireci
Ogrencilerin epistemik siireglerini, onlarin sosyal etkilesimlerini, 0gretmenin ana ve destekleyici
matematiksel iglevlerini icermektedir. Yaptiklar1 calismada ilgi-yogunluk durumlari teorisiyle RBC
modelini birlestirip ¢alismalar1 bu sekilde incelemislerdir. Calismanin konusu Dreyfus ve
Hershkowitz’'in  birlikte yiiriittiikleri Ben'in sonsuz kiimeler konusunun pekistirilmesinden
esinlenilerek 9. smiftan segilen iki 6grenciyle yapilmistir. Ogrencilere yoneltilen problemlerde sonsuz
kiimeleri nasil tanimlayabildikleri incelenmistir. Calismanin sonunda Ogretmenlerin, durumlari
yapilandirmaya doniistiirebildikleri ve bu doniigsiimlerin, 6grenciler matematige karsi ilgili olmasalar
da onlarin yeni matematiksel anlamlari olusturmasina destek verdigi goriilmiistiir.

Tabach ve digerleri 2006’da bir durum ¢alismasi yaparak cebirsel bilginin ikili siiregler iginde
olusturulmasi ve pekistirilmesini incelemislerdir. Bu ¢alisma bilginin olusumunda akran 6grenimi
baglamina bir Ornek olusturmaktadir. Bu calismada kavramsal bilginin olusmasinda etkinligin
tasariminin nasil yapilacagl ve 6grencinin giiciinii ortaya koymaya yarayan araglarin neler olabilecegi
hedeflenmistir. Bilginin olusumu birka¢ ay boyunca ikili oturumlarla siuf ortaminda izlenmistir.
Bilginin birikerek olustugu ortaya konmustur. Her etkinlik bir 6nceki yapimin pekismesine izin
vermektedir. Bu desen genelde asagida belirtilen siireglerin dogasini icermektedir: bilginin olusumu ve
pekistirilmesi, yeni yap1 eski yapinin pekismesiyle meydana geldiginden yani yeni yap1 araciligiyla eski
yap1 pekistirildiginden, zamanla gelisen mantiksal siireclerdir. Bu calismada ayrica 6grencilerin
kullandig: bilgisayar programinin matematik 6grenmeye etkisi de tartisilmistir.

Schwarz vd. Baglamdan Soyutlamada Icige Yuvalanmis Epistemik Eylemler Modeli
calismasinda, matematiksel soyutlamay1 Ogretimsel baglamda incelemislerdir (2008). Calisma,
matematik smiflarinda bagarili etkinlikler araciiiyla soyutlama eylemini incelemeyi amaglamstir.
Bunun icin soyutlamay1 deneysel ve teorik goriiniislerini de kapsayacak sekilde tamimlamiglardir.
Bagarili etkinliklerde soyutlamanin ortaya ¢ikisini gozlemlemek icin bir yontemsel ara¢ hazirlanmistir.
Soyutlama teorisini smif i¢inde yapilan deneysel analizlerle yenilemislerdir. Gelistirdikleri RBC+C
Modeli'nin, tek kisilik, kii¢tik ya da biiytiik gruplarla, teknolojik aletlerle ya da teknolojik aletsiz, rehberli
ya da rehbersiz bir sekilde ¢ok sayida baglam iceren basarili etkinliklerle, yapilan soyutlamay1 ve onun
pekistirilmesini ortaya ¢ikarmada ve kesfetmede yeterli oldugu gosterilmistir.

Hershkowitz (2009), RBC modelini teorik c¢erceve olarak ve yontemsel ara¢ olarak
belirlenmesini igeren bir c¢alisma yapmistir. Calismada RBC+C'nin hem teorik c¢erceve olarak
kullanabilecegine hem de yontemsel arag olarak kullanilabilecegine dair iki 6rnek calisma verilmistir.
Calismada smuf igindeki soyutlamalar1 gozlemlemenin zorlugundan bahsedilmistir. Siuf igci
soyutlamanin gézlemlenmesinde dort perspektifin 6nemine deginilmistir: mikro perspektif, boylamsal
perspektif, teorik perspektif, yontemsel perspektif. Calisma sonucunda her iki arastirmanin da hem smif
ici gozlemi hem de bireysel gozlemi sagladig: bilgisine ulasilmustir. Paylasilan bilginin (shared
knowledge) tanumi yapilmis ve olusumu incelenmistir. Paylasilan bilginin olusumu incelenirken
yontemsel aracin sinirhiliklar daha fazla agiga ¢ikmustir.

Dooley(2012)'in yapmis oldugu ¢alisma, Tiim Sinif Tartismasi Baglaminda Matematiksel Bilgiyi
Olusturma ve Pekistirmedir. Bu c¢alismada Dooley RBC+C’yi kullanarak ilkokul ogrencilerinin
matematiksel bilgiyi olusturma ve pekistirme siireclerini incelemeyi amaglamistir. Calismada
arastirmaci ¢okca bilinen El Sikisma Problemini iceren bir ders tasarlamistir. Ogrencilerden bir tanesi
karsilastig1 bu yeni problemle bir ay 6nce tiim sinifin 6grendigi eski problemlerden biri arasinda o anda
bag kurmustur. Boylelikle eski bir yapi, yeni bir yap1 belirirken pekistirilmistir. I¢ ice gecen bu
pekistirme ve olusturma siireglerinin dogas1 bu ¢alismada tartisilmistir.

Ikinci alt baglikta toplanan aragtirma sayist ise 13 tanedir.
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2. RBC+C ile soyutlamanin degisik kavram ve genellemeler iizerinde nasil uygulandigini gosteren
aragtirmalar

Yesildere’nin yapmis oldugu doktora tezinde 6, 7 ve 8. siuf Ogrencilerinin matematiksel
diisiinme ve bilgi olusturma siiregleri incelenmistir (2006). Matematiksel giicii yiiksek ve diisiik olan
ogrencilerin bilgi olusturma siiregleri birbiriyle karsilastirilmis olup, matematiksel olarak onlar1 giiclii
yapan yonler tartisilmistir. Matematiksel giic Slceginden elde edilen veriler, Izmir'de bulunan
ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif Ogrencilerinin matematiksel giiglerinin diisiik oldugunu gostermektedir.
Yiriitiilen calismalarda, bilgi olusturma sirasinda diisiik matematiksel giice sahip ¢ocuklarin yavas ve
problemli bir siirecten gectikleri gozlemlenmistir. Yiiksek matematiksel giice sahip 6grencilerin RBC+C
Modelinin basamaklariyla incelenmis olan onceden olusturulan bilgilerini, tamima, kullanma ve
olusturmada daha bagarili olduklari tespit edilmistir.

Altun ve Yilmaz'in (2008) yaptiklari ¢alismada Tam Deger Fonksiyonunu igeren ii¢ problem
tizerinden goniillii segilen iki lise 1. stif 6grencisinin soyutlama siiregleri gézlemlenmistir. Problemler
bir baglamla birlikte 6grenciye sunulmustur. Bu da bu ¢alismanin kendinden 6nceki ¢alismalardan
farkli oldugu kismidir. Bu ¢alismada baglamla birlikte hazirlanmis problemlerin olmasina dikkat
edilmigtir. Ogrencilerin ilk problemde olusturduklari bilgiyi daha sonraki problemlerde kullandiklari,
Pargali Fonksiyon ve Tam Deger Fonksiyon bilgisini belirli bir seviyede dogru olarak olusturabildikleri
gozlemlenmistir.

Yesildere ve Tiirniiklii'niin (2008) yapmis oldugu calismada, farkli matematiksel giice sahip
sekizinci siif 6grencilerinin bilgi olusturma siireclerini incelemek amaglanmistir. Matematiksel giicii
yliksek ve diisiik olan Ogrencilerin bilgi olusturma siirecleri bakimindan karsilastirilmistir ve
ogrencileri matematiksel olarak giiclii yapan yonler tartisilmigtir. Elde edilen verilerle, farkl
matematiksel giice sahip 6grencilerin matematiksel diisiinme ve bilgi olusturma siireglerinde izledikleri
yollar arasinda bazi farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Ulasilan veriler araciligiyla matematiksel giig
bilesenlerinin bilgi yapisinin olusumundaki rolii incelenmis ve matematiksel gii¢ olusumunda bilgi
yapilarinin organize edilmesi ile ilgili modeller olusturulmustur.

Altun ve Yilmaz'in (2010) yaptiklar1 bir calismada, lise 6grencilerinin parcali fonksiyon bilgisini
olusturma ve pekistirme siirecleri incelenmistir. Calisma goniillii iki lise 6grencisi ile yiiriitiilmiis olup,
Ogretimde 6grencilerin 6n bilgi ve deneyimlerini kullanmaya imkan verecek sekilde tasarlanmig siral
bes problem kullanilmistir. Calismada tizerinde durulan nokta ise soyutlamanin yapilip yapilmadigini
gosteren pekistirme basamagi olmustur. Calismanin sonunda, Ogrencilerin diyalektik olarak
soyutlamaya ulastiklar1 gozlemlense de deneysel soyutlamaya ulagsamadiklar: belirlenmisgtir.

Altun ve Yilmaz’in 2011 yilinda yapmis olduklar: bir diger ¢alisma ise lise 6grencilerinin pargali
fonksiyon tizerine isaret fonksiyonu bilgisini olusturma siirecini inceleyen calismadir. Bu ¢alismada
soyutlamay1 gozlemek amaciyla hazirlanmis sirali ti¢ problem kullanilmistir. Calisma igin iki goniillii
bagar1 diizeyi yiiksek 9. siuf dgrencisi segilmistir. Ogrencilerin ilk problemde olusturduklar1 bilgiyi
sonraki problemde kullandiklar: parcali fonksiyon ve isaret fonksiyonu kavramlarini belirli bir diizeyde
dogru olarak olusturduklar goézlemlenmistir. Calismada ayrica gercek durum problemlerinin
kullanilmasinin 6gretime olan biiyiik katkis1 ortaya konmustur.

Celebioglu ve Altun’un (2011) yaptiklari ¢calisma 4. sinif 6grencilerinin virgiillii bolme islemine
ihtiya¢ duymasi ve bunun sonucunda bu bilginin olusmasini incelemeyi amaglamistir. Calisma goniillii
bir 4. smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Soyutlama siirecini incelemeye imkan veren iki problem
tizerinde uygulama yapilmistir. Bulgular RBC modeliyle incelenmistir. RBC modelinin tiim
basamaklarina 0grencinin ulasabildigi gozlemlenmistir. Bu calisma ile gercek ama rutin olmayan
problemlerin matematiksel bilgiyi olusturmada daha etkili olduklar1 belirlenmistir. Soyutlama
stireclerini gdzlemleme agisindan, 6grencilerin smmif ortaminda incelenmesi yerine bireysel olarak
incelenmesinin daha uygun oldugu kanisina varilmistir.

Memnun ve Altun’un (2012) yaptig1 bir calismada matematiksel basar1 diizeyleri farklh iki
altinci sinif 6grencisinin koordinat sistemini soyutlamalari tizerinedir. Bu ¢alismanin amaci 6grencilerin
iki problem araciigiyla koordinat sistemi kavramini soyutlama siireclerini incelemektir. Verilerin
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analizi siirecinde galisma kagitlar1 ve video kaydi incelenmistir. Incelemeler sonucunda grencilerin
koordinat sistemi icin gerekli olan yatay ve dikey eksen bilgisini olusturmakla birlikte taniyip
kullanmada zorluklari oldugu goriilmiistiir. Bunun igin yeni uygulamalara ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmistir.

Altun ve Memnun'un yaptig1 bir diger calisma Dogrusal Denklemlerin Soyutlanmasinin
RBC+C modeliyle incelenmesini i¢eren bir durum c¢alismasidir (2012). Calismada iki basarili 6. siuf
Ogrencisinin dogrusal denklem kavramini soyutlama siiregleri RBC+C modeliyle incelenmistir.
Calismada elde edilen bulgular RBC+C modelinin her basamagina gore analiz edilmistir. Ogrencilerin
kavrami soyutladiklar tespit edilmistir.

Durmaz ve Altun’un 2013 yilinda yaptiklar: ¢alisma Dogrusal Miski Bilgisini Olusturma Siireci
Uzerine bir durum calismasidir. Bu calisma, goniillii bir 6. smif 6grencisinin dogrusal iliski kavramini
soyutlama siireglerini incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma, dogrusal iliski kavramini soyutlamaya
yardimcr olacak sekilde hazirlanmus iki etkinlik tizerinden yapilmustir. Etkinliklerin analizinde RBC
modeli kullamilmistir. Calismada gergek ve sira disi problemlerin matematiksel bilgiyi olusturmada
oldukga etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Katranci ve Altun’un 2013 yilinda yapmus olduklari ¢alismada, lise 6grencilerinin mutlak deger
fonksiyonunu soyutlama siireglerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu c¢alismada bir lise 6grencisine
yonlendirilmis ii¢ problemle mutlak deger kavramini olusturup olusturmadigi goézlemlenmistir.
Ogrencinin ikinci problemde birinci problemdeki matematiksel bilgiyi kullanarak kavrami bagarili bir
sekilde olusturdugu RBC modeliyle belirlenmistir.

Katranci ve Altun’un 2013 yilinda yapmis olduklar1 diger bir ¢alisma ise ortaokul 6grencilerinin
olasiik kavraminmi soyutlama siireglerini incelemektedir. Bu calismada basar1 diizeyi yiiksek iki
ogrencinin on bilgilerini kullanmalarmna imkan veren dort etkinlik/problem tasarlanmis ve
kullanilmistir. Siireci inceleme ve soyutlamay1 agiklama, RBC+C modeliyle yapilmustir. Ogrencilerin
onceden olusturduklar1 bilgiyi kullandiklar1 ve olasilik bilgisini olusturup pekistirdikleri
gozlemlenmistir. Ayrica calisma etkinlik tabanli 6gretimin bilginin yapilandirilmasina olan katkisiru
ortaya koymustur.

Memnun ve arkadaslarinin yapmis oldugu Limit bilgisinin Soyutlama Siireci ¢alismasinda
arastirmacilar, iki goniillii 6grencinin ge¢mis bilgilerini kullanmay1, matematiksel diisiinme diizeylerini
anlamayi, soyutlama siireglerini incelemeyi ve sonunda yeni yapiy1 olusturmalarini miimkiin kilan {ig
problem tasarlamislardir (Memnun vd, 2017). Bu problemler uygulamada kullanilmistir ve ¢alismada
video kaydi yapilmistir. Arastirmanin bulgular1 video kaydi yazili forma cevrilerek ve bu yazili
bulgular RBC+C’in bilissel eylemlerine gére gruplara ayrilarak incelenmistir. Ogrencilerin eski bilgileri
olan dizi, fonksiyon ve sonsuz kavramlarini tanima ve kullanmada basarili olmuslar, boylelikle limit
konusunu olusturmuslardir.

Ulas ve Yenilmez, 2017 yilinda yaptiklar: ¢alisma ile 8. sinif 6grencilerinin 6zdeslik kavramin
soyutlama siireglerini incelemislerdir. Calisma, {i¢ farkli basar1 diizeyindeki tiger kisilik 6grenci gruplar:
tizerinde uzman goriisii alinarak hazirlanmis olan ti¢ farkl: etkinlikle uygulanmistir ve nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi ile gerceklestirilmistir. Calismada RBC+C modeli analitik ara¢ olarak
kullanilmis olup, 0&grencilerin tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme eylemlerine gore
incelenmistir. Basar1 diizeyi diisiikk ve orta Ogrencilerin tam kare Ozdesligini olusturamadig:
gozlemlenmistir. (x —y)? Ozdegliginde iyi ve orta diizey ogrenciler kullanma basamagina
ulagmiglardir. Tki kare farki 6zdesligi kavramim tiim dgrenciler olusturmuslardir. Matematik basari
diizeyi yiiksek Ogrencilerin digerlerine gore tiim kavramlar: igsellestirip olusturduklari
gozlemlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Literatiir taramasi yapildiginda RBC+C modelini iceren 39 adet makale ve akademik yazimnin
diizenlenmesiyle olusturulan siniflamaya ait tematik analiz asagida Sekil 2'de goriilmektedir.
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Sekil 3
Literatiir Haritast

LITERATUR HARITASI

Kavram ve Genellemelerinin Soyutlanmasiniinceleyen Calismalar

RBC+C’yi inceleyen Calismalar

v v

1-RBC’ nin kavramsal yapisini, bir aragtirmada yararlanma geklini, sinifin,
Ogrencinin ve Ogretmenin Rollerini, Ogretme Ortamimi Tartigan 2- RBC+C’nin degisik kavram ve
Aragtirmalar Genellemeler Uzerinden Nasil

Uygulandifini Gosteren Arastirmalar

2006, Yegildere
2008, Altun, Yilmaz
2008, Yegildere, Tumukla

b-RBC+C’nin kavramsal 2010, Altun, Kayapinar Yilmaz

yapisini d-Bir y . . 2011, Altun, Yilmaz
1989,Glasierfield Arastirmada ;ésr:‘::::i:gr:i::::mn'c-ﬁéretme ortamim 2011, Celebioglu, Altun
2001, H,D,s Yararlanma 2001, D,H,S-peer 2004, Bikner,Ahsbahs 2012 ,Memnun, Altun
2004, Dreyfus,Tsamir seklini inter'act'io'n 2006,Tabach, H,S. 2012, Altun, Memnun
2004, Monagahan, 2006,Hasssan,Mi 2004, Ozmantar 2008, S, D, H 2013, Durmaz, Altun
Ozmantar tchelmore 2004’ H.S.D.Hadas 2009- Hershkowitz 2013, KatrancrAltun
2006, D, Hadas, H,S. 5607 preyfus 2007 H.HadaspDs 2012, Dooley 2013-Katranci,Altun
2010, Dreyfus, Kidron 5500 idron 2007' O'zmant;r’ 2017, Ulag, Yenilmez
2010, Ron, Dreyfus, H 2012, Dreyfus Mon'aghan ’ 5 tane 2017, Memnun
2014, Kidron, Dreyfus 5015, Dreyfus,H,S 2014, H, Tabach

2016,Ron, Rasmussen, e

&tane Dreyfus, Dreyfus

Hershkowitz

2018, Giiler, 6 tane

Gurbiiz

7 tane

Literatiir taramasinn ilk kategorisi olan RBC+C Modeli'nin kavramsal gercevesini ortaya koyan
ve literatiire tanitilmasini inceleyen 26 calismanin alt kategorilerine gore dagilimi su sekilde olmustur:
Calismalardan 8 tanesi RBC+C’'nin kavramsal yapisini incelemektedir. Calismalardan 7 tanesi bir
aragtirmada RBC+C’den yararlanma seklini igermektedir. Ogretmenin ve 6grencinin rollerini inceleyen
6 tane arastirma bulunmaktadir. Son alt kategori olarak da 6gretme ortamin inceleyen 5 tane arastirma
vardir. Sekilde de goriildiigii tizere RBC+C Modeli'yle 6gretme ortamini tartisan arastirmalarin sayisi
diger kategorilere gore daha azdur.

Literatiir taramasinin ikinci kategorisinde ise 13 ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin hepsi
yurticinde yapilan c¢alismalardan olusmaktadir. Yurticinde yapilan c¢alismalar, kavram ve
genellemelerin nasil soyutlandigini incelemek tizere RBC+C'nin kullanildig calismalardir.

Literatiir taramasinin matematik konularma gore dagilimi yapilirsa toplamda 39 tane ¢alismadan
6 tanesi sayilar konusunu, 19 tanesi cebir konularini, 3 tanesi geometri konularini, 9 tanesi ise veri ve
olasilik konularini icermektedir. Sekil 3'te bu dagilim yer almaktadir. Dagihimdan da goriildiigii tizere
soyutlama siirecini gozlemlemenin rahat olacagi cebir konulari1 {izerine daha yogun calisildig:
anlagilmaktadir.
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Literatiir Taramasinn Matematik Konu Alanlarima Gore Dagilim

Oranti-Hassan,Mitchelmore, 2006
Problem gesitleri-Tabach,Schwarz
Hershkowitz,2006

Problemler- Schwarz, Dreyfus,
Hershkowitz,2009

Virg(illi Bélme-Celebioglu,
Altun,2011

Dagilma Ozelligi-Dreyfus,2012
Sayi Problemleri-Dooley,2012

D: DREYFUS
H:HERSHKOWITZ
S:SCHWARZ

KONU ALANLARINA GORE

!

Fonksiyon -Hershkowitz,2001 Gradyan, Teget-
Fonksiyon grafigi-H,D,5,2001 Hassan, Mitchelmore, 2006

Sonsuz kiimeler-D, Tsamir, 2004 {jcoener-Yesildere, Tirniikli,2008

Mutlak Deger-Ozmantar,2004  paper Folding Giler, Gilrbiiz, 2018
Seriler-Bikner, Anhsabahs,2004

Mutlak Deger-Ozmantar,
Monaghan,2007

Iki terimli Carpma-Dreyfus, 2007

Tam deger fonksiyon-Altun,Yiimaz, 2008
Uslii fonksiyon- Kidron ve ark.,2008
Polinom,Tiirev-Kidron, Dreyfus,2010
Parcali Fonksiyon-Altun,Yilmaz,2010
Isaret Fonksiyonu-Altun, Yilmaz,2011
Koordinat sistemi-Memnun, Altun, 2012
Dogrusal Denklem- Memnun, Altun-2012
Mutlak Deger Fonsiyonu- Katranci, Altun,2013
Dogrusal liliski- Altun, Durmaz 2013
Logistic equation,Kidron, Dreyfus,2014
Dogru Denklemi, Memnun,Altun 2016
Ozdeslik-Ulas, Yenilmez,2017

Sayilar: 6 arastirma
Cebir:19 arastirma
Geometri:3 arastirma
Veri,Olasilik: 9 aragtirma

Tartisma ve Oneriler

xim

Olasilik-D,H,2006
Olasilik-S,D,Hadas,H,
2004
Olasilik-H,D,S,2004
Olasilik-H,Hadas,D,S,
2007

Olasilik,H,2009
Olasilik-Ron,D,H,2010
Olasilik-Katranci, Altun
2013
Olasilik-H,D,Tabach,
Rasmussen,2014
Olasilik-Ron,D,H,2016

Calismanin tartisma ve Onerileri literatiir taramasinda kullanilan temalara gore ele alinmstir.

RBC+C'nin Kavramsal Yapisimi ve Bir Arastirmada Bundan Yararlanma Seklini, Sinifin, Ogrencinin
ve Ogretmenin Rollerini, Ogretme Ortamini Tartisan Arastirmalarin Degerlendirilmesi
Dreyfus ve arkadaslarinin Baglamdan Soyutlamayi ortaya c¢ikaracak epistemik eylem
basamaklarina ihtiyagtan dogan RBC+C Modeli'ni, 2001 yilinda literatiire kazandirmasindan sonra,
modelin gelismesi, +C’'nin ortaya ¢ikarilmasi ardindan Kismi Dogrular’in ortaya ¢ikarilmasin igeren
calismalarin sayisi yaklasik 26 adet olmustur.
Bu calismalara bakildiginda 6 makale RBC+C’nin kavramsal yapisini, basamaklarini, nasil
uygulanacagini literatiire tanitmaktadir. Matematik egitiminde soyutlamayr godzlemlemenin zor
oldugu vurgulansa da bdyle bir basamaklt modelin konuyla ilgili daha ayrintili bilgi elde etmeyi
kolaylastiracag1 bu calismalarda belirtilmistir (Dreyfus vd., 2001). Yapilan ¢alismalar, sinif ortamindan
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ziyade bir ya da iki 6grenci iizerinde az sayida etkinlik ya da soru {izerinde uygulanmistir (Hershkovitz
vd., 2001; Dreyfus & Tsamir, 2004; Ozmantar&Monagahan, 2004; Dreyfus&Kidron,2010;
Kidron&Dreyfus, 2014). Calismalardan Kismi Dogru Yapilar: ortaya ¢ikaran makalede ise drneklem
basta biiyiik bir grup olsa da sonrasinda calismadaki bir 6grencinin tutarsiz ve geligkili cevaplari
tizerinden Kismi Dogru Yapilar bilgisi ortaya gikarilmigtir (Ron vd., 2010; Ron vd., 2016).

Calismalardan 7 tanesi RBC+C Modeli'nden bir arastirmada yararlanma seklini inceleyen
aragtirmalardir. Bu calismalarin  biiyiitk ¢ogunlugu Dreyfus ve arkadaglar1 tarafindan
gergeklestirilmistir (Dreyfus, 2007; Dreyfus vd., 2012; Dreyfus, 2015; Dreyfus, 2016). Hassan ve
Mitchelmooreun 2006’daki ¢alismalarinda deneysel soyutlama modeli ile RBC Modeli kiyaslanirken,
Kidron ve arkadaslar1 2008’de {i¢ farkh teoriyi (didaktik durumlar teorisi, RBC+C Modeli, Hgi—denge
teorisi) tek calismada birlestirerek bu teorileri kiyaslayip, onlardan yararlanma sekli iizerinde
durmuslardir. Dreyfus'un (2007) yaptig1i calisma RBC Model'inden yararlanarak etkinlik
olusturmasiyla fark yaratmugtir. Dreyfus bir diger calismasinda (2015) Baglamdan Soyutlamanin mikro
analitik ve teorik bir biiyiite¢ oldugunu vurgulamistir. Ron vd. (2017) yaptig1 calismada ise 6grencinin
bazen dogru olusturmaya gidemese de kismi dogru yapilar olusturdugunu ve bunun olusturmaya
engel teskil etmedigini bunun da RBC+C Model'iyle ortaya konulabileceginin altini ¢izmislerdir. Ne var
ki RBC+C Model'inin tanilama araci olarak kullanilabildigi bir 6gretim tasarimina rastlanilmamuistir.

Sinifin, 6grencinin ve 6gretmenin rollerini tartisan arastirmalar 6 tane olup, Dreyfus (2001) vd.
yaptig1 calismada soyutlamay1 gozlemlerken akran etkilesimi {izerinde durmus ve yaptiklar1 analizde
soyutlama siirecine destek veren sosyal etkilesimin gesitlerini ortaya gikarmiglardir. Ozmantar’in (2004)
yapmis oldugu calismada Ogretmenin “yap: iskelesi” gorevinin soyutlama siirecini etkileyen 6nemli
faktorlerden oldugu, benzer sekilde Schwarz vd.’nin 2004’te yaptig1 ¢alismada soyutlama siirecini
ortaya ¢ikaran énemli etkenlerden birinin 6gretmenin “can alicr diyalogunun” 6nemi vurgulanmustir.
Hershkowitz vd. (2007)'nin yapti1 calismada smuf iginde bilgi olusumu sirasinda “paylagilan bilginin”
soyutlamay1 arttirdigi bilgisine ulagmislardir. Monagahan ve Ozmantar (2007) galismalarinda
soyutlanan bilgide Ogretmen miidahalesinin etkisi ile 0grencinin gelisiminde diyalektik goriisiin
etkisinin fazla oldugunu vurgularken, Hershkovitz vd. (2014), 6grencilerin “bilgi ajanlar1” islevine
sahip oldugu diger deyisle akranlarina onciiliik edebildikleri sonucuna varmistir. Buradan hareketle
Ogretmen ve 0grencinin roliiniin soyutlama stiirecine etkisi biiyiik olmaktadir denebilir. Bu ¢alismalarin
hepsinde soyutlanma siireglerinin mikro analizinde RBC+C Model'inin giiglii bir yontem olarak amaca
hizmet ettigi ortak kanisina ulasilmistir. Ne var ki okul miifredat1 uygulanirken kalabalik sinif igerisinde
elde edilen soyutlamalarin takip edilebilmesindeki giicliiklerden otiirii bu yapida bir ¢alismaya
rastlanilmamuistir.

Calismalardan 5 tanesi RBC+C Modeli ile 6gretme ortamini tartisan calismalar olmakla birlikte
bu kategorilerden en az sayida ¢alismaya sahiptir. Buradan anlasildig tizere 6gretme ortamini tartisan
yeni c¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir. Yapilan ¢alismalarda yontemsel aracin simirhiliklar:
ortaya ¢tkmustir (Hershkovitz, 2009).

RBC+C ile soyutlamanin degisik kavram ve genellemeler iizerinde nasil uygulandigini gdésteren
arastirmalarin Degerlendirilmesi

Bu baslikta yer alan 13 calismanin biiyiik cogunlugu belirli bir kazanim ya da matematik konusu
tizerinden iki-ti¢ etkinlikli, iki kisilik grup ya da tek kisi iizerinde yapilan uygulamalar olup, RBC+C
Model'inin soyutlamadaki olusturma ve pekistirme basamaklariin gerceklesip gerceklesmemesi
tizerine  yapilan  c¢alismalardir  (Altun&Yilmaz, 2008;2010;2011;  Celebioglu&Altun,2011;
Memnuné&Altun,2012a;2012b;Durmazé&Altun,2013;Katranci&Altun,2013a;2013b;Ulasé& Yenilmez,2017;
Memnun,2017). Calismalarda okul miifredat: uygulanirken boylamsal olarak hazirlanmis bir 6gretim
tasarimi lizerinden soyutlama siirecini inceleyen ¢alismaya rastlanilmamisgtir. Soyutlanan matematiksel
bilginin dogal ortami olan sinifta, olusturma ve pekistirme siireclerini boylamsal olarak takip eden
herhangi bir calismaya rastlanmamaistir. Bu alanda yeni ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir.
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RBC+C ile soyutlamamn matematik konu alanlarina gore degerlendirilmesi

Taranan ¢alismalardan 19 tanesi cebir konu alaninda yapilmistir (Bkz. Sekil 2). Cebir konularmin
soyutlamada merak edilen konulardan olmasi ¢alismalarin temelini olusturmaktadir denebilir. Veri ve
olasilik konu alaninda 9 calisma, olasilik konusu {izerinde yogunlasildigini gostermektedir. Geometri
konu alaninda yapilan ¢alisma sayisinin 3 tane oldugu belirlenmistir. Buna gore ilerideki ¢alismalar icin
geometri konu alaninda calisma yapilmas: Onerilebilir. Sayilar konusunda da 6 tane calismanin yer
almasi bu alanda da farkli calismalarin yapilabilecegi bilgisine ulastirmaktadir.

Genel Degerlendirme

Bu literatiir ¢alismasindan anlasilacag: tizere literatiirde cebirsel kavramlarin soyutlanmasin
sinif ortaminda incelemek amaciyla bir 6gretim tasarimi hazirlanmasina rastlanilmamistir. Bu durumu
Sekil 3" teki literatiir haritasindaki kategorilere bakarak dile getirmek gerekirse; ilk kategori olan
RBC+C’ nin kavramsal yapisini, smif iginde 0grencinin, 6gretmenin rollerini, 6gretme ortamini, bir
arastirmada yararlanma seklini inceleyen calismalar kategorisinde yurt icinde yapilmis arastirmaya
rastlanmamustir. Birinci kategoriye ait yurt disinda yapilmis olan ¢alismalarin biiyiik cogunlugu modeli
gelistirmek, modele ait eksikleri gidermek tizerine yapilmis ¢alismalardir. Bu ¢alismalarda genellikle
nitel arastirma deseni kullanilmistir. Buradan nicel desen kullanilarak yeni calismalar yapilabilecegi
sonucu ortaya ¢itkmaktadir.

Benzer seklide simf ortaminda soyutlama siireglerini incelemenin zorlugundan bahseden
calismalara yukarida deginilmistir. Fakat 6grenme ¢ogunlukla simifta gerceklestiginden soyutlamanin
da o asamada olmasi beklenir (Dreyfus, 2015). Sinif ortaminda soyutlama siireci analizinin giicliigtinii
belirten calismalarin aksine bunun yapilabilirligini ortaya koymak igin, simf i¢i ¢alismalara agirlik
vermek alana yenilik getirerek eksiklikleri gidermeye yardimci olacaktir. Burada Dreyfus'un bu
konuyla ilgili diisiincesini direk aktarmakta fayda var: "Paylagilan bilginin simif iginde olustugu ve
pekistigi bilindiginden, smif i¢i soyutlamay1 gozlemlemek zor olsa da bir siirii farkli degiskenle bag
etmek gii¢ olsa da bununla basa ¢ikmak gerekmektedir, buna uygun ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir,
¢iinkii soyutlama smif icinde gerceklesmektedir”. Bundan dolay1 soyutlamanin sinif i¢inde nasil
gerceklestigini incelemek, bununla ilgili bir 6gretim tasarimi hazirlamak, literatiirdeki boslugu
doldurma adina katki saglayacaktir.

Aym zamanda smif ortamindaki soyutlama siirecinde her zaman tam bir soyutlamaya
ulagilamadigindan bazen Kismi Dogru Yapilar (PaCC) ‘a ulasilmaktadir (Ron, Dreyfus, 2010). Son
yillarda bu alanda yapilan calismalarda, bilginin olusumunda Kismi Dogru Yapilarin 6zelliginden
bahsedilmektedir. Kismi dogru yapilar (PaCC), yanlis bilgi {izerine insa edilen dogru cevaplar ve biiytiik
oranda dogru bilgi {izerine bina edilen yanhs cevaplar i¢in agiklayic1 araglardir. Bu durum bilginin
olusumunun kismi olacag1 yargisina varilmasina yol agmistir. Bu alanda da yapilan ¢alisma sayis: iki
olup, Kismi Dogru Yapilar iizerine smif ortaminda g¢alisma yapmak literatiire 6nemli katkilar
saglayacaktir.

Arastirmanin Sinirliliklar:

Arastirma Bursa Uludag Universitesi online kiittiphane kaynaklar1 (EBSCO, Jstor, ScienceDirect
vb.), google akademik vb. veri tabanlari ile sinirlidir.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasima, verilerin toplanmasindan verilerin
analizine kadar olan tiim siirecte “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.
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Bu ¢alismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve almnt1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde
herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi bagka bir akademik yayin ortamina
degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Calisma sistematik alan yazin taramasy, belge inceleme ya da derleme calismasi oldugu igin Etik
Kurul Izni alinmasimn gerektiren galigmalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul Izni
beyan edilmemistir.
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