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Calismanin amact; “Izli Tarim” uygulamalar1 ve kullanilan mekanizasyon arag-
larinin toprak sikigmasina etkisinin incelenmesi ve geleneksel iiretim metotla-
rina gore farkliliklarinin ortaya konulmasidir. Bu amagla geleneksel ve izli ekim
metotlarma gore planlanmig ve ekimi gergeklestirilmis parsellerde tarimsal uy-
gulamalar dncesi ve sonrasinda olmak {izere kuru ve sulu parsellerde ayr1 ayri
penetrometrik 6lgiimler yapilmustir. Toprakta dikey dogrultuda 0-10 cm, 0-20cm
ve 0-30 cm derinliklerdeki veriler 6l¢iilmek suretiyle her defasinda toplam 80
adet 6l¢lim yapilarak elde edilen veriler ArcGIS haritalama programina aktaril-
mustir.Boylece toprak sikisikligina ait haritalar elde edilmistir ve bu haritalar in-
celenerek uygun degerler olarak kabul edilen 1-2,5 MPa araligindan biiyiik de-
gerlere sahip sikismis toprak katmanlari belirlenmis ve olasi nedenleri arastiril-
migtir. Yapilan teknik lglimler ve saha galigsmalari sonuglarina gore; sulu ve
kuru iiretim alanlarinda toprak sikisikligi bakimindan en uygun sikisiklik deger-
leri araliginda (1-2,5 MPa) bulunan parselin sulu izli parsel ve en yiiksek siki-
siklik degerlerine sahip parselin ise 3-4 MPa degerleri araligiyla kuru izli parsel
oldugu saptanmustir.
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The aim of this study "Controlled Traffic Farming" practices and to examine the
effect of soil compaction mechanization tools used and to clarify the differences
compared to conventional production methods. For this purpose, planned ac-
cording to conventional methods of cultivation and cultivation in track and was
held in dry and irrigated plots, including plots of agricultural practices before
and after measurements were made separately penetrometric. 0-10 cm in the ver-
tical direction in the soil, 0-20cm and the data obtained by measuring each time
by a total of 80 data measured at 0-30 cm depth was transferred to ArcGIS map-
ping program. Thus, maps of land shortage and these maps were obtained by
examining the appropriate values as the accepted value of 1-2.5 MPa stuck with
large soil layers were identified and investigated possible causes. According to
the results of technical measurements and field studies; in wet and dry produc-
tion area of land shortage optimal congestion value in the range of terms (1-2.5
MPa) which plots the juicy track the parcel with parcel and the highest conges-
tion value of 3-4 MPa for track dry the range it is understood that the parcel.

1. Simgeler ve Kisaltmalar

ArcGIS : CBS entegre yazilim programi

* Sorumlu yazar email: sabriyaglici@gmail.com

CTF . Kontrolli tarla trafigi
Datum : Yeryiizii referans sistemi
GNSS : Uydu esasli konum belirleme sistemi
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GPS - ABD kiiresel konum belirleme sistemi
PR : Penetrasyon direnci (MPa)

UTM  : Universal koordinat sistemi ( Cografi)
WGS84 : Kiiresel konumlama sistemi (Kartezyen)

2. Giris

Kontrollii tarim teknolojileri, gelistirilmis bilgi ve
kontrol sistemlerinin kullanimiyla kaynak israfinin
oniline ge¢meyi, {irliniin briit getirisini artirmay1 ve iire-
timden kaynaklanan ¢evresel kirliligi en aza indirmeyi
amaclayan modern sistemler olarak tanimlanmaktadir
(Ozgiiven ve Tiirker, 2010). Kontrollii tarim veya diger
bir ismiyle Hassas Tarim tekniklerinin, toprak isleme-
den hasada kadar bitkisel tiretimin hemen her déne-
minde kullanilabilecegi, uygulamalarda toprak analizi,
toprak isleme, ekim, giibreleme, ilaglama, tiriin kosulla-
rin1 izleme ve hasat islemlerinin daha etkin bir sekilde
yerine getirilmesinde bu tekniklerden yararlanilabile-
cegi caligmalarla ortaya konulmustur (Kirisci, 1999).

Kontrollii Tarim Teknolojileri bir¢ok tilkenin kullan-
dig1 modern tarim yontemleri olarak belirtilmektedir.
Tarimda bu tip teknolojilerin yayginlagmasi, bilgi yogun
tiretime dogru bir gidis saglayacag ve girdilerin etkin
kullanimiyla ekonomikligi saglamay1 ve bu yolla ¢ev-
reye olan etkileri azaltmay1 6ngérdigii yapilan ¢alisma-
lar neticesinde tespit edilmistir (Gutu ve ark., 2013).

Yogun tarla trafigi, agir tarim makinalarinin meka-
nizasyon zincirinde yer almasi, nemli kosullarda yapilan
toprak isleme ve ayarlar1 iyi yapilamamis toprak isleme
aletlerinin kullanilmasi vb. nedenlerin toprak sikisikli-
gina yol act1g1 yapilan galigmalar neticesinde ortaya ko-
nulmustur(Batey,2009). Bolgelere gore degismekle bir-
likte ortalama traktor agirliginin 7-8 ton, traktdr basina
ekipman sayisinin 6-7 adet ve ortalama ekipman agirli-
ginin ise 950-1000 kg olarak bulundugu aragtirmalar ne-
ticesinde aktarilmistir.

Geleneksel tiretim metotlarimin kullanildigr hububat
iiretiminde iiretim sezonu boyunca tarla yiizeyinin orta-
lama 10 defa traktdr ve mekanizasyon araglari tarafin-
dan yogun tarla trafigine maruz birakildig1 yapilan ¢alis-
malar neticesinde bildirilmistir (Radford ve ark. 2007).
Yapilan ¢alismalara gore; traktor ve ekipman agirliginin
10 ton olarak ele alindig1 bir tarimsal uygulamada 30 cm
toprak derinligine kadar bir sikismanin olabilecegi ve
mekanizasyon araglarinin is genislikleri bakimindan ge-
leneksel uygulamalarda % 95 gibi ¢ok fazla bir oranda
toprak yiizeyinin ¢ignenmekte oldugu bildirilmistir(Ars-
lan, 2006).

Calismanin amaci; geleneksel ve izli tarim uygula-
malarinin toprak sikisikligina etkisinin incelenebilmesi,
tarimsal uygulamalar oncesi ve sonrasinda toprak siki-
siklig1 degerlerinin uygun cihazlarla 6l¢iilmesi ve elde
edilen verilerle toprak sikismasinin karsilagtirilmasi, sa-
yisal haritalanmasi ve sonugta ortaya cikabilecek olasi
problemlerin 6nlenmesi igin mekanizasyon uygulamala-
rinin planlanmasina katki saglamaktir.

Calisma alaninda kullanilan mekanizasyon araglari-
nin tipleri, agirliklar1, norm ayarlari, lastik tipleri ve ba-
singlari, gecis sayilari ve gegis noktalari ile toprak tipleri
ve Ozellikleri gibi kriterler ve toprak sikigmasina olan et-
kileri geleneksel ve izli tarim uygulamalar1 yoniinden ta-
kip edilmistir (Onal, 2011). Bdylece arzu edilmeyen dii-
zeyde toprak sikisikligt seviyelerinin dogru bir bicimde
6l¢iilmesi ve haritalanmasi ile toprak sikisikligi bulunan
alanlarda ve toprak sikisikliginin bulundugu toprak kat-
manlarinda uygun derinlikte toprak isleme ve uygun me-
kanizasyon aletlerinin kullanimina karar verilebilmesi
icin gerekli verilerin elde edilmesi saglanmustir.

3. Materyal ve Yontem

Arastirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne
(TIGEM) bagli Konuklar Tarim Isletmesine ait 50 dekar
alandaki parsellerde, iiretim sezonu boyunca yapilmustir.
Toprak sikisikligint 6lgebilen ve benzer calismalarda
tercih edilen Eijkelkamp marka statik penetrometre, izli
ekim makinasi ve dijital ekrani, elde edilen dijital veri-
lerin diizenlendigi ve islendigi NetCAD, ArcGIS, Mat-
Lab vb. programlar: materyal olarak kullanilmistir.

Calisma sahasi;100 m x 14 m biiyiikligiinde olmak
iizere toplam 22 parsel olarak planlanmistir. Yiiriitiilen
“Izli Ekim Projesi” kapsaminda ¢alisma sahasinda plan-
lanan parsellere Tosunbey, Sonmez, Kiziltan ve Cesit
1252 bugday ¢esitlerinin ekimi “Tesadiif Bloklar1 De-
neme Desenine” gore li¢ tekerriirlii ve dort ayr1 deneme
olarak proje yiiriitiiciileri tarafindan kurulmustur. Sulu
ve kuru kosullarda dort cesit igin farkli uygulamalar
olusturularak ekim islemleri Ekim ay1 igerisinde hem
sulu hem de kuru tarim parsellerinde metrekareye 500
adet tohum diisecek sekilde 12,5 cm sira aralif1 olacak
sekilde ekim normu uygulanarak saglanmistir(Sekil 1).

14m

100 m

TOSUNBEY Ornek CESIT-1252

Ekilis Plam

KIZILTAN-91 SONMEZ

Sekil
Uretim Parsellerinde Ekilis Plam

Izli ekimi gerceklestiren ekim makinasi giftci sartla-
rinda da kullanilan bir mekanizasyon aletidir ve 30 adet
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ekici ayak diizenine sahip, 4,65 m is genisligi ve 12,5
cm sira iizeri ekim normuna sahip, ortalama agirlig
1300 kg olan iiniversal hububat ekim makinasidir. Uni-
versal Ekim Makinelerinde iz birakma iglemine yar-
dimci olan dijital ekran ise sira baglarini otomatik olarak
algilamakta ve parametrelerde belirlenen siraya gore
otomatik olarak iz birakma islemini gerceklestirmekte-
dir. Ekim hizini ve ekilen alan bilgisini hesaplayip, bunu
cihaz lizerinde anlik olarak gdstermektedir. Tohum ve

| ‘_ - "l!g!l
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giibre azaldiginda kullaniciya bildiren bu cihaz, tohum
ve/veya giibre mili donmediginde de kullaniciy1 uyar-
maktadir (Sekil 2).

Tarla kosullarinda toprak sikigikliginin belirlenme-
sinde kullanimi tercih edilen statik penetrometre 6lgiim-
lerinde amag; tepe agist 30° ve koni taban alani 1cm?
olan ve konik uca sahip cihaz (Sekil 3) topraga dikey
dogrultuda 2 cm/sn hizla batirilir.

. Suya Dayanikli Govde

. Darbe Emici

. Ikili Olgiim Cubugu (Prob)
Koni

. Derinlik Referans Plakasi
. Baglant1 Portu

. GPS Anteni

8. LCD Ekran

9. Kontrol Paneli

10. Seviye Diigmesi

11. Yalitimli Kollar

12. Koni Okuyucu

9 =

Sekil 3

Caligma Materyallerinden Statik Penetrometre ve Parcalart

Toprak yiizeyinden itibaren 0-80 cm toprak derinlik-
lerinin her 1cm’deki toprak direnci dl¢iiliir ve elde edi-
len veriler dijital ortamda Penetrologger programina ak-

tarilir. Haritalama g¢aligmalarinda 0-30 cm derinlikler-
deki 6l¢tim degerleri temel alinmistir. Genellikle tarim-
sal tiretimler ve uygulamalarda 0-30 cm derinlikte yo-
gun iretim faaliyetlerinin yapildigi varsayilmaktadir.
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Penetrometre cihazi mevecut 6l¢iim noktalarinin ko-
ordinatlarini Cografi Koordinat Sistemi olarak derece ve
dakika formatinda kayit etmektedir. Bu formatta;-N38
17.88 gibi bir koordinat noktanin 38 derece kuzey enle-
minde 17.88 dakika,-E032 22.662 gibi bir koordinat ise
noktanin 32 derece dogu boylaminda 22.662 dakika ko-
numunda oldugunu gostermektedir.

Ancak bu formattaki koordinatlarin ArcGIS progra-
mina uygun olarak UTM projeksiyonu ED50 datumuna
doniistiiriilerek aktarilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
oncelikle koordinatlarin sadece derece olarak doniistii-
riilmesi gerekmektedir. Derece dakika cinsindeki koor-
dinatlar enlem/boylam (lat/long) formatina doniistiirtile-
rek 38,297800° 32,377717° gibi koordinat degeri elde
edilmigtir. Burada ilk deger kuzey enlemini, 2. deger ise
dogu boylamini ifade etmektedir.

(UL Y

Daha sonra enlem/boylam formatindaki koordinat
degerleri, ArcGIS programina aktarilacak olan UTM
Projeksiyonuna (x,y) donistiiriilerek, 445605,96,
4239213,13 gibi bir koordinat degeri elde edilmistir. Bu-
rada ilk deger Y degerini ikinci deger ise X degerini
ifade eder. Koordinatlar UTM projeksiyonuna doniis-
miistiir ancak halen istenilen koordinat sistemi olan
UTM Projeksiyonu ED50 Datumu olmadigindan koor-
dinatlarin NetCAD programi yardimiyla agilarak diizen-
lenmesi gerekmektedir.

ArcGIS programinin kullanilmas1 esnasinda projeye
ait nokta verilerinin tiim 6l¢tim degerleri tablolar halinde
saklanmaktadir. Istenilen haritalarin elde edilebilmesi
icin tiim iglem basamaklarinin dogru ve eksiksiz yapil-
mas1 6nemlidir. Haritalarin olusturulabilmesi amaciyla
meniide ArcToolBox modilii kullanilmig ve istenilen
haritalar boylece elde edilmistir(Sekil 4).

Sekil 4

ArcGIS Programina Entegre ArcMap Haritalama Modiiliiniin Ekran Goriintiisii

Yiikseklik verilerini olusturmak i¢in NetCAD eklen-
tisi olan NetGOM kullanilmistir. NetGOM eklentisi
yiikseklik verilerini Google Earth programindan alarak
NetCAD programina nokta olarak aktaran bir modiildiir.

Minitab bir veri analiz programi olup Microsoft®
Windows® isletim sisteminde kullanilan ve kolon bazli
¢aligan bir istatistiksel yazilimdir. Temel olarak Oturum
penceresi, Caligma sayfalar1, Grafik pencereleri gibi alt
bilesenlerden olugmaktadir. (Sekil 5).

Tek Degiskenli Istatistikler (Betimleyici Istatistikler,
Frekans Dagilimlari, Histogramlar, t testleri),Varyans
Analizi (Tek Yonli, iki Yonlii, Genellestirilmis Model,
Varyans Bilesenleri, Kovaryans Analizi, Bonferroni
Test ), Kategorik Veri Analizi (GLM, Lojistik Regres-
yon, Probit Analizi, Log-Lineer Modeller, Grafiksel

Teknikler), Zaman Serileri (Box-Jenkins ARIMA,
Spectral Analysis), Regresyon Analizi (Coklu Regres-
yon, Ridge Regresyon, Robust Regresyon, Dogrusal
Olma. Regresyon), Param. Olma. Testleri (Binom Testi,
Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov, Mac-Nemar), Diger
(Normallik Testleri, Aciklayict Veri Analizi, Ornek-
leme Teknikleri) vb. analizlerden ihtiya¢ duyulan veriler
grafiksel olarak elde edilmis ve arastirma yorumlarinda
kullanilmistir.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

izli Tarim Uygulamalarinda toprak sikisikligi duru-
munun incelendigi bu ¢alismada geleneksel iiretim me-
totlarinin kullanildig: tiretim alanlari ile izli tarim metot-
lariin kullanildig: alanlara iliskin arastirma, tespit ve
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Olgtimler neticesinde her iki metodunda kendine 6zgii
avantaj ve sakincalarinin bulundugu anlasilmistir. Bu
calismaya iligkin sonuglarin dogrulugunun yiiksek ol-
mas1 hedeflenmis ve bu amaca ulasilmasi bakimindan
parseller sulu izli, sulu geleneksel, kuru izli ve kuru ge-

3 Minitab - Untitled

leneksel parseller seklinde ayrilmistir. Calisma derinlik-
leri ise parseller 0-10 cm katmani, 0-20 cm katmani ve
0-30 cm katmani seklinde ayr1 derinliklerde degerlenril-
migtir. Haritalarin olusturulmasinda tiim uygulamalarin
Oncesi ve sonrasi Ol¢iimlerinden elde edilen degerlerin
toplami kullanilmistir (Sekil 6,7 ve 8).
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Sekil 5

Istatiksel Veri Grafigi Hazirlama ve Analiz Programi Ekran Gériintiisii/

Caligma sonuglarinin olusturulmasinda yapilan aras-
tirmalar, tespitler ve teknik saha ¢aligmalarindan elde
edilen bulgular referans olarak alinmistir. Caligmada
tiim parseller i¢in iklim sartlar1 ve toprak 6zellikleri ayni
kabul edilmistir. Toprak nemi olarak sulu izli ve sulu ge-
leneksel parsellerin nem igerikleri esit, kuru izli ve kuru
geleneksel parsellerin nem igerikleri esdeger olarak alin-
mustir.

0-10 Cm Katmani: Sulu geleneksel ve sulu izli par-
sellerde yapilan penetrometre direnci Olglimlerinden
elde edilen verilere gore agirlikli olarak 1-2 MPa arali-
gindaki degerlerin hakim oldugu goriilmiistiir(Sekil 6).
Tarimsal liretim acisindan bu degerler uygun aralikta ka-
bul edilebilmektedir. Toprak sikisiklig1 ve bitki biiyii-
mesi agisindan arzu edilmeyen degerler olan 2,5 MPa ve
iizeri degerlerin bu katmanda ¢ok az bir alani teskil ettigi
baska bir ifade ile penetrasyon direnci bakimindan bu
alanin uygun degerler araliginda ve arzu edilen diizeyde
oldugu anlasilmistir. Orta boliimlerde goriilen ve yiiksek
penetrasyon direnci degerlerine sahip kisimlardaki bu
yiiksek degerlerin nedeni olarak; Aykas ve ark. (2005)
yuriittiikleri calismaya kiyasla sulanabilir parseller ol-
masi sebebi ile yliksek toprak nemi, asir1 giibre birik-
mesi, toprak yapist... vb. faktorlerin etkisiyle poroziteyi

azalttig1 kabul edilmis ve bu boliimlerde toprak sikisma-
sma neden oldugu goézlemlenmistir (Canillas ve Sa-
lokhe, 2002). Ancak izli tarim uygulamalarimin esasini
teskil eden sertlestirilmis trafik seritleri tizerinden alinan
6lgtimlere iliskin degerlere bakildiginda bu katmanda si-
kismanin goriillmedigi tek parsel olarak karsimiza ¢ik-
mustir. izli tarrm uygulamalarinin avantajlar1 ve hedef-
leri bakimindan arzu edilen seviyede olmayan bu kat-
mana iliskin uygulamalarin teknik agidan dogru yapila-
madig1 ve arzu edilen sikisiklik degerlerine ulasilama-
dig1 goriilmistiir.

Kuru geleneksel parsele ait penetrometre Ol¢iimle-
rinden elde edilen degerlere bakildiginda 0,5-1,5 MPa
degerleri araliginin agirlikli oldugu ve 2,5 MPa ve iizeri
degerlerin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Toprak sikigik-
liginin % 80 inin traktdr ve ekipmanlarinin ilk gecisleri
esnasinda olustugu arastirmacilar tarafindan belirtilmis
ve bu sonuca gore toprakta sikismanin oldugu bolgeler
incelendiginde bitki kdkleri i¢in gelisimi sinirlayan bir
durumun  olmayacagi  anlasgilmistir  (Ishag  ve
ark.,2001,Coelho ve ark.,2000).

Kuru izli parselde yapilan penetrometre direnci de-
gerlerinin daha yiiksek araliklarda oldugu gorilmiis-
tir(Tablo 2). Parselin yaridan fazla bir kisminda 2,5
MPa ve flizeri sikigiklik degerlerinin mevcut oldugu,
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boylece izli tarim uygulamalari i¢in istenilen sikigtirma
oraninin saglandigi belirlenmistir.

© SULU IZLI PARSELE AIT 0-10 CM KATMANI HARITAST

 SULU GELENEKSEL PARSELE AIT 0-10 CM KATMANI HARITAST
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Sekil 7
izli/Geleneksel Parsellerde 0-20 cm Katmanina Ait Derinlik-Penetrasyon Direnci Haritasi
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SULU IZLE PARSELE ALT 0-30 CM KATMANI HARITASE

SULU GELENERSEL PARSELE AIT 0-30 OM KATMANI HARITAST

— ,@[§~ o 1.0-1.5

Sekil 8

izli/Geleneksel Parsellerde 0-30 cm Katmanina Ait Derinlik-Penetrasyon Direnci Haritas

0-20 cm Katmani: Sulu geleneksel parselde yapilan pe-
netrometre Ol¢iimii ortalama degerleri olarak 1-2 MPa
deger araliginin hakim oldugu goriilmiistiir (Sekil 7).
Ancak yer yer toprak sikigsmasinin bulundugu alanlarda
genellikle penetrometre direnci degerlerinin 2,5-3,5 ara-

liginda oldugu ve bitki saglig1 ve toprak yapisi bakimin-
dan bu kisimlarda agir1 sulama, asir1 giibre birikimi, agir
mekanizasyon araglarinin kullanimi, yogun tarla trafigi
vb. faktorlerin etkisiyle sikismalarin meydana geldigi
tahmin edilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. izli ve Geleneksel Ekim Yéntemi Kullanilan Parsellerde Penetrasyon Direnci Degerleri (MPa)

Izli ekim yontemi

Geleneksel ekim yontemi

Olgiim Yapilan Parsel ve Deger Min. Mak. Agurliklr ort. Min. Mak. Agurlikli ort.

Derinlik (cm) Sayisi deger deger deger deger deger deger

Sulu Parsel 0-10 1600 0.20 3.82 1.34 0.24 4.94 1.59
0-20 3200 0.45 4.01 1.57 0.39 5.12 1.78

0-30 4800 0.46 4.07 1.69 0.46 5.18 1.85

Kuru Parsel 0-10 1600 0.37 4.50 1.85 0.11 4.20 1.30
0-20 3200 0.52 4.58 2.09 0.39 4.21 1.62

0-30 4 800 0.53 4.82 2.14 0.46 4.22 1.78

Sulu izli parselden elde edilen penetrometre dlgiim
sonuclarina gore trafik seritleri uygulamasi yapilan orta
kisimlardaki degerlerin 2,5 MPa ve {izeri araliklarda yer
aldig1 (Tablo 2) ve Izli tarim uygulamalarinin hedefleri
arasinda yer alan sikistirtlmis kisimlarin olusturulmasi
uygulamalar1 bazi yerlerde istenilen diizeylerde goriiliir-
ken, baz1 kisimlarda yetersiz uygulama yapildig1 goriil-
mustur.

Kuru geleneksel parselde 1-2,5 MPa sikigiklik de-
gerleri araliginin yogun oldugu goriilmiistiir. Bu deger
aralig1 genellikle istenilen diizeylerde kabul edilebilir
gibi goriinse de bazi boliimlerde 3,5 MPa ve iizeri de-
gerlerinin bulundugu ve Uras ve Okursoy, (2007) yiiriit-
miig oldugu ¢aligmalar incelendiginde bu yiiksek deger-
lerin varliginda genellikle bitki kdk sisteminin % 80-90

oraninda tahrip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bitki kok
sistemi, iletim sistemi ve vegetatif kistmlarda doku ve
hiicre 6liimlerinin olusabilecegi ihtimalide anlasilmigtir.

Kuru izli parselde penetrometre dlgiimlerine gore 2,0
MPa ve iizeri degerlerin yogun bir bigimde dagilimi go-
riilmektedir (Tablo 2).

Sikistirilmig trafik seritlerinin olusturulmasi esna-
sinda lastik basinglarmin uygun olmayisi, uygulama-
larda agir mekanizasyon araglarinin kullanimi, asirt su
ve giibre birikimi vb. faktorlerin etkisiyle trafik serit
alanlarinin disinda sikismalara sebebiyet verildigi anla-
stlmistir.

0-30 Cm Katmanu: Sulu gelencksel parsele ait 6l¢lim
degerlerine gore penetrasyon direnci degerleri genellikle
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2 MPa ve lizeri olarak belirlenmistir(Sekil 8). Bazi bo-
limlerde ise direng degerlerinin 4-5 MPa araligina kadar
ulastig1 ve bu bolgelerde bitki gelisimi agisindan ¢ok bii-
yiik sikintilarin yasandig1 anlasilmistir. Canillas ve Sa-

lokhe (2002) yilinda yiiriittiikleri ¢aligmalardan elde et-
tikleri bilgilere gore 8-10 ton agirliginda bir mekanizas-
yon uygulamasinin topragin 30 cm derinligine kadar bir
sikismaya sebebiyet verebilecegini belirtmislerdir.

Tablo 2
izli Parsellerde Olgiim Zamanina Gore Penetrasyon Direnci Degerleri ve Dagilimi (MPa)
Sulu izli parsel Kuru izli parsel
Min. Mak. Ort. Standart Min. Mak. Ort. Standart
Olgiim Zamani deger deger deger Sapma deger deger deger Sapma
Ekim Once 0.2 6.0 1.47 1.13 0.2 5.3 2.83 191
Sonra 0.5 4.3 1.53 1.05 0.6 5.3 2.89 1.73
Ust Giibre Once 0.1 2.6 1.33 0.84 0.2 3.2 1.43 0.93
Uygulamasi Sonra 0.2 2.3 1.33 0.66 0.2 2.8 2.12 0.78
Herbisit Uygulamas1 | Once 0.1 3.1 141 0.73 0.3 4.9 2.20 1.18
Sonra 0.4 4.1 2.30 1.13 0.1 4.2 1.84 1.24
Insektisit Uygula- Once 0.4 4.9 1.80 1.32 0.5 7.3 1.75 15
mast Sonra 0.3 5.2 1.97 1.29 0.4 3.8 1.75 1.06
Hasat Once 0.1 3.2 2.09 0.97 0.3 5.1 2.27 1.59
Sonra 0.1 4.2 1.63 1.15 0.4 4.4 2.29 1.36

Sulu izli parselde 1-2,5 MPa degerleri araliginin
agirlikta oldugu ve en yiiksek degerlerin 2,5-3 MPa ara-
liginda oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). Batey (2009) yii-
rlittiigli calismalar neticesinde 0-30 cm ve asag1 derin-
liklerde goriilen bu sikigsmalara sebep olarak; lastik hava
basinglarinin uygun olmayisi, agir mekanizasyon alet-
leri kullanimu, gegis sayilarinin fazlaligi, organik madde
ve besin maddelerinin azlig1, asir1 su ve giibre birikimi
gibi faktorlerin etkili olabilecegini aktarmistir. Kuru ge-
leneksel ve kuru izli parsellere iliskin 6l¢iim degerlerine
gore; 2-4 MPa direng degerleri araliginda sikigsmis bol-
gelerin bulundugu ve parsellerin tiimiinde daginik halde
seyrettigi belirlenmistir(Tablo 1 ve 2). Tarla trafiginin
planlanmadan yiiriitiilmesi ve tarimsal uygulamalarda
yapilan tercihlerin olumsuz olmas1 gibi faktorlerin et-
Kisi; 0-30 cm katmaninda daha belirgin olarak goriilebil-
mektedir (Marakoglu ve ark.,2010). Ayrica sadece 0-30
cm toprak derinligindeki penetrasyon direnci degerleri-
nin siirekli kontrol edilmesi sayesinde; bitki saglig1 ve
gelisimi ile toprak yapisinin korunmasinin daha rahat
kontrol edilebilecegi arastirmacilar tarafindan aktaril-
mistir (Czyz,2004, Ball ve ark.,2000,Jorajuria ve
Draghi, 1997,Yavuzcan, 2000).

Kuru izli parselin tiim parseller ve katmanlar igeri-
sinde en biiytik sikisiklik degerlerine sahip parsel olarak
belirlendigi(Tablo 1) ve tarimsal {iretim agisindan ol-
dukca problem teskil edebilecek faktorlerin varligi goz-
lemlenmistir. Cayc1 (2014) tarafindan yiiriitiilen ¢alig-
malara gore sikigtirilmig trafik seritlerinin olusturulmasi
bakimindan bu hatlar i¢in sikigiklik degerlerinin isteni-
len seviyede oldugu; ancak direng¢ degerlerinin ¢ok ytik-
sek olmasi sebebiyle yiizlek koklii bitkiler disinda iireti-
min zor olacagi hatta ylizlek kokli bitkilerde dahi tireti-
min belli bir siire sonra durabilecegi anlasilmistir.

Sonug olarak; geleneksel ve izli tarim uygulamala-

rinda arastirilan bu calisma verileri bakimindan 0-10
cm, 0-20 cm ve 0-30 cm katmanlari kiyaslanmistir. Elde

edilen verilere gore izli ve geleneksel {iretim yontemle-
rinde; derinlige gore toprak sikigsmasi bakimindan ¢ok
biiylik farkliliklarin olusmadigi anlasilmigtir. Yapilan
teknik Olglimler ve saha ¢aligmalar1 sonuglarina gore;
sulu ve kuru iiretim alanlarinda toprak sikisiklig1 baki-
mindan en uygun sikisiklik degerleri olan 1-2,5 MPa de-
ger araligina sahip parselin sulu izli parsel oldugu tespit
edilmigtir. En yiiksek sikigiklik degerlerine sahip parse-
lin ise 3-4 MPa degerleri araligiyla kuru izli parsele ait
oldugu sonucuna varilmistir. Tarimsal uygulamalar ba-
kimindan sulu izli ve kuru izli parsellerde en yiiksek si-
kisiklik degerlerinin 6l¢iildiigii uygulamalar ekim 6ncesi
ve sonrasl, Insektisit uygulamasi dncesi ve sonras1 ola-
rak belirlenmistir (Tablo 1).

5. Tesekkiir

Bu arastirma Sabri Yagci’nin yiiksek lisans ¢alis-
masindan 6zetlenmistir.
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