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Bu ¢alisma Ankara-Haymana-Sogulca kdyii sulama kooperatifi sulama sahasin-
daki su kaynaklarinin sulama suyu kalitesi yoniinden degerlendirilmesi, tarim
alanlarinda tuzluluk probleminin tespiti ve varsa sorunlara ¢dziim Onerileri sun-
mak amaciyla ylriitiilmistiir. Aragtirma alaninda sulama yapilan tarim arazile-
rinden; 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden burgu ile bozulmus toprak 6r-
nekleri alinarak laboratuvar sartlarinda bazi kimyasal ve fiziksel analizler yapil-
migtir. Aragtirma alaninda mevcut yeriistii su kaynagindan diizenli olarak sulama
donemi boyunca alinan su 6rneklerinin laboratuvar kosullarinda gerekli analiz-
leri yapilmigtir. Arastirma sonuglarina gore; aragtirma alani topraklari killi biin-
yede olup kire¢ miktarlar1 %8.78-33.50 arasinda, tarla kapasiteleri (TK) %26.9-
39.6, solma noktalar1 (SN) %16.5-22.9, pH degerleri 6.27-8.02 ve EC degerleri
ise 648-1428 umhos/cm arasindadir. Katyon degisim kapasiteleri (KDK) 12.26-
17.26me/100gr, degisebilir sodyum yiizdeleri (DSY) % 3,33-22,71 arasinda, bor
konsantrasyonlari ise 0.07-0.56 ppm bulunmustur. Arastirma alanindan alinan
temmuz ay1 sulama suyu orneklerinin; pH degerleri 6.99-7.98, EC degerleri
1217-1546 pmhos/cm arasinda degismistir. Sularin bor konsantrasyonlart ise;
0.12-0.72ppm arasinda degismektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca kdyii
goletinden alan su drnekleri C3S1 sinifindadir. Agustos ay1 sulama suyu 6rnek-
lerinin; pH degerleri 6.90-7.94, EC degerleri 1217-1541 umhos/cm arasinda de-
gismistir. Sularm bor konsantrasyonlar1 ise; 0.11-0.70 ppm arasinda degismek-
tedir. Yeriistli su kaynagi olan Sogulca koyii goletinden alinan su drnekleri C3S1
sinifindadir. Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin; pH degerleri 6.87-7.94, EC de-
gerleri 1223-1539 umhos/cm arasinda degismistir. Sularin bor konsantrasyonlari
ise; 0.11-0.71 ppm arasinda degismektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca
koyii goletinden alinan su drnekleri C3S1 sinifindadir. Ekim ay1 sulama suyu 6r-
neklerinin; pH degerleri 6.86-7.90, EC degerleri 1213-1512 pmhos/cm arasinda
degismistir. Sularin bor konsantrasyonlar1 ise; 0.10-0.69 ppm arasinda degis-
mektedir. Yeriistii su kaynagi olan Sogulca kdyii géletinden alinan su 6rnekleri
CsS1 sinifindadir. Sonug olarak, sulama periyodu (Temmuz-Ekim) boyunca su
orneklerinde nitelik ve nicelik yoniinden &nemli farkliliklar ¢ikmadigr goriil-
mektedir.
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This study was performed to evaluate the quality of irrigation water resources,
salinity levels of farmlands, and recommendations for the problems relevant to
those subjets in irrigation areas of Ankara-Haymana-Sogulca irrigation cooper-
ative. In research, disturbed soil samples were taken from the 0-30, 30-60 and
60-90 cm soil depths by using auger hole technique in irrigated lands. Some
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physical and chemical contents of soils samples were determined. Water samples
taken from the surface water resources regularly during the irrigation season
were analyzed. The results showed that soils are clay textured, and lime content,
Field Capacity, FC, Permanent Wilting Point, PWP, pH and EC values were
found as 8.78%-33.50%, 26.9%-39.6%, 16.5%-22.9%, 6.27-8.02 and 648-
1428pumhos/cm, respectively. Catioan Exchange Capacity, CEC, and Exchange-
able Sodium Percentage, ESP, and boron content were determined as 12.26-
17.26me/100gr, % 3.33%-22.71%, and 0.07-0.56 ppm, respectively. Water sam-
ples taken in July showed that pH, EC and boron content were 6.99-7.98, 1217-
1546 pmhos/cm and 0.12-0.72ppm, respectively. Water quality of small dam of
Sogulca Town was classified as C3S1. Water samples taken in August showed
that pH, EC and boron content were 6.90-7.94, 1217-1541umhos/cm and 0.11-
0.70 ppm, respectively. Water quality of small dam of Sogulca Town was clas-
sified as CsS1. Water samples taken in September showed that pH, EC and boron
content were 6.87-7.94, 1223-1539 pmhos/cm and 0.11-0.71 ppm, respectively.
Water quality of small dam of Sogulca Town was classified as C3S1. Water sam-
ples taken in October showed that pH, EC and boron content were 6.86-7.90,
1213-1512 pmhos/cm and 0.10-0.69 ppm, respectively. Water quality of small
dam of Sogulca Town was classified as C3S1. In result, none differences were
observed about quality and quantity of water samples during the periods July-

October.

1. Kisaltmalar

KDK : Katyon degisim kapasitesi
RSC : Kalic1 sodyum karbonat
SAR :Sodyum adsorbsiyon orani
DSY (ESP) :Degisebilir sodyum ylizdesi
SCL :Kumlu-killi-tin

C Killi

CL Killi-tin

L :Tinh

2. Giris

Su kaynaklarmin devamli kullanimimin saglanabil-
mesi, mevcut suyun her alanda etkin kullanim ile
mimkiindiir. Tarimsal sulama alani, suyun en ¢ok
kullanildigr alandir. Sulama, kiiltiir bitkileri su
ihtiyacinin dogal yagislarla kariglanamayan kisminin
istenilen zaman, miktar ve kalitede, kontrollii bir sekilde
bitki kok bolgesinde depolanmasini saglamaktir (Kara,
2005). Tarmmsal iiretimi sinirlandiran en 6nemli faktor
sulama suyunun yetersiz olmasidir. Bu durum genellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriilmektedir.
Ulkemizde 1950°1i yillarin baginda sulanan alanlar 500
bin hektar iken 2008 yili itibariyla 5 milyon hektara
ulastign g6zlenmistir (Anonim, 2008). Sulanan alanlar
artarken sulama suyu kaynaklarinda artis olmamustir.
Hatta son yillarda ¢evre kirliligi, iklim degisiklikleri ve
diisik yagislar nedeniyle su kaynaklarinda azalma
goriilmiigtiir (Cakmak ve ark., 2005). Sulanan alanlar
i¢cin sulama suyunun yeterli miktar ve kalitede elde
edilebilmesi giin gegtikge zorlagmaktadir. Kurak ve yar1
kurak bolgelerde su kaynaklarinin kullanilamaz hale
gelmesi ve azalmasi sonucunda iilkeler, gelecege ait
planlamalar yaparak sulama stratejilerini hazirlarken
yeralt1 ve atik sularin kullanimi igin ¢aligmalar yapmaya
baslamiglardir. Suyun daha etkin kullanilmasi igin

drenaj suyunun sulamada kullanilmasi saglanir. Fakat
bu durum birtakim olumsuzluklari da (toprakta tuz
birikmesi, ¢evresel sorunlar vb.) beraberinde
getirmektedir. Icerisinde yogun organik maddeler,
kirleticiler, patojenik mikroorganizmalar ve yiiksek tuz
icerigi bulunduran drenaj sulari, suyun bir kirlilik
kaynagi  olmasmma sebep olmaktadir.  Toprak
tuzlulugunun 6nlenmesi igin yapilan yikamalarin drenaj
suyu miktarin1 artirmasi, buradaki kirlilik diizeyini
yiikseltmektedir (Odemis, 2003). Tarim alanlar igin
kullanacagimiz  sulama sularinmn, uygun olup
olmadiginin  belirlenmesi her durumda kolay
olmayabilir. Bu durumla ilgili kesinlik belirten standart
degerler de yoktur. Bir bitkinin gelisimi, sulama sonucu
toprak ve su iliskisinin degisimine baglidir. Bununla
beraber bdlgenin iklimi, bitki tiirii, tarim teknikleri,
yerel sartlar1, sulama sikligi ve verilen su miktar1 gibi
faktorleri de etkilidir. Bu suyun sulama i¢in uygun olup
olmadigy, biitlin bu faktorler gdz dniine alinarak yapilan
degerlendirilme sonunda belirlenir (Dogan ve Soylak,
2000). Toprakta eriyebilir tuz birikmesi, tuzlulagsma ve
sodyumlulagsma iizerine; sulama suyu kalitesi, secilen
sulama sistemi, yeterli bir drenaj sisteminin bulunup
bulunmayist dogrudan etkilidir. Baslangicta tuzluluk
problemi bulunmayan topraklar elverissiz sulama suyu
kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve
amenajman islemleri veya yetersiz drenaj gibi faktorler
nedeniyle kisa bir siire sonra verimsiz tuzlu ve sodyumlu
topraklar haline gelirler (Beyazgiil, 1995). Su kalitesi ve
toprak tuzlulugu siirdiiriilebilir tarimsal {iretimde
dikkate alinmasi gereken en 6nemli hususlardandir. Son
yillarda, su kaynaklar1 hem iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle hem de artan taleplerden kaynakli olarak
biiyilk baskilara maruz kalmaktadir. Su kaynaklar
icerisinde Onemli bir yere sahip olan yeralt1 su
kaynaklar1 giin gegtikce nitelik ayni zamanda nicelik
acisindan da bozulmaktadir. Bu durum 6zellikle Konya
Kapali Havzasi gibi havzalarda daha belirginlik
gostermektedir. Bilindigi ilizere sulamayla birlikte
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topraga ¢Oziinmiis tuzlarda iletilir. Su kaynaginin
ozelligine bagli olarak sulanan alanlarda tuzluluk ve
sodyumluluk problemleri zaman igerisinde meydana
gelerek, onlem alinmadig1 durumlarda tarimsal iiretimi
kisitlayacak ya da ortadan kaldiracak diizeylere
ulasabilir (Tas ve ark., 2013). Tuzlu ve sodyumlu
topraklarin yaygin oldugu alanlar genellikle kurak ve
yar1 kurak bolgelerdir. Bu durumun en 6nemli sebebi
bolgelerin topraklarinda bulunan bitki kdk bolgesindeki
eriyebilir tuzlarin profilden asagi dogru yikanmasini
saglayacak kadar yagigin olmamasidir (Faritfeh ve ark.,
2005). Ciftgi ve ark. (2004), baslangigta tuzluluk
problemi bulunmayan topraklarda elverissiz sulama
suyu kullanilmasi, uygun olmayan sulama sistemleri ve
amenajman islemleri ya da yetersiz drenaj gibi faktorler
nedeniyle kisa bir silire sonra corak topraklar halini
alabilecegini belirtmislerdir. Yilmaz (1993), Konya
Ovasi drenaj sebekesi sularinin sulamada kullanilmasi
ile ortaya c¢ikaracagi sorunlarin tespiti amaciyla yapmis
oldugu bir aragtirmada, drenaj sebekesinden alinan su
orneklerinin  %94’iniin 3. ve 4. smuf sulama suyu
ozelliginde oldugu, bu sularla sulanan tarim
arazilerinden alinan toprak oOrneklerinin %60’1ndan
fazlasinin  tuzlu ve sodyumlu toprak ozelligi
gosterdigini, bu sebeple drenaj kanali sularinin meveut
sartlarda sulamada kullanilmasinin uygun olmayacagini
tespit etmistir.

Bu arastirma Ankara-Haymana-Sogulca koyii su-
lama kooperatifi sulama sahasindaki su kaynaklarinin
sulama suyu kalitesi yoniinden degerlendirilmesi, tarim
alanlarinda tuzluluk probleminin tespiti ve varsa sorun-
lara ¢6ziim Onerileri sunmak amaciyla yliriitilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, Ankara-Haymana-Sogulca kd&yiiniin
bazi tarim arazileri ile bu arazilerin sulanmasinda kulla-
nilan yeriistii su kaynagindan alinan su 6rnekleri mater-
yal olarak kullamlmgtir. Ulkemizin baskenti olan An-
kara, Orta Anadolu'nun kuzeybatisinda Kizilirmak ve
Sakarya nehirlerinin kollarinin olusturdugu ovalarla
kapl1 bir bolgede yer alip, 25 437 km?’lik bir yiiz 6l¢ii-
miine sahiptir. Cografi olarak 39° 57' kuzey enlemi ile
32° 53" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. An-
kara’nin ortalama olarak deniz seviyesinden yiiksekligi
890 metredir. Dogusunda Kirikkale ve Kirsehir, kuze-
yinde Cankir1 ve Bolu, kuzeybatisinda Bolu, batisinda
Eskisehir, giineyinde Konya ve Aksaray illeri bulun-
maktadir. Tlin niifusu, 2013 adrese dayali niifus kayit sis-
temi sonuglarina gore 5 045 083 kisidir. Tiim belde ve
kdyler Biiyiiksehir kapsamina alinmistir. Bu nedenle se-
hirde yasayanlarin oran1 % 100’diir. Ankara ilinde mer-
kez ilgelerle birlikte ilge sayis1 25°dir (Anonim, 2013).
Arastirma alan1 olan Ankara- Haymana-Sogulca koyii;
Ankara il merkezine yaklagik 93 km mesafede ve sehrin
giineybatisinda, haymana ilge merkezine yaklasik 15 km
mesafede ve ilge merkezinin batisindadir. Ankara, kig-
lar1 soguk, yazlar1 kurak gegen bir iklime sahiptir. En
yagisli mevsim ilkbahardir. Ankara’da iklim verileri alt

bolgelerde farkliliklar gosterir. Giineyde sert step ikli-
minin tipik 6zellikleri goriiliir. Kuzey boliimlerinde ise,
Karadeniz’in iliman ve yagish iklim 6zelliklerine rastla-
nir. Ankara’da yillik ortalama sicaklik 12.0 °C, yillik ya-
gis tutar1 miktar1 ortalama 401,2 mm’dir (Anonim,
2016). Arastirma alami iklim tipi itibariyle Ankara il
merkezi iklim karakteristikleri ile aynidir. Toplam
2.543.700 hektar arazi varligina sahip olan Ankara ilinin
%36’k kismin1 ormanlik ve diger alanlar (899.642 ha),
%16’lik kismin1 ¢ayir mera alanlar1 (411.015ha) ve
%48’1lik kismini da (1.233.043 ha) tarimsal iiretim alan-
lar1 olugturmaktadir (Anonim, 2014). Ankara’da yapilan
tarimsal faaliyetlerin 6nemli kismini hububat (Bugday,
Arpa, Yulaf, Cavdar) tarimi olusturmaktadir. Ayrica
bolgede yemeklik dane baklagiller (kuru fasulye, merci-
mek, nohut); yag bitkileri (aycicegi); endiistri bitkileri
(sekerpancari ve patates); yem bitkileri (yonca, fig ve si-
lajlik musir) tiretimi yapilmaktadir.

Bunlarin disinda meyve (armut, elma, erik, kayisi,
kiraz, seftali, kavun, karpuz, vigne, ceviz, ¢ilek, tiziim),
sebze (domates, hiyar, biber, taze fasulye, patlican, la-
hana, marul, 1spanak, havug, kabak) tiretimi de yapil-
maktadir. Ayrica 2013 yilinda Ankara'da ortiialt1 sebze
ve meyve tretimindeki en biiyiik pay %70,2 ile doma-
tes'e aittir. Aragtirmanin yapildigt Sogulca koyiiniin
arazi varligi 30 bin dekar (da) olup, bu alanin 14.700 de-
karinda tarimsal {iretim yapilabilmektedir. Sulu tarim
yapilabilen arazi yaklasik 2.900 da, kuru tarim yapilan
arazi varligi ise yaklagik 11.800 da‘dir. Geri kalan alanin
15.300 da mera arazisi ve yerlesim alanini olusturmak-
tadir. Sogulca koyli tarim arazilerinde arpa, bugday,
yonca, mistr, sekerpancari, ¢avdar, fasulye, nohut, ayci-
¢egi, patates, sogan, mercimek ve bostan yetigtirilmek-
tedir. Ayrica arastirma yapilan Sogulca koyilinde hay-
vancilik faaliyetleri de aile isletmeciligi olarak yapil-
maktadir. Aragtirma alaninda sulama, Kéy Hizmetleri
Sulama Daire Bagkanlig1 tarafindan 2008 yilinda ingaa
edilen yerstii su kaynagi olan Sogulca koyii géletinden
(kooperatif sahasinda) temin edilmektedir. Kisilere ye-
rlisti sulama suyunun ulagimi ise her arazinin baginda
bulunan kendilerine ait vanalardan saglanmaktadir. Su-
lama yontemi olarak biiyiik bir gogunluk damla ve yag-
murlama sulamay1 tercih etmektedir.

Su ornekleri, arastirma alanindaki arazilerin sulanma-
sinda kullanilan ¢alisir durumdaki mevcut yeriistii su
kaynagindan (goletten) diizenli olarak temmuz, agustos,
eyliil, ekim aylarinda birer kez olmak iizere toplamda 4
kez su ornekleri alinarak sulama dénemi boyunca su ka-
litesi takibi yapilmistir. Su 6rnekleri Saglam (1978)’in
belirttigi sekilde alinmustir.

Alinan ornekler laboratuvar ortamina getirilip, bu-
rada gerektigi gibi muhafaza edilerek analizleri yapil-
migtir. Aragtirma alanimizin sulanmasinda kullanilan su
orneklerinin 14'd suyunun goletten saglandig1 arazi bas-
larindaki vanalardan, 2 tanesi de goletin memba ve man-
sap’indan olmak tizere 16 sulama suyu drnegi alinmustir.
Toprak 6rnegi alinacak yerlerin belirlenmesinde, So-
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gulca koyiinde sulama amagcli kullanilan vanalarin bu-
lundugu araziler géz oniine alinarak 6rnek alma yerleri
tespit edilmisir (Sekil 1). Buradaki amag gdletten arazi
baslarina getirilen sularin yakiinda bulunan tarim ara-
zilerinden alinan 6rneklerin tuzluluk durumunu ortaya
koymak ve goletin bu tuzluluktaki etkisinin olup olma-
digmi belirlemektedir. On etiitlerde yapilan rnek alma
calismalarinda topragin 90 cm’nin altindaki kismi ho-
mojenlik gosterdigi i¢in, toprak ornekleri kovan burgu
ile 0-30, 30-60, 60-90 cm derinliklerden alinmistir. Va-
nalarin bulundugu araziler dikkate alinarak toplam 12
yerden burgu ile belirtilen derinliklerden bozulmus top-
rak ornegi alinmistir. Toprak 6rnekleri naylon posetler
icinde numaralandirilip muhafaza edilerek gerekli ana-
lizler icin laboratuvara getirilmistir. Orneklerin alinma-
sinda bu tiir galismalar i¢in 6nerilen prensiplere (Demi-
ralay, 1977) uyulmustur.

@ Su Ornegi alnan yerler
@ Toprak drnegi alman yerler

Sekil 1
Toprak ve su 6rneklerinin alindig1 noktalar

Tablo 1 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.91-7.98 arasinda, EC degerleri 1217-1546
pmhos/cm arasinda Bor degerleri ise 0.12-0.72 ppm ara-
sinda degismektedir. Suda ¢6ziinebilir anyon ve katyon-
lar agisindan bakildiginda; katyonlardan Ca** anyonlar-
dan da HCO3;” 1n hakim oldugunu séylemek miimkiin-
diir. Sodyum adsorbsiyon oranlarinin (SAR) 0,71-1,01
arasinda degistigi, % Na degerlerinin ise; 12.5-17.1 ara-
sinda oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlari-
nin ¢itkmadigr goriilmektedir. Sulama suyu &rneklerinin
EC degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
marali noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tiim 6rneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den (Ayyildiz, 1983) diisiik ¢ikmustir.

Sudrneklerinin EC Degerleri (umhos/cin)
1800
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Sekil 2
Temmuz ay1 sulama Suyu orneklerinin EC degerleri

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

3.1. Arastirma Alamindan Alinan Sulama Suyu Ornekle-
rinin Ozellikleri

Aragtirma alanindaki arazilerin sulanmasinda kullanilan
su kaynagindan sulama dénemi boyunca temmuz, agus-
tos, eyliil, ekim aylarinda birer kez olmak iizere top-
lamda 4 kez su 6rnekleri alinmugtir.

Temmuz ay1 sulama sularimin kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 1°de verilmistir.

Sekil 2’yi inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularinin 1 ve 2 nolu 6rnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 pmhos/cm’ den (Ayyildiz, 1983) yiiksek
oldugunu s6éylemek miimkiindiir. Tablo 1’ deki verile-
rinden yararlanilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor de-
gerleri durumu ise; Sekil 3’de verilmistir.

Agustos ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonug-
lar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Bor Degerleri ippm)
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Sekil 3

Temmuz ay1 sulama suyu drneklerinin Bor degerleri
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Tablo 1
Temmuz ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglar1
.. Ecx 108 SUDA COZUNEBILIR
OXCl‘elk pH | pmhos/cm Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR %Na SuS;ulaSn::Iﬁ ;I)Bpor;
25°C Na* K* Ca** Mg** Toplam COs HCO03 Cl SO4~ | Toplam
1 7.67 1546 220 | 0.26 9.22 3.52 15.20 B 817 | 210 | 475 | 1502 - 087 | 145 CsSt 0.12
2 7.98 1472 200 | 023 8.76 3.24 14.23 - 805 | 200 | 395 | 14.00 B 082 | 141 CsSt 0.15
3 7.27 1343 230 | 021 8.40 3.12 14,03 - 810 | 320 | 262 | 13.92 B 096 | 164 CsSt 0.19
4 7.55 1228 2.00 0.36 6.64 3.10 12.10 - 7.09 2.00 2.82 11.91 - 0.90 16.5 CaS1 0.72
5 7.38 1430 2.00 0.12 6.78 3.50 12.40 - 6.60 2.00 3.78 12.38 - 0.88 16.1 CsS1 0.23
6 7.26 1454 2.20 0.27 8.26 3.21 13.94 - 7.65 3.70 1.87 13.22 - 0.92 15.6 CsS1 0.25
7 7.06 1412 200 | 0.6 8.98 2.83 13.97 B 763 | 290 | 281 | 13.34 - 082 | 143 CsSt 0.25
8 7.42 1297 220 | 037 9.21 3.36 15.14 - 759 | 290 | 421 | 14.70 B 088 | 145 CsSt 0.18
9 7.30 1356 198 | 0.6 8.62 3.45 14,31 - 783 | 270 | 369 | 14.22 B 080 | 139 CsSt 0.13
10 7.18 1420 1.86 0.22 9.55 3.24 14.87 - 9.21 3.10 2.01 14.32 - 0.74 12.5 CaS1 0.21
11 6.91 1347 2.38 0.19 8.09 3.26 13.92 - 7.86 2.00 3.21 13.07 - 1.00 17.1 CsS1 0.16
12 6.99 1422 1.81 0.29 8.87 3.51 14.48 - 7.00 2.30 4.19 13.49 - 0.73 12.5 CsS1 0.21
13 | 7.06 1217 242 | 026 8.21 3.32 14,21 B 682 | 200 | 492 | 13.74 - 101 | 170 CsSt 043
14 [ 7.10 1236 214 | 032 7.27 3.35 13.08 B 772 | 210 | 294 | 1276 B 090 | 164 CsSt 0.19
15 | 733 1385 226 | 0.19 8.73 3.47 14.65 - 718 | 270 | 448 | 14.36 - 091 | 154 CsSt 0.13
16 7.52 1374 1.68 0.21 7.75 3.41 13.05 - 7.80 2.10 2.92 12.82 - 0.71 12.9 CsS1 0.13
Tablo 2
Agustos ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Ornek Ecx10° SUDA COZUNEBILIR Sulama Bor
Ads pH pmhos cm? Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR | %Na Suyu ppm
25°C Na* K* Ca** Mg** | Toplam | Cos HCO3 CI S04~ Toplam Sinifi
1 7,66 1541 2,21 | 0,26 9,18 3,51 15,16 - 8,18 2,10 4,75 15,03 - 0,88 | 14,58 CaS1 0,12
2 7,94 1472 2,10 | 0,21 8,82 3,25 14,38 - 8,15 2,12 3,94 14,21 - 0,85 | 14,60 CaS1 0,17
3 7,26 1340 2,28 | 0,22 8,40 3,10 14,00 - 8,10 3,18 2,57 13,85 - 0,95 | 16,29 CsS1 0,18
4 7,50 1228 200 | 034 | 652 | 311 | 1197 B 7,08 2,07 2,81 11,96 - 091 | 16,71 CsS: | 0,70
5 7,31 1422 200 | 012 | 673 | 347 | 1232 B 6,60 2,02 3,80 12,42 - 089 | 16,23 CsS: | 024
6 7,26 1452 220 | 021 | 825 | 3,24 | 1390 - 7,61 3,68 1,89 13,18 - 0,92 | 15,83 CsS: | 025
7 7,06 1413 2,00 | 0,16 8,98 2,83 13,97 - 7,63 2,90 2,82 13,35 - 0,82 | 14,32 CaS1 0,22
8 7,40 1288 2,19 | 0,35 9,20 3,37 15,11 - 7,58 2,87 4,22 14,67 - 0,87 | 14,49 CaS1 0,17
9 7,26 1356 1,98 | 0,26 8,62 3,45 14,31 - 7,83 2,70 3,69 14,22 - 0,81 | 13,84 CsS1 0,15
10 7,20 1420 1,81 020 | 946 | 3,23 | 14,70 B 9,17 3,12 2,01 14,30 - 072 | 12,31 CsS: | 020
11 6,90 1349 232 019 | 807 | 3,22 | 13,80 B 7,84 2,00 3,21 13,05 - 0,98 | 16,81 CsS: | 016
12 6,96 1418 181 027 | 880 | 351 | 14,39 - 6,59 231 4,12 13,02 - 0,73 | 12,58 CsS: | 023
13 7,02 1217 2,40 | 0,28 8,21 3,32 14,21 - 6,82 2,02 4,92 13,76 - 1,00 | 16,89 C3S1 0,41
14 7,00 1234 2,11 | 0,32 7,23 3,31 12,97 - 7,72 2,12 2,94 12,78 - 0,92 | 16,27 C3S1 0,18
15 7,31 1390 2,22 | 0,19 8,71 3,42 14,54 - 7,16 2,71 4,40 14,27 - 0,90 | 15,27 C3S1 0,13
16 7,48 1378 163 020 | 771 | 3,33 | 12,87 B 7,72 2,10 2,89 12,71 - 0,69 | 12,67 CsS: | 011
Tablo 3
Eyliil ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Ornek Ecx10° SUDA COZUNEBILIR Sulama Bor
Adi pH pmhos/cm Katyonlar (me/l) Anyonlar (me/l) RSC SAR | %Na Suyu Smifi ppm
25°C Na* K* Ca** | Mg** | Toplam | Cos HCO03- Cl S04~ Toplam
1 7,66 1539 218 | 0,20 | 919 | 350 | 1507 - 8,11 2,03 | 471 14,85 - 0,87 | 1447 CsSs 0,12
2 7,94 1472 201 | 022 | 865 | 322 | 1401 B 8,00 2,00 | 3,88 13,88 - 083 | 14,26 [ 0,14
3 7,26 1341 222 | 021 | 836 | 310 | 13,89 B 8,08 311 | 252 13,71 - 093 | 1598 [ 0,19
4 7,50 1223 187 | 028 | 652 | 304 | 11,71 B 7,02 2,00 | 2,77 11,79 - 0,86 | 1597 [ 0,71
5 731 1419 194 | 012 | 669 | 346 | 1221 - 6,58 201 | 372 12,31 - 0,86 | 15,89 CsS: 0,22
6 7,22 1448 2,16 0,22 8,09 3,13 13,06 - 7,63 3,62 1,74 12,99 - 0,91 15,88 CsS1 0,25
7 7,06 1410 1,87 | 018 | 889 | 2,73 | 13,67 - 7,61 2,88 | 2,10 13,19 - 0,78 | 13,68 [ 0,25
8 7,38 1281 217 | 022 | 920 | 327 | 1486 B 7,48 283 | 421 14,52 - 0,87 | 14,60 CsSs 0,18
9 7,26 1349 1,88 | 026 | 861 | 340 | 1415 B 7,79 2,66 | 362 14,07 - 0,77 | 13,29 CsSt 0,11
10 712 1423 180 | 019 | 952 | 321 | 1472 B 9,15 3,07 | 2,00 14,22 - 071 | 12,23 CsS: 021
11 6,88 1347 235 | 019 | 800 | 321 | 1375 - 7,83 202 | 317 13,02 - 0,99 | 17,09 [ 0,16
12 6,87 1422 1,78 0,23 8,83 3,41 14,25 - 6,85 2,30 4,12 13,27 - 0,72 12,49 CsS1 0,21
13 7,06 1218 236 | 024 | 809 | 321 | 13,90 - 6,77 2,00 | 483 13,60 - 099 | 16,98 CsS: 0,40
14 7,10 1231 212 | 025 | 7,08 | 324 | 12,69 B 7,64 2,00 | 2,386 12,50 - 093 | 16,71 CsS1 0,17
15 7,28 1383 220 | 019 | 860 | 341 | 1440 B 7,10 259 | 454 14,23 - 0,90 | 1528 CsSt 0,13
16 751 1369 168 | 020 | 7,63 | 3,40 | 12,91 B 7,73 2,07 | 2389 12,69 - 0,72 | 13,01 CsS: 0,14

Tablo 2 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.90-7.94 arasinda, EC degerleri 1217-1541 umhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.11-0.70 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca™ anyonlardan da
HCOs” 1 hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarmin (SAR) 0,69-1,00 arasinda
degistigi, % Na degerlerinin ise; 12.31-16.89 arasinda

oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlari ¢tkma-
dig1 goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC deger-
leri sekil 4°de verilmistir.

Sekil 4’1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularinin 1 ve 2 nolu 6rnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 umhos cm™” den yiiksek oldugunu soy-
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lemek miimkiindiir. Tablo 2’ deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 5’te verilmistir.

Su Orneklerinin EC Degerleri
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Sekil 5
Agustos ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Sekil 5 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
marali noktadan alian su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tlim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Eyliil ay1 sulama sulariin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.87-7.94 arasinda, EC degerleri 1223-1539 umhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.11-0.71 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca** anyonlardan da
HCOs” m hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarinin (SAR) 0,71-0,99 arasinda
degistigi, %Na degerlerinin ise; 12.23-17.09 arasinda
oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlarinin
¢tkmadigi goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC
degerleri Sekil 6’da verilmistir.

Su Orneklerinin EC Degerleri (mmhos/cm)
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Sekil 6
Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin EC degerleri

Sekil 6’y1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en
yiiksek oldugu sulama sularmin 1 ve 2 nolu érnekler ol-
dugunu alinan su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 pmhos cm™®” den yiiksek oldugunu sdy-
lemek miimkiindiir. Tablo 3’ deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 7°de verilmistir.
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7. Eyliil ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Sekil 7 incelendiginde; alinan su &rneklerden 4 nu-
maral1 noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tlim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Ekim ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglari
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde; sulama sularinin pH deger-
leri 6.86-7.90 arasinda, EC degerleri 1213-1512 pmhos
cm? arasinda Bor degerleri ise 0.10-0.69 ppm arasinda
degismektedir. Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar agi-
sindan bakildiginda; katyonlardan Ca*" anyonlardan da
HCOs” 1 hakim oldugunu sdylemek miimkiindiir. Sod-
yum adsorbsiyon oranlarimin (SAR) 0,65-0,98 arasinda
degistigi, % Na degerlerinin ise; 11.51-16.60 arasinda
oldugu, kalict sodyum karbonat (RSC) miktarlarinin
cikmadig1 goriilmektedir. Sulama suyu 6rneklerinin EC
degerleri Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8’1 inceledigimizde, tuzluluk degerinin en yiik-
sek oldugu sulama sularinin 1 ve 6 nolu érnekler oldu-
gunu alman su 6rneklerinin tamaminin emniyetli sinir
degeri olan 750 umhos cm™®” den yiiksek oldugunu sdy-
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lemek miimkiindiir. Tablo 4 deki verilerinden yararla-
nilarak sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri durumu
ise; Sekil 9’da verilmistir.

Tablo 4
Ekim ay1 sulama sularinin kimyasal analiz sonuglar1
. Ecx10° SUDA COZUNEBILIR
OX:;k pH pumhos cm’* Katyonlar (me/l) _ i Anyf)nlar (me/l) _ rRsC | sar %Na SfylﬂasT:lﬁ ;?ponq
25 °C Na* K* Ca™ | Mg*™* Toplam Cos HCO3 Cl SO4 Toplam
1 7,61 1512 212025 | 911 | 340 | 1488 - 803 | 2,04 4,61 14,68 — [ 085 | 1425 CaS1 0,10
2 7,90 1425 1,92 | 020 | 858 | 317 | 1387 - 801 | 2,00 3,87 13,88 - [ 079 | 1384 C:S1 0,12
3 7,23 1333 224017 | 831 | 3,10 | 13,82 - 802 | 3,11 2,54 13,67 — [ 094 | 1621 C:S1 0,16
4 7,52 1217 1,88 | 0,25 | 6,54 | 3,06 11,73 - 7,02 2,00 2,68 11,70 - 0,86 16,03 CsS1 0,69
5 7,38 1411 2,00 | 0,10 | 6,69 | 3,34 12,13 - 6,52 2,00 3,61 12,13 - 0,89 16,49 CsS1 0,22
6 7,26 1440 2,11 (0,15 | 820 | 3,14 13,60 - 7,56 3,58 1,84 12,98 - 0,89 15,51 CsS1 0,20
7 7,03 1391 1,77 | 016 | 8,87 | 275 | 1355 - 751 | 2,64 2,73 12,88 — [ 073 | 1306 CaS1 0,24
8 7,39 1282 210031 | 914 | 322 | 1477 - 748 | 2,76 4,10 14,34 - (o084 | 1422 CaS1 0,18
9 7,30 1348 1,89 | 0,16 | 8,52 | 3,34 | 1391 - 7,80 | 2,67 3,67 14,14 — [ 078 | 1359 CaS1 0,13
10 7,18 1412 1,78 | 0,20 | 9,51 | 3,22 14,15 - 9,16 3,10 1,88 14,14 - 0,71 12,10 CaS1 0,22
11 6,86 1340 2,23 10,19 | 803 | 3,26 13,71 - 7,85 2,00 3,09 12,94 - 0,94 16,27 CaS1 0,16
12 6,92 1408 163 | 0,21 | 8,84 | 348 14,16 - 6,89 2,22 4,17 13,28 - 0,66 11,51 CsS1 0,21
13 7,03 1213 234 ] 0,26 | 8,20 | 3,30 | 14,10 - 6,77 | 2,00 4,81 13,58 - [ 098 | 1660 CaS1 034
14 7,04 1224 208|026 | 718 | 321 | 12,73 - 768 | 2,04 2,74 12,46 - [ 091 | 1634 CaS1 0,14
15 7,25 1371 217 [ 0,19 | 8,66 | 340 | 1442 - 710 | 2,64 433 14,07 - [ 088 | 1505 CaS1 0,13
16 7,46 1362 152 | 0,20 | 7,64 | 3,29 12,65 - 7,71 2,04 2,88 12,63 - 0,65 12,02 CsS1 0,11
Tablo 5
Aragtirma alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri
Toprak Orneginin Alindig Saturasyon Tarla Kapasitesi Solma Noktast Hacim Agirligi Toprak Biinyesi
Yer Derinlik (% si) (Hacim %) (Hacim %) (g cm®) Kum % Kil % Silt % Biinye
0-30 66,62 35,2 18,5 1,26 26,3 47,2 26,5 C
1 30-60 68,34 38,2 21,3 1,38 39,8 33,2 27,0 CL
60-90 71,32 38,6 22,9 1,35 39,2 46,7 14,1 C
0-30 61,02 29,4 19,1 137 23,65 50,4 25,95 C
2 30-60 62,16 35,2 22,3 1,30 17,73 68,76 13,51 C
60-90 69,32 38,8 21,9 1,33 22,09 65,82 12,09 C
0-30 62,67 30,6 198 1,35 20,72 50,22 29,06 C
3 30-60 59,72 28,7 17,3 1,39 24,91 37,83 37,26 CL
60-90 62,87 37,3 22,7 1,27 9,60 79,01 11,39 C
0-30 62,37 31,7 18,2 1,27 26,9 36,3 36,8 CL
4 30-60 64,36 32,2 18,2 1,39 35,8 44,7 19,5 C
60-90 68,52 33,4 197 1,35 21,2 50,8 22,00 C
0-30 55,92 32,3 20,1 1,22 30,8 47,2 22,00 C
5 30-60 58,17 36,7 20,8 1,39 37,9 33,2 28,9 CL
60-90 57,81 39,3 21,7 1,28 39,4 45,8 14,8 C
0-30 715 26,9 16,5 1,27 22,93 49,86 27,21 C
6 30-60 82,56 28,4 16,9 1,25 20,62 54,52 24,86 C
60-90 87,81 33,4 195 1,26 21,86 60,09 18,05 C
0-30 57,12 30,8 183 1,36 24,32 37,14 38,54 CL
7 30-60 63,40 32,6 184 1,38 20,16 38,08 41,76 CL
60-90 65,58 36,2 20,8 1,26 12,21 71,93 15,86 C
0-30 60,92 32,7 19,3 1,24 22,22 59,97 17,81 C
8 30-60 61,98 34,2 20,4 1,27 15,12 68,17 16,71 C
60-90 59,24 37,8 21,7 1,29 9,81 74,92 15,27 C
0-30 64,27 29,1 18,2 1,27 23,16 51,87 24,97 C
9 30-60 59,82 30,1 18,2 1,25 23,64 51,48 24,88 C
60-90 56,17 32,5 19,4 1,27 15,32 66,78 17,9 C
0-30 61,97 30,8 19,2 1,38 25,10 38,16 36,74 CL
10 30-60 58,23 32,7 19,3 1,24 21,12 60,08 18,8 C
60-90 62,11 36,8 21,0 1,21 14,72 74,92 10,36 C
0-30 65,58 29,3 183 1,30 21,17 58,08 20,75 C
1 30-60 64,38 32,1 197 1,35 16,30 36,78 46,92 CL
60-90 60,57 36,1 216 1,30 17,12 62,60 20,28 C
0-30 68,54 35,6 19,3 1,28 178 473 34,9 C
12 30-60 71,63 37,2 21,8 1,23 19,2 50,2 30,6 C
60-90 75,1 39,6 21,9 1,27 23,6 46,8 29,6 C

Sekil 9 incelendiginde; alinan su 6rneklerden 4 nu-
maral1 noktadan alinan su 6rneginin Bor degeri harig di-
ger tiim Orneklerin Bor degerleri emniyetli sinir degeri
olan 0.7 ppm’den diisiik ¢ikmustir.

Tiim aylar (Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) sulama
suyu kalitesi yoniinden incelendiginde, sulama periyodu
boyunca su kaynagindan alinan su drneklerinde nitelik
ve nicelik yoniinden énemli bir degigsme olmadig1 goriil-
mektedir.

3.2. Arastirma Alamindan Alinan Topraklarin Ozellik-
leri

Arastirma alanindan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derin-
liklerinden alinan bozulmus ve bozulmamis toprak or-
neklerinde yapilan fiziksel analiz sonuglar1 Tablo 5 ’de
verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, toprak biinyelerinin killi (C)
ve killi tin (CL) oldugu, saturasyon %’si 55.92-87.81,
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hacim agirhg 1.21-1.39 g cm, hacim esasina gore tarla
kapasiteleri (TK) 9%26.9-39.6 solma noktalar1 (SN)
%16.5-22.9 arasinda degisirken, degerler alt katmanlara
dogru artmaktadir.
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Ekim ay1 sulama suyu 6rneklerinin Bor degerleri

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinde ya-
pilan kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir

Aragtirma alani topraklarinin pH degerleri 6.27-8.02
arasinda olup, tuzluluk degerleri 646-1428 pmhos/cm
arasinda degigmektedir. Tiim katmanlarin tuzluluk de-
gerleri, toprak  tuzluluk smir degeri olan
4000umhos/cm’ den diisiik ¢iktig1 tespit edilmistir. Suda
eriyebilir katyonlardan Na*, Ca** ’un, anyonlardan ise;
SO4™ 'In hakim oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tablo 6 incelendiginde, aragtirma alani topraklarinin
katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri 12.26-17,26
me/100gr arasinda degistigi, degisebilir sodyum yiizde-
leri (DSY) %3.33-22.71 arasinda, kire¢ miktarlarinin
%9.10-33.50 arasinda degistigi ve genellikle alt katman-
lara gidildik¢e kire¢ miktarinin arttigi goriilmektedir.
Aragtirma alani topraklarinin bor konsantrasyonlarinin
0.07- 0.56 ppm arasinda degistigi, katmanlara ve bitki-
lerin bor’a nispi dayanma dereceleri (Ayyildiz, 1983) in-
celediginde; biitiin 6rneklerin bor konsantrasyonlar 4

mg/1’den kiiciiktiir.
Tablo 6. tuzluluk yoniiyle incelendiginde goriilmek-

tedir ki, bolgede pancar-hububat tarimimin yapildig: da
dikkate alindiginda arastirma alani topraklarinin her iki

bitki yetistiriciligi icin uygun oldugu sdylenebilir. Ayni
zamanda bu bdolgelerde yem bitkileri olan korunga, fig
de yetistirilebilir. Orneklerin tamaminin Bor konsantras-
yonu degerinin 4 ppm’den kii¢iik olmasi, bolgede bor
toksitesinin olmadig1 anlamina gelmekte olup bor toksi-
tesi acisindan her bitki yetistirilebilir.

Tablo 6’dan faydalanilarak, EC-derinlik iliskisi sekil
10°da, DSY -derinlik iligkisi de sekil 11°de verilmistir.

Toprak Grneklerinin EC-Derinlik iligkisi

[EC degerieri (umhosicm) |

Sekil 10
Toprak 6rneklerinin EC-derinlik iliskisi

Sekil 10 incelendiginde; toprak &rneklerinin farkli
katmanlardaki EC derinlik iligkisine bakilmigtir; 6 nolu
ornegin 0-30 katmani ve 12 nolu 6rnegin 0-30 katman
harig, 0-30, 30-60, 60-90 derinliklerindeki EC degerleri
genel olarak ortalama 600-800 pmhos cm™ arasinda ¢ik-
mis olup, katmanlar bazinda 6nemli farklilik goriilme-
mistir. Inceleme yaptigimiz araziler ve su orneklerine
bakilarak sulama sularindaki yiiksek derecede EC de-
gerlerinin toprakta tuzluluk olusturmamasi topraklarda
tabii bir tuz yikanmasi olabilecegini gdstermektedir.

Sekil 11°1 inceledigimizde; derinlik bazinda DSY
degerlerinde bir artig yada azalisin oldugunu séylemek
miimkiin degildir, bu durum 6rneklere gore degiskenlik
gostermektedir. Arastirma alani topraklarinda DSY de-
gerlerinin %15 simuir degerine gore incelendiginde; or-
neklerin geneli %15 simur degeri altinda olup, sinir de-
geri lizerinde olanlar ise; 1 nolu 6rnegin 0-30 katmani, 6
nolu 6rnegin 0-30 ve 60-90 katmani, 7 nolu 6rnegin 0-
30 katmani, 10 nolu 6rnegin 60-90 katmani, 12 nolu 6r-
negin 0-30 ve 30-60 katmani oldugu belirlenmistir. Ge-
nellikle 0-30 ¢m katmaninda yiiksek ¢iktig1 yani sod-
yumlulugun kapilarite ile {ist katmanlarda biriktiginin
nispi bir gostergesidir.

Arastirma sonuglar1 gostermistir ki; aragtirma bolge-
sinin sulama suyu kaynaginin sularinda tuzluluk prob-
lemi mevcutken, bu sulama sulari ile sulanan tarim ara-
zilerinin hemen hemen tamaminda tuzluluk problemi
¢tkmamustir. Bunun sebebi, bolge topraklarinda iyi bir
yikanmanin oldugunu ya da gdletin sulamaya yakin za-
manda acilmasindan dolay1 heniiz tuzlulasma proble-
mini olusturmadigi s6ylenebilir.
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Yapilan calisma 1s1ginda, aragtirma alani toprakla-
rinda nispi oranda da olsa sodyumluluk vardir (Ornekle-
rin %19.4’4, %15’lik DSY’nin iizerinde). Sodyumlu
topraklarin, yeterli drenaj kosullarinda ve yikama suyu-
nun saglanmasi durumunda aragtirma alaninda zaman

Tablo 6

Aragtirma alani topraklarinin kimyasal 6zellikleri

icerisinde kimyasal 1slahlar1 yapilabilecegi diisiiniilmeli,
bu sebepten ekonomik olarak uygun 1slah materyalleri
temin edilmelidir.

Toprak Ornegi- ECx 10 R~ .

nin Alindig1 6 SUDA COZUNEBILIR KDK Degisebilir katyonlar DSY Kire Bor
pH wmhos/ Katyonlar (me/1) Anyonlar (me/1) (me/ % % ¢ ppm

Yer | Derinligi e | Nat | ke | ca | Mg | 1% | cos | Heos | o | sor | 1% 1000 | Nar | k| ca +mg
0-30 7,21 790 1,46 | 0,071 [ 530 | 1,046 | 7,88 - 1,23 | 2,40 | 5,18 8,81 13,92 | 3,11 | 3,28 8,97 22,34 | 33,50 0,56
1 30-60 7,36 733 337 (0,168 | 3,14 | 0,818 | 7,50 - 091 | 2,00 | 452 7,43 1481 | 1,23 | 4,80 10,96 8,31 | 18,20 | 0,09
60-90 7,39 730 3,80 [ 0,040 [ 291 | 0,355 | 7,11 - 1,10 | 1,80 | 4,85 7,75 13,30 | 0,70 | 2,46 10,43 526 | 21,00 | 0,12
0-30 6,53 680 2,76 [ 0,192 | 3,20 | 0,748 | 6,90 - 0,86 | 2,00 | 345 6,31 17,18 | 1,00 | 3,86 12,46 582 | 17,92 | 0,08
2 30-60 6,80 778 3,10 | 0,218 | 3,36 | 0,113 | 6,79 - 1,06 | 1,00 | 4,87 6,93 17,26 | 1,54 | 3,42 12,10 8,92 | 23,05 0,08
60-90 6,88 697 2,75 | 0,166 | 3,38 | 0,390 | 6,69 - 0,83 | 2,00 | 3,87 6,70 14,64 | 0,64 | 4,86 9,17 4,37 | 12,44 0,13
0-30 7,90 730 1,80 | 0,127 | 4,85 | 0,980 | 7,76 - 1,18 | 2,80 | 3,74 7,72 14,72 | 2,00 | 5,64 6,78 13,59 | 25,74 0,10
3 30-60 7,60 721 4,00 | 0,056 | 3,06 [ 0,230 | 7,35 - 1,40 | 1,30 | 4,89 7,59 14,40 | 0,58 | 5,06 8,98 4,03 | 8,78 0,09
60-90 7,50 793 1,02 | 0,104 | 6,08 | 1,426 | 8,63 - 1,10 | 1,80 | 6,14 9,04 1576 | 1,28 | 3,30 11,19 8,12 | 17,40 | 0,20
0-30 7,83 710 5,20 | 0,062 | 2,10 | 0,250 | 7,61 - 085 | 1,40 | 533 7,58 1324 1134 2,10 9,93 10,12 | 27,44 | 0,12
4 30-60 7,97 845 4,40 | 0,038 | 3,12 | 0,330 [ 7,89 - 1,10 | 1,40 | 5,30 7,80 13,40 | 1,42 | 2,46 9,50 10,60 | 18,03 0,22
60-90 7,65 748 1,08 [ 0,156 | 5,45 | 0,764 | 7,45 - 0,80 | 1,00 | 540 7,20 1456 | 1,34 | 5,40 7,78 9,20 | 9,10 0,15
0-30 7,30 765 3,20 [ 0,421 | 3,20 | 0,540 | 7,36 - 1,05 | 1,00 | 518 7,23 14,08 | 0,52 | 4,87 8,68 3,69 | 14,70 0,12
5 30-60 7,24 653 2,7510,162 | 3,37 | 0,397 | 6,68 - 0,95 | 2,00 | 381 6,76 14,47 10,64 | 4,82 9,12 4,42 | 12,40 | 0,14
60-90 7,35 648 2,7510,227 | 291 | 0,580 | 6,47 - 085 | 1,20 | 458 6,63 14,92 10,92 | 3,80 10,15 6,17 | 14,90 | 0,08
0-30 7,51 1428 3,80 0,185 | 9,82 | 1,540 | 15,35 - 0,70 | 2,00 | 12,42 | 1512 14,16 | 2,40 | 4,04 6,84 16,95 | 28,22 | 0,21
6 30-60 7,20 817 5,40 | 0,055 | 2,13 | 0,468 | 8,05 - 0,97 | 1,60 | 546 8,03 13,76 | 1,40 | 3,70 8,64 10,17 | 26,34 0,12
60-90 7,24 843 3,86 [ 0,176 | 3,95 | 0,657 | 8,64 - 1,10 | 2,00 | 551 8,61 13,32 | 2,28 | 4,16 8,04 17,12 | 17,12 0,08
0-30 7,68 856 4,80 | 0,038 | 3,47 | 0,225 [ 853 - 1,00 | 1,80 | 521 8,01 12,90 | 2,10 | 3,22 7,80 16,28 | 16,58 0,13
7 30-60 7,86 842 4,630,032 ] 318 [ 0,350 | 8,19 - 1,10 | 1,60 | 523 7,93 13,76 | 1,40 | 2,44 9,48 10,17 | 18,04 | 0,21
60-90 7,42 723 3,80 | 0,038 | 2,95 | 0,250 | 7,04 - 1,00 | 1,60 | 4,85 7,45 13,32 | 0,68 | 2,48 10,16 5,11 | 20,00 | 0,12
0-30 6,30 720 4,01 | 0,040 | 3,07 [ 0,350 | 7,47 - 1,30 | 1,40 | 4,83 7,53 14,40 | 048 | 5,06 8,89 3,33 | 878 0,09
30-60 6,92 718 3,90 [ 0,039 | 3,01 | 0,146 | 7,10 - 1,38 | 1,40 | 4,12 6,90 13,40 | 0,53 | 3,78 8,96 3,96 | 16,46 0,08
8 60-90 6,98 700 3,83 [ 0,046 | 3,12 | 0,320 | 7,32 - 1,26 | 1,80 | 4,36 7,42 12,26 | 0,78 | 3,62 8,42 6,36 | 22,92 0,07
0-30 8,02 810 5,40 | 0,054 | 2,10 | 0,465 | 8,02 - 0,96 | 1,60 | 540 7,96 13,72 | 1,40 | 3,74 8,64 10,20 | 26,12 0,11
30-60 7,96 709 5,20 | 0,056 | 2,17 | 0,250 | 7,68 - 085 | 1,40 | 523 7,48 13,24 11,30 | 2,04 9,87 9,82 | 2742 | 0,10
9 60-90 7,92 704 5,40 | 0,045 | 2,11 | 0,295 | 7,85 - 0,82 | 1,00 | 5,85 7,67 14,70 | 152 | 2,56 10,62 10,34 | 27,48 | 0,08
0-30 7,06 846 3,320,155 | 3,70 | 0,786 | 7,96 - 1,24 | 2,20 | 453 7,97 14,68 | 0,65 | 4,22 9,70 4,43 | 1552 | 0,16
30-60 7,01 720 3,34 | 0,169 | 3,16 | 0,747 | 7,42 - 0,80 | 2,00 | 443 7,23 14,26 | 1,18 | 4,80 10,92 8,27 | 18,18 | 0,09
10 60-90 6,58 845 3,810,169 | 397 [ 0,655 | 8,60 - 1,08 | 2,20 | 557 8,85 13,62 | 224 | 415 8,09 16,45 | 18,30 | 0,08
0-30 7,12 697 3,250,326 | 3,04 [ 0,102 | 6,72 - 1,00 | 1,00 | 4,96 6,96 1424 1186 | 394 8,55 13,06 | 21,18 | 0,10
30-60 6,27 776 3,08 | 0,213 | 3,38 | 0,117 | 6,79 - 1,04 | 1,00 | 493 6,97 17,26 | 1,62 | 3,60 12,00 9,39 | 23,07 | 0,07
11 60-90 6,53 646 3,09 | 0,156 | 3,04 | 0,063 | 6,35 - 1,00 | 1,00 | 4,43 6,43 14,62 | 0,64 | 3,88 9,56 4,38 | 28,50 [ 0,08
0-30 7,68 1128 3,81 (0,106 | 9,82 | 1,548 | 15,28 - 0,76 | 2,20 | 12,01 [ 14,97 14,18 | 2,42 | 4,04 6,84 17,07 | 28,05 | 0,21
30-60 7,82 834 1,82 | 0,048 | 5,68 | 0,886 8,43 - 0,80 | 1,60 | 598 8,38 17,26 | 3,92 | 2,96 10,32 22,71 | 29,04 | 0,24
12 60-90 7,70 855 1,7510,104 | 562 | 0,871 | 835 - 0,80 | 2,00 | 512 7,92 1548 | 1,64 | 3,08 10,90 10,59 | 30,10 | 0,24

%DSY

50-80

30-60

080

Derinkik ve Kuyu Numaralan

DS¥ Suur deeri: %15

Sekil 11
Toprak 6rneklerinin DSY degerleri

Bolgedeki tarim arazilerinde tuzluluk problemi go-
rilmemesine ragmen mevcut su kaynaklarinda ki tuzlu-
luk problemi dikkate alindiginda gelecekte bu problem-
lerin tarim yapilan arazilerde tuzluluk problemi olustur-

mamast i¢in dzellikle kapali ve acgik drenaj sistemleri ge-
listirilmelidir. Taban suyunun istenen derinlige indiril-
mesi amaciyla; suyun iiniform dagilimini saglamak igin
gerektiginde arazi tesviyesi de yapilmalidir. Bélgenin su
kaynaklar1 dikkate alinacak olursa bélge ciftgisine yone-
lik sulama teknikleri, sulama planlamasi, sulama yone-
timi ve toprakta tuzluluk kontroliine iligkin ilgili kuru-
luslarca diizenli olarak; gerek yoredeki ilgili egitim ku-
rumlarinin, gerekse tarim kuruluslarindaki ilgili birimle-
rin yardimiyla ¢iftci egitim seminerlerinin diizenlenmesi
saglanmalidir. Zira bilingli tarim bilingli ¢ift¢ilerle yapi-
labilir. Gelecekte arazilerde tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu ile karsilagilmamast i¢in dnlemlerin simdiden al-
masi gerekir.
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