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Bu ¢aligmada, kabak (Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinim hryar (Cucumis sa-
tivus L.) anag 1slah programinda degerlendirilmesi ve yerli hibrit anaglarinin ge-
listirilmesi” projesi kapsaminda gelistirilen kabak ana¢ adaylarinin asili hiyar
yetistiriciliginde vejetatif biiylime iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmis-
tir. Aragtirmada, 10 adet bal kabag1 anag adayi ve kontrol olarak RS-841 ve TZ-
148 ticari kabak anaglari kullanilmistir. Anaglar, Gordion ve Sardes hiyar ¢esit-
leri ile agilanmigtir. Ayrica kontrol olarak asisiz Gordion ve Sardes bitkileri de
dikilmistir. Dikim zamaninda ve dikimden 40 giin sonra olmak {izere iki do-
nemde kantitatif analizler yapilmistir. Bu analizlerde, oransal yaprak agirligi
(OYA), oransal govde agirligi (OGA), oransal kok agirligi (OKA), yaprak alani
(YA), net asimilasyon orant (NAO) ve nispi bilylime hiz1 (NBH) parametreleri
incelenmigtir. Arastirma sonucunda, anag/kalem kombinasyonlarina bagli olarak
OKA degeri 0.03-0.30 g g%, OGA 0.1-0.6 g g, OYA 0.4-1.0 g g%, YA 35.5-
3063.2 cm? arasinda bulunmustur. Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde,
kabak anag¢ adaylarinin vejetatif biiyiime 6zellikleri yoniinden ticari kabak anag-
larina gore benzer veya daha iyi biiyiime performanslarina sahip olduklari belir-
lenmigstir. Elde edilen bu sonuglar, 1slah edilen yerli anaglarin asili hiyar fidesi
iiretiminde kullanimlar1 yoniinden 6nemli bir anaglik potansiyele sahip oldukla-
i1 gostermistir.
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This study aimed to determine the effects of the local pumpkin rootstock candi-
dates on vegetative growth traits in grafted cucumber cultivation. The rootstocks
were selected from the project namely of “Evaluation of winter squash and
pumpkin genetic resources on rootstock breeding programme and development
of local new hybrid rootstock”. In the study, 10 pumpkin rootstock candidates
and RS-841 and TZ-148 commercial rootstocks were evaluated. These root-
stocks were grafted with Gordion and Sardes cucumber cultivars. Also non
grafted cucumber cultivars were cultivated as control. The quantitative analysis
were carried out in two periods (planting time and 40 days after planting time).
To evaluate the effects of pumpkin rootstocks on cucumber vegetative growth,
leaf weight ratio (OYA), stem weight ratio (OGA), root weight ratio (OKA), leaf
area (YA), net assimilation rate (NAO) and relative growth rate (NBA) parame-
ters were examined. Depending on rootstock/scion combinations; OKA, OGA,
OYA and YA values ranged between 0.03-0.30 g g%, 0.1-0.6 g g%, 04-1.0g g
tand 35.5-3063.2 cm? respectively. The results showed that pumpkin rootstock
candidates had similar or better vegetative growth performance compared to
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commercial rootstocks. As a conclusion, selected new local pumpkin rootstocks
had a significant potential for the grafted cucumber seedling production.

1. Giris

Huyar yetistiriciligi, diinyada ve iilkemizde oldukg¢a
genis bir yay1lim alam bulmustur. Ulkemiz, diinya hiyar
iretiminde Cin’den sonra, 1.741.878 ton ile 2. sirada yer
almaktadir (FAO, 2012). Ulkemizde farkli yetistirme
donemlerine (ilkbahar ortiialt1, sonbahar ortiialti, tek do-
nem Ortiialt1 ve yaz) uygun verim ve kalite yoniinden ol-
dukea iyi niteliklere sahip hibrit hiyar ¢esitleri bulun-
maktadir. Ulkemizde hibrit gesitlerinin kullanim orani
artis gostermesine ragmen, hryar verimi yoniinden 2764
kg da! ile halen diinya ortalamasinin (3087 kg da?) al-
tinda bulunmaktadir (FAO, 2012). Cevreye dost uygula-
malarla hiyarda biiylime, gelisme, erkencilik, verim ve
kaliteyi arttirmanin bir yolu da asili fide kullanimudir.

Asili fide {iretimi; hem tohum ve hem de as1 ile ¢o-
galtmanin beraber planlandigi, bilgi, beceri ve teknolo-
jiyi birlikte kapsayan bir tekniktir (Karaagacg, 2013). Bit-
kisel iiretimde agilama tekniginin kullanilmasi, ¢ok eski
tarihlere kadar uzanmaktadir. Bitkilerde ilk asilamanin
M.O. 5000°li yillarda elmada yapildig1 bildirilmistir
(Hargreaves, 2011). Sebzelerde agilama ile ilgili ilk bi-
limsel ¢aligmalar ise, toprak kokenli hastaliklara daya-
nikliligin arttirilmasia yonelik olarak 1920°li yillarda
yapilmistir (Davis ve ark., 2008).

Hiyarda anag kullanimi daha gok toprak kdkenli has-
taliklarin kontrol edilmesi amaciyla kullanilmaktadir
(King ve ark., 2008). Bunun yaninda asili hiyar fidesi
kullanimiyla; verim artist (Lee, 1994, Hoyos-Eche-
barria, 2001) ve abiyotik stres kosullarina dayaniklilikta
(Ahn ve ark., 1999; Schwarz ve ark., 2010) saglanabil-
mektedir. Asili hiyar fidesi; Japonya’da % 75 (Lee ve
ark., 2010), Kore’de % 95 (Davis ve ark., 2008), Cin’de
% 30 (Lee ve ark., 2010); Tayvan’da % 11 (Lee ve ark.,
2010), Yunanistan’da % 10 (Dianez ve ark., 2007), ve
Fransa’da % 3 (Dianez ve ark., 2007) gibi degisen oran-
larda kullanilmaktadir. Ulkemizde ise asili hiyar fidesi
iiretimine 2004 yilinda baglanmis (100 000 adet) ve bu
deger, 2012 yilinda 6.8 milyon adete (% 6.0) ulagmistir
(Yelboga, 2014). Hiyarda asili fide kullanim oranlari
son yillarda 6nemli diizeylerde artis gostermistir.

Giinlimiizde hiyara anag olarak, C. moschata (bal ka-
bagi), C. maxima x C. moschata ve Cucurbita ficifolia
(incir yaprakli kabak) tiirlerine ait gelistirilmis anag ce-
sitleri kullanilmaktadir (Balkaya, 2014). Cucurbita fici-
folia anaglarinin ¢ok hizl fide gelisimi gostermesi nede-
niyle asilanabilme siiresi oldukca kisadir. Ayrica bu
anacta ¢imlenme giicii diisiikliigii ve kisa hipokotil gibi
dezavantajlar bulunmaktadir. C. ficifolia anaglar1 ayni
zamanda F. oxysporum f. sp. cucumerinum etmenine
kars1 orta derecede dayaniklidir (Louws ve ark., 2010).
Bu nedenlerden dolay, son yillarda hiyara anag¢ olarak
daha ¢ok C. moschata tiir i¢i ve C. maxima x C. mosc-
hata tiirler aras1 melez anaglar1 kullanilmaktadir (Davis

ve ark., 2008). Sebze tiirlerinde asilamada kullanilan
anaclar 6zelliklerine gore kalemin erkencilik, verim ve
meyve kalitesi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanimlari iizerine etkili olmaktadir (Balkaya, 2014).
Hryarda anag¢ performansini etkileyen en 6nemli kriter-
lerden birisi kok yapisi ve stres kosullar1 altinda toprak-
taki kok gelisim kabiliyetidir. Kklerin dagilimi ve ya-
yilimi bitkinin performansimni olumlu veya olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Ayrica se¢ilen anaglarin asi
uyusum yetenekleri ve bitki giicii performanslar1 da
onem tasimaktadir. Asili hiyar bitkilerinde, anacin kuv-
vetli kok sistemine sahip olmasi, su ve besin maddesi
alimi lizerine olumlu etkiler yapmakta; boylelikle asili
bitkilerin daha giiclii bitki gelismesine sahip olmalarini
saglamaktadir. Ulkemizde halen asihi fide iiretiminde
kullanilan mevcut anaglarin tamami yurt disindan ithal
edilmektedir. Son yillarda sayilar1 az da olsa yerli anag
gelistirilmesine yonelik olarak yiiriitiilen 1slah galigma-
larinin sayilart artmaya baslamistir. Bunlardan birisi de
TUBITAK-TEYDEB tarafindan desteklenen, Univer-
site-Sanayi isbirligi kapsaminda gergeklestirilen “Kabak
(Cucurbita spp.) genetik kaynaklarinin hiyar (Cucumis
sativus L.) anag 1slah programinda degerlendirilmesi ve
yerli hibrit anaglarimin gelistirilmesi” projesidir (Gog-
men ve ark. 2014). Anag 1slah1 projesi kapsaminda, tiir
ici bal kabagi melezlerinden selekte edilen 10 adet bal
kabag1 anag¢ aday1 gelistirilmistir. Bu arastirmada, anag
1slah programu ile gelistirilen iimit var kabak anag aday-
larinin agili hiyar yetistiriciliginde vejetatif bitylime tize-
rine etkilerinin ayrintili olarak incelenmesi amaglanmig-
tir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Tablo 1’°de anag kod numaralari, hibrit anag¢ kod nu-
maralari ve ticari anaglara ait bilgiler verilmistir.

Arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinda kolaylik sagla-
mast amaciyla, denemede kullanilan genetik materyal-
lere, ¢alisma kod numaralar1 verilerek isimlendirilmistir.
Calismada kalem olarak, Gordion ve Sardes hiyar ¢esit-
leri kullanilmustir.

2.2. Metot

Calismada yer alan anag ve kalemlerin tohum ekim-
leri ile agilama islemleri, Antalya Tarim A.S'nin fide
iretim tesislerinde gergeklestirilmistir. Denemenin kan-
titatif analiz kism1 ise Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiine ait 1sitma yapilmayan plastik serada yiirii-
tiilmiistiir. Incelenen tiim anag/kalem kombinasyonla-
rinda 20’ser adet asili hiyar fidesi kullanilmistir. Kanti-
tatif analizler; fide dikim dénemi ve fide dikiminden iti-
baren 40. giin sonra olmak iizere iki donemde gercekles-
tirilmistir. Asili hiyar fideleri ile asilanmamis Gordion
ve Sardes hiyar gesitlerine ait fideler, 7 litrelik plastik
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saksilara dikilmis ve fideler 40 giin siireyle biiyiitiilmiis-
tiir. Dikimden 40 giin sonra, bitki sokiimleri gergekles-
tirilmistir. Kantitatif analizler; Karaagag (2013) ve Bal-
kaya ve ark., (2014)'ten yararlanilarak asagida belirtilen
ozelliklere gore yapilmistir.

a.Yaprak sayis1 bitki! (adet)

b.Yaprak alani (cm?): Koizumi KP-90N marka dijital
planimetre yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

c.Bitki yas agirligt ile kuru agirliklar: degerleri (g): So-
kiimii yapilan bitkiler yikanip temizlendikten sonra bitki
yas agirliklar: belirlenmistir. Daha sonra kok, govde ve
yaprak agirliklart 0.001 g duyarliktaki hassas terazide
tartilmistir. Bitki kisimlart, 70 °C’ de 48 saat siireyle
etiivde kurutulmustur. Bu islemden, sonra hassas tera-
zide (0.001 g) tartilarak kuru kok, gévde ve yaprak agir-
liklar1 kaydedilmistir.

Bitki biiylime analizleri ve kullanilan parametrelerin
tespitinde Uzun (1997)’den yararlanilmigtir (Tablo 2).

Tablo 1

Caligmada kullanilan ana¢ genetik materyallerinin kod
numaralari, hibrit ana¢ kombinasyonlar1 ve kullanilan
gesitler

Ana¢ Kodu Hibrit Ana¢ Kombinasyonlari
RS7 HMO 2 x HMO 11
RS8 HMO 2 x OMO 2
RS9 HMO 2 x OMO 5
RS13 HMO 8 x OMO 2
RS15 HMO 11 x OMO 2
RS16 HMO 11 x HMO 8
RS17 HMO 11 x MOE 5
RS18 HMO 11 x AMO 12
RS26 OMO 5 x HMO 8
RS35 AMO 12 x HMO 8
TZ 148 Ticari anag
RS 841 Ticari anag

Kontrol (Asisiz) Gordion (G) - Sardes (S) cesit-

Biiyiime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
“Microsoft Office Excel 2007 Programi kullanilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Ortalama yaprak sayisi

Dikim agsamasinda incelenen hiyar fidelerinin orta-
lama yaprak sayilarinin kantitatif analiz i¢in 2.5-4.8 ara-

sinda degistigi belirlenmistir (Sekil 1).

Anag/kalem kombinasyonlar1 icerisinde en fazla
yaprak sayist sirasiyla; RS13/G (4.8), RS18/G (4.8) ve
RS26/S (4.7) asil1 htyar kombinasyonlarinda saptanmig-
tir. En diisiik ortalama yaprak sayisi ise 2.5 adet ile RS-
841/S ve RS7/G kombinasyonunda tespit edilmistir.

Asisiz Gordion ¢esidinde ortalama yaprak sayisinin 3.2
adet ve Sardes ¢esitinde ise 4.0 adet oldugu bulunmus-
tur.

Tablo 2

Bitki biiyiime parametreleri ve hesaplanmasinda kulla-
nilan formiiller

Oransal Yaprak Agir- Toplam yaprak kuru agirhg (g)
g (g gh) (OYA) Toplam bitki kuru agirlig: (g)
Oransal Govde Agir-  Toplam govde kuru agirhig (g)
Iig1 (g gh) (OGA) Toplam bitki kuru agirhig (g)
Oransal Kok Agirligi  Toplam kok kuru agirhign (g)
(9g?) (OKA) Toplam bitki kuru agirligi (g)
Ozgﬁl Yaprak Alani Toplam yaprak alani (cm?)
(cm? gt (OYA) Toplam yaprak kuru agirhgi (g)
Oransal Yaprak Alam1  Toplam yaprak alani (cm?)
(cm?gh) (YAO) Toplam bitki kuru agirligi (g)

Net Asimilasyon
Y [Wson(mg)‘Wilk(mg)/ Ason(cmz)- Ailk(cmz)]/ (Tson‘

Orani (NAO) Tu)
(mg cm? giin™) ik
Nisbi Biiyiime Hizi Net asimilasyon oran1 (NAO) x Oransal
(NBH) yaprak agirligi (YAO)
5.0
z 4.0
Fig
g ;j 3 30
E 20
1.0
0p 125 ZEH [22]
\_(,‘b ‘\@ ‘C'l “\ @\@ (n
Anaglar
6,0
5.0
B5c e
E3E
C';‘L 20
' !mnnuﬂnnm!
0.0
B RN ST G S R i ,;,\" .,-p\" s\'° o
Anaglar
Sekil 1

Selekte edilen kabak anaglari ile agih ve asisiz hiyarlarda
dikim esnasinda ortalama yaprak sayisinin degisimi

Dikimden 40 giin sonra incelenen asili hiyar bitkile-
rinde ortalama yaprak sayilarinin 14.7-24.0 adet ara-
sinda degistigi belirlenmistir (Sekil 2).

En fazla yaprak sayisi, tim anag/kalem kombinas-
yonlar1 igerisinde RS15/G (24.0 adet) ve RS26/S (24.0
adet) kombinasyonlarinda, en az yaprak sayis1 ise RS-
841/S kombinasyonunda tespit edilmistir. Ayrica dene-
mede as1s1z Gordion hiyar ¢esidinde ortalama yaprak sa-
yisinin 21.0 adet ve Sardes hiyar ¢esidinde ise 21.7 adet
oldugu saptanmustir.
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Sekil 2

Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40 giin sonra ortalama yaprak sayisinin degi-
simi

Calismada selekte edilen kabak anaglari tizerine asilt
hiyar bitkilerinde, RS-841/S ve RS-841/G kombinas-
yonlarindan daha fazla sayida yaprak sayist meydana
gelmistir. Ayrica asisiz Gordion ve Sardes cesitleriyle
karsilagtirdigimizda asili hiyar bitkilerinin daha fazla
yaprak sayilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Yeti-
sir ve Sar1 (2003), farkli anaglar tizerine asili karpuz bit-
kilerinde ortalama yaprak sayisinin asisiz karpuza gore
% 96.1 oraninda artis gosterdigini bildirmislerdir. Ka-
raca ve ark. (2012), farkli su kabagi anaglari {izerine asi-
lanan karpuz gesitlerinde yaprak sayilarinin 55.7-76.2
adet arasinda degistigini ve asisiz karpuzda ise bu dege-
rin 37.8 adet oldugunu tespit etmislerdir. Karaagag
(2013), farkli kabak anaglari iizerine Crisby karpuz ge-
sidi asilamis ve ortalama yaprak sayilarmi 22.3-64.3
adet arasinda degistigini saptamistir. Arastirma sonug-
lar1 belirtilen literatiirlerle uyum igerisinde bulunmustur.

3.2. Yaprak Alam

Calismada incelenen asili ve asisiz hiyar bitkileri
arasinda yaprak alami biiyiikliikleri yoniinden belirgin
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

Dikim zamaninda incelenen anag/kalem kombinas-
yonlari igerisinde en yiiksek yaprak alan1 degeri, RS35/S
kombinasyonunda 134.8 cm? olarak 6lgiilmiistiir. Bu dé-
nemde, Ol¢iilen en diisiik yaprak alani degeri ise 35.5
cm? ile RS8/S kombinasyonunda belirlenmistir.

Dikimden itibaren 40 giin sonunda anag kalem kom-
binasyonlar1 arasinda en yiiksek yaprak alami degeri,

3063.2 cm? ile RS26/S kombinasyonunda 6lgiilmiistiir
(Sekil 4).
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Sekil 3

Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim esnasinda ortalama yaprak alani degerlerinin de-
gisimi

Yaprak alan1 yoniinden en diisiik degerler sirasiyla;
RS9/S (2004.9 cm?) ve RS16/G (1970.2 cm?) kombinas-
yonlarinda saptanmustir. Arastirma sonuglart karsilasti-
rildiginda; RS-841/S kombinasyonunda yaprak alani de-
gerinin (1314.3 cm?), selekte edilen iimit var anag/kalem
kombinasyonlarina gore daha diisiik degerlerde oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Arastirma sonucunda yaprak
alan1 yoniinden asil1 ve asisiz hryar bitkileri arasinda be-
lirlenen farkliliklar birgok ¢aligma sonuglar1 ile benzer-
lik gostermistir (Cansev ve Ozgiir; 2010; Karaagag,
2013; Yildiz, 2014; Balkaya ve ark. 2014).

3.3. Kabak anag¢larimin hiyarin bitki biyomast iizerine
etkilerinin incelenmesi

Denemede dikim asamasinda ¢aligmada yer alan bit-
kilerin ortalama yas agirligi degerleri 2.0 g- 14.4 g ara-
sinda degisim gostermistir (Tablo 3).

En yiiksek degerler sirasiyla; RS13/G (14.4 g) ve
RS18/G (11.8 g) kombinasyonlarindan elde edilmistir.
Tim kombinasyonlar kuru agirlik degerleri yoniinden
incelendiginde en yiiksek deger, RS13/G kombinasyo-
nunda (1.2 g) tespit edilmistir.

Denemede dikimden 40 giin sonra yapilan kantitatif
analizlerde, en yiiksek bitki yas agirlig1 degerleri sira-
styla RS17/G (495.8 g) ve RS26/S (463.6 g) kombinas-
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yonunda belirlenmistir. Bu donemde belirlenen en yiik-
sek bitki kuru agirligr degerleri ise sirasiyla RS35/S
(62.1g) ve RS13/G (61.8 g) kombinasyonlarindan elde
edilmigstir (Tablo 4).
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Sekil 4

Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40 giin sonra ortalama yaprak alani degerleri-
nin degisimi

Literatiirde bir¢ok ¢alisma sonuglari, kabakgil grubu
sebzelerde asilama ile birlikte kuru madde miktarinin
arttigini géstermistir. Arastirma sonuglari, belirtilen bu
bilgiyi dogrulamaktadir. Yetigir (2001), Fita ve ark.
(2007), Karaagag (2013), Balkaya ve ark. (2014), Yildiz
(2014) ile Glingdr ve Balkaya (2016) tarafindan yapilan
caligmalarda bitki yas ve kuru agirliklari yoniinden elde
edilen veriler, arastirma sonuglar ile benzerlik gdster-
mistir. Arastirmada bitki kuru agirhigi degerleri; yaprak,
govde ve kok kuru agirhigr seklinde de ayrintili olarak
incelenmistir. Genel olarak incelenen tim kombinas-
yonlarda, %76.4’liniin yaprak kuru agirligi %16.5’inin
govde kuru agirligi % 7.12°inin kdk kuru agirligi oldugu
tespit edilmistir. Denemede yaprak kuru agirliklari ince-
lenen kombinasyonlarda 16.6-30.5 g arasinda degisim
gbstermistir. Incelenen tiim anag¢ kombinasyonlarinda
yaprak kuru agirlig1 degerleri, asisiz bitkilere gore daha
yliksek degerlerde saptanmistir. Benzer sonuclar; Yeti-
sir (2001), Goreta ve ark. (2008), Karaagag (2013), Bal-
kaya ve ark. (2014) ve Giingor ve Balkaya (2016) tara-
findan yapilan ¢aliymalarda da ortaya konulmustur.

3.4. Oransal Yaprak Agirligi (OYA), Oransal Govde
Agirligi (OGA) ve Oransal Kok Agirligi (OKA) degerle-
rinin degisimleri

Kantitatif analizler sonucunda, tiim anag/kalem
kombinasyonlar1 arasinda OYA degerlerinin belirgin
degisiklikler gosterdikleri belirlenmistir. Fide dikim za-
maninda en yiiksek OYA degeri, RS9/S (0.9 g g') kom-
binasyonunda saptanmugtir (Sekil 5).
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Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40. giindeki oransal yaprak agirligi
(OYA) degerlerinin degisimi

Asisiz hiyarlarda fide dikiminden 40 giin sonra elde
edilen OY A degerinin en diisiik oldugu (0.4 g g1) tespit
edilmistir. Yapilan arastirmalarda oransal yaprak agir-
lig1 degerlerinin; sicaklik, giin uzunlugu, toprak yapisi
ve bitki yasina bagl olarak degisiklik gosterdigi belir-
lenmigstir (Uzun 1997; Karaagag, 2013; Yildiz, 2014;
Giingoér ve Balkaya, 2016). Denemede dikimden itiba-
ren 40. giin sonunda yapilan kantitatif analizlerde; asili
bitkilerde anaclara gore degismekle birlikte OY A deger-
lerinde fide dikim zamanina gore belirgin diizeylerde
azaliglarin meydana geldigi saptanmustir. Asisiz hiyar fi-
delerinin ise agili kombinasyonlara gore oransal yaprak
alani degerlerinin daha diisiik oldugu bulunmustur.

Farkli kabak anaglar1 iizerine asili hiyarlarda OGA
degerlerinin, fide dikim doneminde yapilan kantitatif
analizlerde dikimden 40 giin sonra yapilan analiz sonug-
larina gore belirgin miktarlarda artislar gosterdigi sap-
tanmugtir (Sekil 6).
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Bitki yas Bitki kuru Kok yas K&k kuru Govde yas Govde kuru Yaprak yas Yaprak kuru

kcf?nnl? fn'gs(a(l)illl;n agirhigt agirhig agirhig agirhigt agirhig agirhigt agirhig agirhigt
Y () () () ()] ()] ()] () ()

RS7/G 3.6+ 0.40 0.5+0.08 0.8+0.11 0.01+0.00 1.94+0.24 0.09+0.03 0.9+0.52 0.4+0.18
RS8/G 2.7+£0.25 0.3+0.05 0.2+0.11 0.02+0.01 1.3+0.09 0.07+0.01 1.240.05 0.2+0.04
RS9/G 2.7+£0.25 0.3+0.04 0.2+0.04 0.02+0.01 1.3+0.07 0.07+0.01 1.2+0.14 0.240.01
RS13/G 14.4+1.48 1.2+0.20 1.7+0.23 0.09+0.03 6.4+0.79 0.38+0.07 6.3£0.53 0.7+0.12
RS15/G 8.0+ 0.57 0.7+0.10 0.8+0.07 0.04+0.01 4.6+0.64 0.28+0.04 2.6+0.13 0.4+0.05
RS16/G 4.5+ 0.63 0.7+0.12 0.5+0.11 0.05+0.03 1.240.16 0.20+0.03 2.840.94 0.44+0.12
RS17/G 6.2+0.21 0.7+0.17 0.8+0.16 0.04+0.01 3.1£0.16 0.28+0.07 2.3£0.16 0.4+0.10
RS18/G 11.8+1.01 1.0+0.10 2.3+0.52 0.11+0.02 4.940.33 0.25+0.05 4.6+0.50 0.6:0.07
RS26/G 8.0+ 1.46 0.6+0.16 1.3+0.22 0.08+0.02 3.5+0.62 0.24+0.08 3.240.75 0.3+0.06
RS35/G 5.2+ 0.86 0.4+0.07 0.5+0.16 0.02+0.01 2.0+0.12 0.19+0.07 2.7+1.10 0.2+0.01
TZ 148/G 3.1£0.18 0.4+0.03 0.6£0.09 0.03+0.02 1.3+0.08 0.02+0.01 1.240.03 0.1+0.01
RS 841/G 10.5+1.18 0.7+0.11 1.3+0.08 0.05+0.02 4.9+0.30 0.25+0.11 4.3+0.66 0.4+0.10
Gordion (kontrol) 8.2+ 0.86 0.6+0.04 1.340.10 0.07+0.02 2.7+0.30 0.08+0.02 4.2+0.56 0.5+0.04
RS7/S 3.0+0.13 0.5+0.07 0.8+0.11 0.07+0.01 1.0£0.21 0.05+0.01 1.2+0.11 0.4+0.06
RS8/S 2.0+£0.19 0.2+0.05 0.2+0.02 0.02+0.01 1.240.21 0.02+0.01 0.6+0.04 0.1+0.05
RS9/S 2.7£1.42 0.5+0.10 0.2+0.05 0.03+0.01 1.3+0.07 0.03+0.01 1.2+0.14 0.4+£0.10
RS13/S 2.6+0.27 0.2+0.04 0.3+0.02 0.02+0.01 1.1+0.15 0.04+0.01 1.240.14 0.1+0.03
RS15/S 4.8+0.26 0.3+0.08 0.8+0.11 0.03+0.01 1.7+0.19 0.04+0.01 2.3£0.19 0.3+0.07
RS16/S 3.6+0.40 0.3+0.04 0.6+0.16 0.02+0.01 1.3+0.07 0.04+0.01 1.7+0.25 0.2+0.03
RS17/S 5.540.13 0.3£0.01 1.7+0.20 0.07+0.02 0.9+0.13 0.05+0.01 2.94+0.21 0.2+0.02
RS18/S 3.9+0.38 0.3+0.04 0.8+0.11 0.03+0.01 1.2+0.15 0.04+0.02 1.940.19 0.2+0.04
RS26/S 8.7+0.86 0.4+0.05 2.0+0.11 0.11£0.02 1.3+0.09 0.09+0.01 5.4+0.82 0.2+0.03
RS35/S 8.2+0.29 0.7+0.10 2.240.28 0.12+0.02 1.2+0.23 0.07+0.03 4.8+0.37 0.5+0.08
TZ 148/S 2.8+0.46 0.1+0.01 0.6+0.25 0.02+0.01 1.0+0.15 0.03+0.01 1.240.12 0.1+0.01
RS 841/S 4.24£3.59 0.5+0.12 1.1+0.09 0.04+0.02 1.1+0.35 0.05+0.01 2.0£0.19 0.4+0.12
Sardes(kontrol) 4.2+0.40 0.4+0.05 0.9+0.12 0.03+0.02 0.9+0.15 0.02+0.02 2.4+0.38 0.3+0.03
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Tablo 4
Dikimden 40 giin sonraki sokiimlerde hiyar anaglarinin hiyarin bitki biyomasi iizerine etkileri
Bitki yas Bitki kuru Kok yas Kok kuru Govde yas Govde kuru Yaprak yas Yaprak kuru
Anag./Kalem o 10 o1« N S <1z 1 1 1
Kombinasyonlari agirlig agirhig agirligs agirligs agirhigl agirligs agirhigl agirhig
(9 ) ()] () )] )] ()] ()

RS7/G 416.4+61.43 52.7£2.07 15.5+£2.86 1.8+0.13 258.1+£50.71 33.3+4.48 142.8+7.16 17.6+£2.36
RS8/G 291.2+15.42 56.4+2.06 6.5+0.70 1.8+0.18 176.9+17.11 30.3+£3.81 107.8+11.47 24.3+5.10
RS9/G 314.6+22.70 46.8+11.32 6.5+0.70 1.7+0.42 207.4+10.03 21.943.85 100.7+12.55 23.2+7.46
RS13/G 368.1+39.24 61.8+£3.65 8.5+1.31 1.7+0.10 226.1426.14 29.6+6.54 133.5+19.62 30.5+3.12
RS15/G 410.3+£26.07 58.4+8.50 5.9+0.95 1.8+0.28 253.6+58.87 35.7£7.53 150.8+25.99 20.9£2.52
RS16/G 344.2431.92 48.5+5.49 9.2+0.68 2.0+0.65 223.6+21.93 24.5+4.00 111.442.69 22.0+£3.50
RS17/G 495.8+74.41 60.0+£8.01 6.8+0.95 2.4+0.48 344.1441.04 32.245.41 144.9+9.86 25.542.26
RS18/G 443.1+26.14 60.2+12.98 6.9+0.84 2.1+£0.59 268.6+47.82 33.0+£2.89 167.6+4.60 25.0+4.77
RS26/G 342.6+30.63 57.4+7.69 10.9£1.88 2.0+0.45 230.5+43.47 35.5£8.26 101.2+19.11 19.8+2.34
RS35/G 304.74+23.60 53.2+6.87 11.51.31 1.6+0.49 186.6+£14.29 26.5+1.29 106.6+13.58 25.246.70
TZ 148/G 295.7+34.15 38.9+£3.61 8.7+0.58 1.5+0.45 170.1£10.76 16.2+1.70 116.9+28.81 21.242.48
RS841/G 303.3+14.74 46.0+5.74 5.9+1.12 1.4+0.39 209.3+28.19 14.8+0.52 88.1+£13.97 29.8+5.52
Gordion (kontrol) 336.7+30.07 52.5+4.13 13.0+£1.82 1.940.17 217.9424.28 22.243.69 105.8+12.71 28.4+4.94
RS7/S 312.5+19.62 50.3£1.68 10.8+0.90 1.3+0.08 206.2+21.79 26.7£3.47 95.5+£3.22 22.4+1.99
RS8/S 343.8420.71 47.6+1.72 9.3+0.62 1.3+0.06 218.9+15.68 17.0£1.36 115.6+6.64 29.3+0.64
RS9/S 338.3+31.44 53.5+2.38 8.0+0.52 2.1+0.17 215.1+22.34 28.9+1.09 115.249.59 22.4+1.42
RS13/S 333.5+13.71 49.2+4.25 10.9+£0.75 2.1+£0.15 231.6+20.59 29.6+6.54 91.0+6.64 17.6+2.46
RS15/S 395.5+32.50 51.6+0.85 9.8+0.41 2.1+£0.19 300.44+28.85 33.0+£2.94 85.3+4.18 16.6+3.04
RS16/S 375.8429.62 53.5+6.43 9.2+0.66 1.9+£0.09 264.3+22.86 33.0+2.89 102.3+15.98 18.6+4.15
RS17/S 373.7+19.04 56.7+£2.52 10.3£1.18 2.1+0.26 226.9+12.60 30.8+£3.04 136.5+7.73 23.84+0.81
RS18/S 398.3£50.15 61.5+£6.24 8.1£1.49 1.8+0.11 234.7+35.36 32.2+5.41 155.5+£13.69 27.5+£3.24
RS26/S 463.6+20.92 61.3£3.06 13.7+£0.71 2.240.31 328.7420.41 31.2+£3.74 121.242.95 27.8+1.60
RS35/S 460.7+£27.13 62.1+6.67 10.4+0.50 1.8+0.61 337.5+31.08 38.5+6.40 112.846.40 21.8+1.04
TZ 148/S 368.4+26.88 49.0+3.03 17.0+0.94 1.6+0.13 227.9+19.61 14.3+£0.53 123.5+7.80 28.1+1.91
RS 841/S 278.8+15.49 37.3£1.85 15.0£1.52 1.2+0.12 184.1£10.21 10.5+£0.67 79.7£5.55 25.6+1.66
Sardes (kontrol) 361.2+52.19 48.2+3.23 13.3£1.53 1.9+0.17 260.0+61.90 26.5+1.29 87.9+13.74 19.8+2.34
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Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40. glindeki oransal govde agirlig
(OGA) degerlerinin degisimi

Ikinci kantitatif analizlerde OGA katsayilari yoniin-
den en yiiksek degerler; 0.6 g gt ile RS7/G ve RS15/S
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Asisiz hiyar bitkile-
rinde ise bu degerler, Sardes ¢esidinde 0.5 g g ve Gor-
dion gesidinde ise 0.4 g/g olarak hesaplanmistir. Uzun
(1996), OGA'nin sicaklik ve 151k yogunluguna bagli ola-
rak dikimden sonra bitkinin gévdesinde daha fazla kuru
madde birikimini sagladigini bildirmistir. Arastirma so-
nucunda asili hiyarlarda, dikim zamanindan sonra gegen
giin sayisina bagl olarak govdede daha fazla kuru
madde birikiminin olustugu tespit edilmistir.

Denemede fide dikim déneminde yapilan kantitatif
analizlerde toplam bitki kuru agirligi igerisinde kok kuru
agirhigini ifade eden oransal kok agirligr kat sayilarinin
0.05-0.30 g g* arasinda degisim gosterdigi saptanmistir
(Sekil 7).

En yiliksek OKA degeri, RS26/S kombinasyonunda
0.30 g g olarak belirlenmistir.

Anaglarin biiyiik bir kisminda hesaplanan OKA kat-
sayilarinin agisiz hiyar fideleri ile yakin degerlerde ol-
duklar1 saptanmigtir. Anaglarda koklerin daha hacimli
olmas1 hem besin maddesi ve hem de su alim kapasite-
sinin artmasini tesvik edecektir. Bu durum, belirtilen
anaclarin toprak kdkenli biyotik ve abiyotik kaynakli
olumsuz kosullara kars1 daha tolerant olmasini saglaya-
caktir. Bjorkman ve Pearson (1998) ile Oztiirk ve De-
mirsoy (2006) un bulgulari, bitkilerde artan hava ve top-
rak sicakliklarinin OKA degerlerini azalttig1 yoniinde

elde etmis oldugumuz aragtirma sonuglarini destekler
nitelikte olmustur.
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Selekte edilen kabak anaglar1 ile agili ve agisiz hiyarlarda
dikim zamaninda ve 40 giin sonraki oransal kok agirlig
(OKA) degerlerinin degisimi

3.5. Ozgiil yaprak alani (OYA) ve Oransal yaprak alan:
(YAO) degerlerinin degisimleri

Ozgiil yaprak alan1 (OYA) ; yaprak alaninin, yaprak
kuru agirligina oranlamasidir (Uzun, 1997). Fide dikim
doneminde incelenen anag/kalem kombinasyonlarinda
OYA degerleri, 32.2-159.5 cm?/g arasinda degisim gos-
termistir. Asisiz hiyar fidelerinde OYA degerlerinin,
astli bitkilere gore daha diisiik oldugu belirlenmistir (Se-
kil 8)

Rouphael ve ark. (2008), hiyarda yaptiklar ¢alis-
mada asili bitkilerin OY A degerlerinin agisiz bitkilerden
daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir. Arastirma so-
nucunda elde ettigimiz sonuglar, belirtilen ¢alisma so-
nucu ile uyum gostermistir.

Dikim doneminde oransal yaprak alanm1 (YAO) de-
gerleri yoniinden anag¢ kalem kombinasyonlari incelen-
diginde; en yiiksek YAO degeri, RS9/G anacinda 195.7
cm? g ve en diisiik YAO degeri ise RS35/S anacinda
60.6 cm? gt bulunmustur (Sekil 9).



288

N Kobal Bekar ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(2): 280-290

m dikim

m 40.giin

140
120
100

OI“II'iIIllilnll

P g '-:\0 c»\e a\<’ '\\<’ Q,\o ,vb\o ,,,‘3\0 ,,rp\ w\ \°

o o
& ©°

Bzgill Yaprak Alant
(cm?/g)

N
o ©°

Anaglar

u dikim

W 40.gin

- 160
£
= 140
=
¥z
§F 10
== 80
=
= 60
© 40

20 I

o

A° s\"’ q\" ~,\" e,\* «,\" «\* q,\" e\* »,\* @\" ~>? o‘o"
Anaglar
Sekil 8

Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve asisiz hiyarlarda
dikim zamamndaki ve dikimden 40 giin sonraki 6zgiil
yaprak alan1 (OYA) degerlerinin degisimi

Asisiz bitkilerde fide dikim doneminde YAO deger-
lerinin asili bitkilere yakin degerlerde oldugu belirlen-
mistir.Dikimden 40 giin sonra yapilan kantitatif analiz-
lerde, ana¢ kalem kombinasyonlarinda YAO degerleri-
nin 89.7- 477.8 cm? g araliginda degisim gosterdigi be-
lirlenmistir. Incelenen kabak anaglarinin %84.6° smin
asisiz hiyar bitkilerinden daha yiiksek YAO degerlerine
sahip oldugu saptanmustir (Sekil 9). Uzun (1997), YAO
degerleri fazla olan genotiplerin, biiylime hizlarinin
daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

3.6. Net Asimilasyon Orani (NAO) ve Nispi Biiyiime Hizi
(NBH) degerlerinin degisimi

Tiim anag/kalem kombinasyonlarinda yetistirme pe-
riyodu boyunca belirlenen NAO degerlerinin degisim-
leri, Sekil 10’da sunulmustur.

NAO degerleri incelendiginde en yiiksek degerler,
RS17/G, RS35/S ve RS17/S anaglarinda 0.001
g/cm?/giin? olarak bulunmustur (Sekil 10). Kontrol ola-
rak kullanilan Sardes ve Gordion ¢esitlerinde diger asili
kombinasyonlara gore benzer diizeylerde net asimilas-
yon oranlari elde edilmistir.

Heuvelink (1989), sicakligin NAO iizerinde ¢ok az
etkiye sahip oldugunu, ancak optimum olmayan sicaklik
derecelerinde net asimilasyon oraninda dnemli degisik-
liklere neden oldugunu belirtmistir. Birgok arastirict,
yiiksek 1sikta yetistirilen bitkilerin diisiik 1s1kta yetigtiri-
lenlere oranla daha yiiksek fotosentez oranina sahip ol-
dugunu bildirmislerdir (Picken ve ark, 1986; Uzun,
1996; Giingor, 2015).
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Selekte edilen kabak anaglari ile asili ve agisiz hiyarlarda
dikim zamanindaki ve dikimden 40 giin sonraki oransal
yaprak alan1 (YAO) degerlerinin degisimi
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Selekte edilen kabak anaclari ile asil1 ve asis1z hiyarlarda
net asimilasyon orani (NAO) degerlerinin degisimi
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Beadle (1993) ve Karaaga¢ (2013), nispi bilylime
oraniin kuru madde miktarinin belirlenmesinde énemli
bir faktdr oldugunu bildirmiglerdir. Dikimden itibaren
40. giin sonunda elde edilen NBH degerleri incelendi-
ginde; 0.0002-0.0008 giin™ arasinda degisim gosterdik-
leri bulunmustur (Sekil 11).
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Selekte edilen kabak anaglari ile agili ve asisiz hiyarlarda
dikimden 40.giin sonraki nispi biiyiime hizi (NBH) de-
gerlerinin degisimi

NBH degerleri en yiiksek olan agili kombinasyonlar
sirastyla RS17/G (0.0008 giin™?) ve RS35/S (0.0007 giin”
1) olarak belirlenmistir. Asisiz hryar bitkilerinde ise
NBH degeri, 0.0003 giin? olarak tespit edilmistir.

Caligsma sonucunda timit var kabak anaglari ile asili
hiyar bitkilerinin asisiz hiyar bitkilerine gore daha fazla
vejetatif aksam olugturduklar: belirlenmistir. Asili bitki-
lerde toplam biyomas degerinin kontrole gore, dikim es-
nasinda %29.6 ve 40. giinde ise %45.3 oraninda artis
gosterdigi saptanmistir. Aragtirmada bitki kuru agirlig:
degerleri yaprak, govde ve kok kuru agirligi seklinde in-
celendiginde genel olarak tiim kombinasyonlarda
%76.4’niin yaprak kuru agirligt %16.5’inin govde kuru
agirhigt %7.1°inin ise kok kuru agirligr oldugu tespit
edilmigstir. Vejetatif biiyiime 6zellikleri yoniinden, ka-
bak ana¢ adaylarinin ticari kabak anaglarina benzer dii-
zeylerde performansa sahip olmalari, anag cesit adayi
olabilme potansiyellerinin olduk¢a yiiksek oldugunu
gostermistir. Anag 1slah programi kapsaminda gelistiri-
len bu anag¢ adaylarinin; erkencilik, verim ve kalite {ize-
rine etkileri de ayrintili olarak incelenmistir. Bunlar ige-
risinde en yiliksek performansi gosteren anag adaylari
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