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Bu ¢aligma, Konya kosullarinda nohudun optimum sulama zamani ve Seviyesi-
nin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir. Bu kapsamda nohudun ¢igeklenme ve
bakla dolum dénemleri dikkate alinarak tam ve kismtili sulama uygulanmstir.
Elde edilen sonuglar, Konya kosullarinda nohudun “giceklenme ve bakla dolum”
donemlerinde eksiksiz olarak sulanmasi gerektigini gostermistir. Bu kosullarda
nohudun tane verimi 351 kg da, sulama suyu miktar1 228.8 mm ve bitki su
tiiketimi ise 355.4 mm olarak belirlenmistir. Bu uygulamay: 281 kg da™* tane
verimi ile “¢igeklenme ve bakla dolum” dénemlerinde %50 kismntili sulanan ve
toplam 144.4 mm sulama suyu uygulanan konu izlemistir. Kisith su kaynaklari
kosulunda, nohutta destek sulamanin bu iki dénemde de %50 kisintili uygulan-
masi, verimde dnemli bir artig saglamaktadir.
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This study was carried out to determine the optimum irrigation time and irriga-
tion levels of chickpea for Konya conditions. In that regard, full and deficit irri-
gation were applied in periods of flowering and pod filling of chickpea crop. The
results showed that full irrigation is needed in those periods. In such condition,
grain yield, applied water and crop water use of chickpea were found as 351 kg
da, 228.8 mm and 355.4 mm, respectively. This was followed by 50% water
deficiency of full irrigation, 281 kg da* grain yield and 144.4 mm applied water,
in flowering and pod filling stages. Under water shortage conditions, supple-
mental irrigation by 50% water deficiency of full irrigation may result significant

Yield increase in yield of chickpea.
quality
. paya sahiptir. Ancak giderek iiretim alan1 daraltilmakta-
1. Giris dir. S6z gelimi 2005 yilinda 557 800 ha olan iiretim alani

Nohut, diinyada tarimi yapilan en 6nemli tUgiincii

2010 yilinda 455 690 hektara ve 2015 yilinda ise 359
304 hektara diismiistiir. Ortalama iiriin verim miktarlar

baklagil bitkisi durumundadir (Singh ve Saxena, 1999;
Gokmen ve Ceyhan, 2015). Ekim alaninin en fazla ol-
dugu iilkelerin basinda Hindistan, Pakistan, Tirkiye,
Iran ve Meksika gelmektedir. FAO’nun 2014 y1l1 verile-
rine gore diinyada 14.8 milyon hektar alana ekimi yapi-
lan nohuttan 14.24 milyon ton iiriin elde edilmis ve or-
talama 96 kg da? verim alinmustir (FAOSTAT, 2014).
Tiirkiye nohut tarim1 yapilan iilkeler arasinda 6nemli bir

* Sorumlu yazar email: rtopak@selcuk.edu.tr

ise 2005 yilinda 108 kg da* iken, 2010 yilinda 119 kg
da? ve 2015 yilinda ise 129 kg da* degerine yiikselmis-
tir. Yine 2015 yil1 verilerine gore Konya ili 19 888 ha
ekim alan1 ve 29 747 ton iiretime, 150 kg da ortalama
verime sahiptir (TUIK, 2016). Nohut, {ilkemizde kislar:
ihk gegen kiyr bolgelerimizde kighk, orta Anadolu ve
gegit bolgelerimizde ise yazlik olarak ekilmektedir. No-
hudun ekimi baz1 yillarda elverigsiz iklim kosullar1 ve
bazen de Ozellikle antraknoz hastaligindan kaginmak
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amaci ile geciktirilmektedir. Bu kosullarda, bitki daha
¢ok kistan kalan nem ile iiriin olusturmakta ve verimi
topraktaki sinirli nem belirlemektedir (Ekizce ve Adak,
2005).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde kurakliga daya-
niklilig1 en yiiksek olan nohudun yetistirme mevsiminin
kurak gectigi yillarda az miktarda sulamalarla fazla iiriin
verdigi bilinmektedir. Nohutta, bilingli bir sulama uygu-
lamast ile verim 6nemli oranda artabilir. Ozellikle sulu
sartlarda 6nemli verim artis1 saglamak icin iyi tarla ha-
zirh g, yiiksek verimli tohumluk kullanma, giibreleme,
hastalik ve zararllarla miicadelenin yaninda sulama
programinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Nohut bitkisinden 90-300 kg da™* arasinda bir verim
almabilmesi i¢in, su tikketiminin 110-240 mm arasinda
olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu kosullarda, kullanilan
su miktar: ile verim arasinda dogrusal bir iligki bulun-
mustur (Singh ve Bhushan, 1979). Adana kosullarinda
yapilan bir ¢calismada yazlik ekim nohut, bitki kok bol-
gesindeki faydali su kapasitesinin %65-70’1 tiiketilince
yapilan tam sulama kosullarinda mevsimlik su tiiketimi-
nin 518 mm oldugu ve bunun 255 mm’sinin sulama ile
karsilandig1, bu kosullarda 285 kg da™* tane verimi elde
edildigi bildirilmistir (Yilmaz, 2011). Yine Diyarbakir
kosullarinda Yolcu (2008) tarafindan yapilan bir ¢alis-
mada, nohudun ii¢ farkli gelisme donemi dikkate alina-
rak, farkli sulama konular1 olusturulmustur. Her ii¢ do-
nemde de tam sulama uygulamasini kapsayan arastirma
konusunda (¢igeklenme+bakla baglama+tane doldurma
donemlerinde sulama) bitki su tiikketiminin 581 mm ve
uygulanan sulama suyu miktarinin ise 361 mm oldu-
gunu, bu sartlarda tane veriminin 207 kg da™ oldugunu
bildirmistir.

Bu ¢aligmada Konya kosullarinda yazlik ekimi yapi-
lan nohut bitkisinin optimum sulama zamani ve seviye-

sinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda nohu-
dun su stresine hassas oldugu ¢igeklenme ve bakla do-
lum dénemlerinde damla yontemiyle tam ve kisintili su-
lama uygulanarak, verim ve verim bilesenlerinin tepki-
sini belirlemek amaglanmugstir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismanin tarla denemesi, 2016 yilinda Konya
Sarayonii ilce merkezinde yiiriitiilmiistiir. Bitki mater-
yali olarak Azkan nohut g¢esidi kullanilmigtir. Deneme
alanindan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglar
Tablo 1’de; arastirmanin yiiriitiildiigii bolgeye iliskin
uzun yillar ile 2016 yilina iliskin yagis degerleri Tablo
2’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii tarla parselinin 0-30, 30-60
ve 60-90 cm katmanlarindan alan toprak drneklerinin
laboratuar analizlerine gore toprak killi biinyeye sahip
olup, faydali su tutma kapasitesi 0-90 cm toprak katmani
i¢in yaklagik 120 mm olarak belirlenmistir. Arastirma-
nin yiriitiildiigii Sarayonii ilgesinde meteoroloji istas-
yonu bulunmamaktadir. Bu nedenle deneme alanina ait
yagis degerleri, en yakindaki Konuklar ve Gozlii Tarim
Isletmesi Miidiirliigii’nde kaydedilen degerlerdir. Tablo
2’de goriildiigii gibi son 17 yilin yagis ortalamasi 308.4
mm, 2016 yil1 i¢in ise 210.5 mm olarak kaydedilmistir.
Denemede tohum ekilisi {izerine diisen yagis miktari
(Mayis —Temmuz donemini kapsayan 90 giinliik) 103
mm olarak ger¢eklesmistir. Aynt donem i¢in son 17 yil
ortalamasi olarak yagis miktar1 ise 66 mm olarak goriil-
memektedir.

Calismada, nohudun suya hassas oldugu ¢igeklenme
ve bakla baglama doénemlerinde tam ve kisintili olmak
tizere iki farkli sulama seviyesi uygulanmistir.

Tablo 1
Deneme parseli topraginin bazi fiziksel 6zellikleri
Toprak Tekstiir Hacim Tarlaka-  Solmanok-  Faydali
derinligi Kum Silt Kil Sinifi agirhig pasitesi tast su
(cm) (%) (%) (%) (g cm®) (%) (%) (%)
0-30 24.05 32.50 43.45 Killi 1.26 28.29 17.15 11.14
30-60 20.92 26.25 52.82 Killi 1.23 28.56 18.29 10.27
60-90 18.90 26.25 54.70 Killi 1.23 29.19 19.0 10.19
Tablo 2
Konuklar TIM’e ait 2016 yili ve Gozlii TIM e ait son 17 yillik ortalama yagis verileri (mm) (TIGEM, 2016)
Aylar
il 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 ik
Konuklar 2015 30 37 50 31 52 84 0.0 11 15 245 2 0.0 336.5
2016 32 9.5 27 12 78 15 10 0.0 6 4 12 210.5
Gozli 2000-2016 31.2 234 281 341 331 28.5 5.3 48 224 305 28.2 39 308.4

Bu kapsamda ¢igeklenme doneminde tam sulama
(S1), ¢iceklenme doéneminde %50 kisintili sulama
(S2),bakla baglama doneminde tam sulama (S3), bakla

baglama doneminde %50 kismtili sulama (S4), ¢igek-
lenme ve bakla baglama dénemlerinde tam sulama (Ss)
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ve ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde %50 ki-
sintil sulama (Se) uygulamasini igeren 6 ve yagisa da-
yal1 bir olmak {izere toplam 7 aragtirma konusu nohuda
uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme dese-
nine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmistiir. Her bir
deneme parseli 10 m uzunlugunda ve sira arast 45 cm
olmak iizere 6 bitki sirasindan (2.7 m genisliginde) olus-
turulmustur. Parsellere, sira lizeri mesafe 10 cm olacak
sekilde elle tohum ekimi yapilmistir. Tiim deneme par-
sellerine tohum ekimi 23 Nisan tarihinde yapilmustir.
Sulama damla yontemiyle gergeklestirilmis olup, her su-
lama 6ncesinde bitki kok bolgesindeki nem ag181 gravi-
metrik toprak nem 6lgme yontemine gore belirlenmistir.
Ayrica tohum ekiminde ve hasatta toprak nem seviyeleri
yine gravimetrik olarak belirlenmistir. Denemede, ya-
banci otla miicadele elle yapilmistir.

Hasat islemi 26 Temmuz'da elle yapilmistir. Bu
maksatla her deneme parselinde, kenarlardan ikiser bitki
siras1 degerlendirme dis1 tutulmus ve ortadaki iki bitki
sirasinin u¢ kisimlarindan 1’er metre kenar etkisi nede-
niyle atilarak 7.2 m?’lik (8 x 0.9 m) hasat parseli olustu-
rulmustur. Her hasat parselinden hasat edilen bitkiler
daha sonra harmanlanmis ve elde edilen iiriinler ayri ayri
tartilarak parsel tane verimleri belirlenmistir. Parsel ve-
rimleri kullanilarak birim alan tane verimleri elde edil-
mistir. Konularin 100 tane agirliklari, her parselin har-
manindan rastgele alinan ticer 6rnegin her birinden yii-
zer adet sayilarak hassas terazide tartilmasi ile belirlen-
mistir. Nohut i¢in 6nemli kalite unsuru olan tane iriligi,
elek analizine gore, tanede protein igerigi ise Ziraat Fa-
kiiltesi laboratuvarimda yakma metoduna gore belirle-
nen % azot miktarinin 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasi yo-
luyla hesaplanmustir.

Aragtirmada, incelenen &zelliklerden elde edilen ve-
riler varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiksel ag1-
dan 6nemli farkliliklar tespit edilen sonuglara %5 énem
seviyesine gore Duncan testi yapilmistir (Yurtsever,
1984). Varyans analizi ve Duncan testleri SPSS 16.0 bil-
gisayar paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Sulama ve bitki su tiiketimi

Planlama geregi arastirma konularina, sulama uygu-
lamalari ¢igeklenme ve bakla dolum dénemi basinda uy-
gulanmistir. Sulama tarihleri, uygulanan sulama suyu
miktarlar1 ve bitki su tiilketim degerleri Tablo 3 de veril-
migtir. Calismada, tohum ekimi dncesi toprak nemi, bol-
gede yasanan kuraklik nedeniyle yetersiz oldugu igin de-
neme parsellerine damla yontemiyle 50 mm tav suyu ve-
rilmistir. Cigeklenme dénemine iliskin sulama 11 Hazi-
ran 2016 tarihinde uygulanmis olup, bu déonemde tam
sulanacak konulara (S; ve Ss) 78 mm, %50 kisint1 uygu-
lanan konulara (S, ve Sg) 44 mm sulama suyu uygula-
masi gergeklestirilmistir. Bakla dolum dénemi sulamasi
2 Temmuz 2016 tarihinde yapilmistir. Bu donemde su-
lama uygulamasi yapilan Sz, Sa, Ss Ve Se konularina si-

rastyla 116.7, 65.3 100.2 ve 50.1 mm sulama suyu uy-
gulanmigtir. Sadece ¢i¢eklenme doneminde sulanan S;
ve Sy konularina sirasiyla toplam 128.6 ve 94.3 mm, sa-
dece bakla dolum déneminde sulanan S3 ve S4 konula-
rina ise toplam 166.7 ve 115.3 mm sulama suyu uygu-
lanmigtir. Hem ¢igeklenme ve hem de bakla dolum do-
neminde sulanan Ss ve Sg konularina ise sirasiyla 228.8
ve 144.4 mm sulama suyu verilmistir. Bu verilerden go-
riildigi gibi, konu geregi en fazla sulama suyu ¢icek-
lenme ve bakla dolum donemlerinde tam sulanan Ss ko-
nusuna uygulanmistir.

Tablo 3 ’den de goriilecegi gibi uygulanan sulama
suyu miktar arttikca buna paralel olarak mevsimlik su
tiiketimi de artmistir. Bitki su tiikketimi, hem ¢igeklenme
ve hem de bakla dolum dénemlerinde tam sulanarak en
yiiksek sulama suyu uygulanan Ss konusunda en yiiksek
olarak ger¢eklesmis olup, 355.4 mm olarak belirlenmis-
tir. En distik bitki su tiiketimi ise sulama uygulamasi
planlanmayan konuda (So) gergeklesmistir. Bu galigma
kapsaminda nohut bitkisine farkli seviyelerde uygulanan
sulama suyunun bitki su tiikketimini kargilama orani, en
yiiksek %64 .4 ile “ciceklenme + bakla dolum” dénem-
lerinde tam sulanan konuda (Ss) gerceklesmistir. En dii-
stigl ise % 42.4 ile sadece ciceklenme doneminde %50
kisintili sulanan konuda (S;) gergeklesmistir.

3.2. Verim ve kalite ozellikleri

Arastirma konularinin verim ve kalite unsurlarina
iligskin sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore, tane verimi, 100 tane agirligi, ham
protein igerigi ve tane iriligi izerine farkli donem ve se-
viyelerde sulama uygulamalarinin etkisi, istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge verileri in-
celendiginde, “ciceklenme + bakla dolumu” dénemle-
rinde sulama suyu ihtiyacinin tam karsilandigi konudan
(Ss) ortalama olarak 351.1 kg da ile en yiiksek tane ve-
rimi elde edilmis (Sekil. 1) ve Duncan'in ¢oklu gruplan-
dirma testi sonuglarina gore %5 6nem seviyesinde diger
deneme konularindan ayrilmistir (Tablo 4). En yiiksek
tane veriminin elde edildigi Ss konusunu 280.7,273.9 ve
272.1 kg da! degerleri ile sirastyla, S, S Ve Sy konulart
izlemistir. Ancak Ss digindaki diger sulanan konularda
tane verimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamustir. 100 tane agirligi bakimindan, bakla
dolumu déneminde sulamanin etkisinin ¢gigeklenme do-
neminde sulamaya gore daha etkili oldugu goriilmekte-
dir. Yine hem ¢iceklenme ve hem de bakla dolum dé-
nemlerinde sulama uygulamasi 100 tane agirligim
onemli sekilde arttirmaktadir. 8 mm elek iistii orani en
yiiksek %89.1 ve %88.7 ile bakla dolum doéneminde
%50 kisintili sulama (Sa4) ve bakla dolum doéneminde
tam sulama (S3) uygulanan konulardan elde edilmistir. 9
mm elek iistii oran1 bakimindan konular incelendiginde
ise, en yiiksek oran %46.9 ile bakla dolum déneminde
%350 kisintili sulanan konuda (S4) ger¢eklesmistir. Bunu
%42.9 ve 42.2 ile bakla dolum déneminde tam sulama
(S3) ve “ciceklenme + bakla dolum” déneminde tam su-
lanan konu (Ss) izlemistir. Tanede ham protein igerigi
%27.8 ile en yiiksek sulama planlanmayan konuda (So)
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ve %24.5 degeri ile en diisiik bakla dolum déneminde
tam sulanan konuda (Ss) elde edilmistir. Tane protein
icerigi, artan sulama suyu miktari ile azalmistir.

Bu sonuglara gore, damla sulama yontemi ile nohutta
¢iceklenme doneminde tam sulama (Si), bakla dolum
doneminde %50 kisintili sulama (S4) ve “cigeklenme +

Tablo 3

bakla dolum” dénemlerinde %50 kisintili sulama (Se)
uygulamasinin tane verimi ve protein igerigi bakimin-
dan bir farki olmadig1 goriilmektedir. Bu {i¢ uygulama
sulama suyu miktar1 ve tane iriligi hususlar1 acisindan
degerlendirildiginde en etkilisinin bakla dolum déne-
minde %50 kisintili sulama uygulamasi oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar: (mm), sulama tarihleri ve sezonluk su tiiketim miktarlari

Bitki gelisme donemi Tarih Arastirma Konulari
So Si S2 S3 Sa Ss Se
Tohum Ekimi 23.4.2016 50 50 50 50 50 50 50
Cigeklenme 11.6.2016 - 78.6 443 - - 78.6 44.3
Bakla Dolumu 02.7.2016 - - - 116.7 653 100.2 50.1
Toplam sulama miktari (mm) - 50 1286 943 166.7 1153 2288 1444
Sezonluk su tiiketimi (mm) - 180.5 2541 2223 2851 2399 3554 2726
Sulamanin bitki su tiiketimini karsilama orani (%) - - 50.6 42.4 58.5 48 64.4 53
Tablo 4
Uygulamalarin tane verimi ve bazi kalite unsurlarina etkisi
Aragtirma Konular Tane verimi 100 tane agirligt  Protein igerigi Elek iistii oran1 (%)
(kg da) () (%) 8 mm 9 mm
So 207.6¢ 42.8p 27.8a 87.7a 33.4uc
S1 272.1p 43.6p 26.4 82.34 27.0c
S2 245.5pc 43.3p 27.0ab 85.7bc 31.3c
S3 258.1bc 44.8ab 24.5(: 88.7ab 42.9a
Sa 273.9 45.7, 26.2p 89.1a 46.9a
SS 351.1a 46.5a 248(: 87.1abc 42.2a
Se 280.7p 44 8ap 26.2y 84.6¢4 39.6a0
Varyasyon katsayisi (%) 11.8 2.3 24 1.8 10.7
Farkl1 harflerle gosterilen konular arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05)
400 -~ r 600’5
_ 350 - | 500\5
“w 300 - S
-
2250 - 400‘?94
- =]
£ 200 - - 300§
[<5]
z 150 - 200%
& 100 - é
- 100%
50 T —a
0 0 »
SO S1 S2 S3 sS4 S5 S6 :?D
Sulama Konular1
mmmm— Tane verimi (kg/da) el Sulama suyu (mm)
epe== Bitki su tiiketimi (mm) = @ = Yagis (mm)
Sekil 1

Sulama, bitki su tiiketimi ve tane verimi iliskisi

Aragtirma sonuglarina gére sulama uygulamasi no-
hutta tane verimini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Benzer

sekilde bazi arastirmacilar (Saxena ve ark., 1990; Bihari
ve ark., 1992; Celikdemir, 1995; Yolcu, 2008; Hirich ve
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ark., 2011; Kayan, 2011; Khamssi, 2011; Dogan ve ark.,
2012; Ceyhan ve ark., 2012; Kayan ve ark., 2014; Topa-
lak ve Ceyhan, 2015) sulamanin tane verimini 6nemli
sekilde arttirdigini bildirmektedirler.

3.3. Su kullanma randimant

Deneme konularina iliskin su kullanma randimani
(SKR) degerleri Tablo 5’de verilmistir. Konularin SKR

degerleri 0.9 ile 1.15 kg m™® arasinda bir degisim goster-
mistir. SKR’nin en yiiksek degeri sulama planlanmayan
konudan elde edilmis, bunu 1.14 kg m? ile S; konusu
izlemistir. En diistik SKR degerini bakla dolum doéne-
minde tam sulanan konu (Ss) ortaya koymustur. En yiik-
sek tane verim degerinin elde edildigi konuda (Ss) SKR
degeri 0.99 kg m? olarak belirlenmistir.

Tablo 5
Aragtirma konularina gore nohut bitkisinin su kullanma randimani degerleri

Arastirma konular1  Sezonluk su tiiketimi (m® da™?) Tane verimi (kg da?) SKR (kg m?)

So 180.5 207.6 1.15

S1 254.1 272.1 1.07

Sz 222.3 245.5 1.10

S3 285.1 258.1 0.90

S4 239.9 273.9 1.14

Ss 355.4 351.1 0.99

Se 272.6 280.8 1.03

verim unsurlarina etkisi iizerinde bir aragtirma. Y{ik-

4. Sonug sek Lisans Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri

Arastirmadan elde edilen verilere gore, nohutta des-
tek sulama uygulamas: verim ve kalite unsurlarini
onemli dl¢iide etkilemektedir. Konya ovasi kosullarinda
optimal bir {irlin verimi i¢in nohutta ¢igeklenme (78
mm) + bakla dolum (100 mm) donemlerinde olmak
iizere eksiksiz sulanmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
Ayrica sonuglar, kisithi su kaynaklari kosulunda, nohutta
destek sulamanin “giceklenme (44 mm) + bakla dolum
(50 mm)” dénemlerinde %50 kisintili sulama veya bakla
dolum déneminde (65 mm) %50 kisintili sulama sek-
linde de yapilabilecegini gostermistir.
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Bu makale Gokhan CITAK n Yiiksek Lisans tez ¢a-
lismasindan iiretilmis olup, Selcuk Universitesi BAP
Koordinatorliigii tarafindan 16201032 nolu proje kapsa-
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