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0z

Bu ¢alisma, Tiirkiye'de matematik ve fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin temel STEM beceri diizeyi
algilarmm arastirmayr hedeflemektedir. Arastirma kesitsel tarama deseni ile yiiriitiilmiistiir.
Calismada begli Likert tipindeki 43 maddelik Temel STEM Beceri Diizeyi Algi Olgesi kullanilmustir.
Veriler, farkli iiniversitelerdeki 445 oOgretmen adayindan toplanmistir. Sonuglar, o6gretmen
adaylarinin temel STEM beceri diizeyi algilarinin yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Fen bilgisi
ogretmen adaylart "Fen" boyutunda en yiiksek ortalama puani alirken, matematik dgretmen
adaylart "Matematik” boyutunda en yiiksek ortalama puani almigtir. Ayrica, ¢alisma, cinsiyet,
boliim ve simif diizeyi gibi demografik degiskenlerin ogretmen adaylarmin temel STEM beceri
diizeyi algilarina etkisini incelemistir. Ancak, sonuglar bu degiskenlerin temel STEM beceri diizeyi
algilarimda anlamli bir etkiye sahip olmadigini gostermigtiv. Bu bulgular, ogretmen egitim
programlart ve miifredat gelistirme icin degerli bir kaynak olarak hizmet edebilir ve 6gretmen
adaylarinin STEM derslerini etkili bir sekilde dgretmek i¢in gerekli becerilere sahip olmalarmin
onemini vurgulayabilir.

Anahtar Sizciikler: STEM, Beceri, Algi, Ogretmen adaylar

ABSTRACT

This study aimed to explore the STEM skill levels of pre-service mathematics and science teachers
in Turkey. The research was conducted through cross-sectional survey design. The 43-item 5-point
Likert-type Basic STEM Skill Levels Perception Scale was used in the study. By collecting data

*Alntilama: Ates, H. ve Saylan Kirmizigiil, A. (2024). Matematik ve fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin temel STEM beceri diizeyi algilarinin incelenmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 44(3), 1725-1750.
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from 445 pre-service teachers across various universities, the study found that their overall STEM
skill level perceptions were at a high level. The pre-service science teachers had the highest average
score in the "Science" dimension, while pre-service mathematics teachers had the highest average
score in the "Mathematics" dimension. Moreover, the study investigated the potential impact of
demographic variables including gender, department, and grade level on pre-service teachers'
STEM skill level perceptions. However, the results showed that these variables did not have a
significant effect on STEM skill level perceptions. These findings provide valuable insights into the
pre-service mathematics and science teachers’ perceptions of STEM skills, and can serve as a
useful resource for teacher training programs and curriculum development. Ultimately, this study
underscores the importance of promoting STEM education and ensuring that pre-service teachers
possess the necessary skills to effectively teach STEM subjects.

Keywords: STEM, Skill, Perception, Pre-service teachers

GIRIS

21. yiizyilda bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi ekonomik alanda ciddi bir rekabet
ortamini beraberinde getirmistir. Bir iilkenin ekonomik alanda gelisme gosterebilmesi
i¢in iletisim becerilerine sahip, igbirligi igerisinde galisabilen, girisimci, yaratici, elestirel
diislinebilen, giinliik yasam problemlerine ¢6ziim bulabilen ve teknolojiyi iyi kullanabilen
bireylere, diger bir ifade ile 21. yiizyil becerilerine sahip bireylere ihtiyaci vardir. Bu
becerilerin bireylere Klasik egitim anlayis1 ile kazandirilmasi miimkiin gériinmemektedir.
Bu cergevede diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de ortaokul fen bilimleri 6gretim
programi yenilenmistir. Yenilenen 6gretim programinda 21. yy. becerilerine vurgu
yapilarak &grencilerden proje tasarlama, model ve iiriin olusturma, iiriinii tanitma gibi
performanslarin beklendigi, bunlarin akranlariyla is birligi igerisinde ve Ogretmen
rehberliginde gerceklestirilmesi gerektigi agik¢a belirtilmistir (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018). Bununla birlikte, 6gretim programinda fen bilimlerinin teknoloji,
matematik ve miihendislikle biitinlestirilmesi saglanarak O6grencilerin problemlere
disiplinler arasi bir bakis acisiyla bakmalar1 hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagsmada

STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir.

STEM egitimi bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin bir kisminin
veya tamaminin, konular ve ger¢cek diinya problemleri arasindaki baglantilara
dayandirilarak tek bir sinif, linite veya derste birlestirmesi ¢abasi olarak tanimlanmaktadir

(Moore vd., 2014). STEM egitimi, bireylerin okul hayatlarindaki basarilarinin da 6tesinde
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ekonomik biiyiimede kritik bir 6nem arz etmektedir. s diinyas1 teknoloji, inovasyon ve
dijitallesme tarafindan yonlendirilen kiiresel ekonomi yariginda yer alabilmek i¢in STEM
becerilerine sahip isgiiciine ihtiyag duymaktadir (Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlari
Dernegi [TUSIAD], 2017). “Ogretmenlerin rolii 6grencilere fen, teknoloji, mithendislik
ve matematigin biitiinlestirilmesi i¢in rehberlik yaparak dgrencileri {ist diizey diisiinme,
iiriin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirmaktir.” (MEB, 2018,
s.10). Bu anlamda, 6zellikle fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri uygun egitim
ortamlart olusturmali, ders materyalleri gelistirmeli, 6grencilerin STEM becerilerine
katki saglayacak etkinlikleri desteklemeli ve ortaya iiriin ¢ikarmalarini tegvik etmelidir
(MEB, 2016). Buradan hareketle, 6grencilere bu becerileri kazandiracak olan fen bilgisi

ve matematik 6gretmeni adaylarinin STEM becerilerini belirlemek 6nem arz etmektedir.

STEM becerileri fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igerik bilgisi hakimiyetinin
yani sira elestirel diisinme, problem ¢oézme, iletisim ve yaraticilik gibi alanlardaki
becerileri de igermektedir (Cedefop for the European Commission, 2014). STEM
alanlarinda 6grenim goren Ogrenciler ve bu alanlar ile ilgili is yerlerinde gorev yapan
calisanlar, ekonomi ve endiistri igin bilylik 6nem tasimaktadir (Noonan, 2017). Yiiksek
igsizlik oraninin yasandigi pek cok iilkede bireylerin iiniversitede STEM alanlarina
yonelimi daha az olup, STEM becerilerinde ciddi anlamda bir eksiklik mevcuttur (Caprile
vd., 2015). STEM becerileri, istihdam edilebilirlik i¢in giin gegtik¢e temel bir gereklilik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Estévez-Mauriz ve Baelo, 2021). Ulkemizin ekonomik
anlamda gelisme gosterebilmesi i¢in STEM becerilerine sahip bireylere ihtiyac1 vardir.
Dolayistyla bireylerin STEM beceri diizeylerinin belirlenmesi ve dgretim programlart
dahilinde bu yondeki eksikliklerin giderilmesi énem arz etmektedir. STEM egitimi
oncelikle smif igerisinde baslayan ve okul disinda da devam eden bir 6grenme siireci
icerisinde yorumlanmalidir (Akgilindiiz vd., 2015). Bu nedenle STEM becerilerinin
bireylere kazandirilmasinda 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ozellikle fen ve
matematik 6gretmenleri siniflarinda STEM uygulamalar1 yapabilecek bilgi, beceri ve
deneyime sahip olmalidirlar. Gelecekte dgrencilerine STEM becerilerini erken yaslarda

kazandirmas: gereken 6gretmen adaylarina bu beceriler iiniversitede kazandirilmalidir
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(MEB, 2016). Ogretmenler &grencilerinin STEM ile ilgili bilgi, farkindalik ve ilgi

diizeylerini artirmali ve STEM mesleklerine yonelmelerine katkida bulunmalidirlar.

Ogrencilerine STEM becerilerini kazandiracak dgretmen adaylarinin sahip olduklar
temel STEM becerilerinin belirlenmesi kadar, bu becerilere ne 6l¢iide sahip olduklarina
dair algilarinin incelenmesi de dnemlidir. Ancak literatiirde bireylerin temel STEM beceri
diizeyi algilarint inceleyen olduk¢a az sayida calismaya rastlanmaktadir. Korkmaz ve
digerleri (2020) arastirmalarinda Temel STEM Beceri Diizeyi Alg1 Olgegi’ni gelistirerek
bir liniversitenin Miihendislik ve Egitim Fakiiltelerinde 6grenim gérmekte olan iiniversite
ogrencilerine uygulamig ve 6grencilerin STEM beceri diizeyi algilarini incelemislerdir.
Ayni dlgek Kilig ve digerlerinin (2019) karma desen ile yiiriitmiis olduklart arastirmada
meslek liselerinin bilisim teknolojileri boliimiinde dgrenim gormekte olan &grencilere
uygulanmistir. Caligmadan elde edilen bulgulara gére 6grencilerin temel STEM beceri
diizeylerine doniik algilar1 orta diizeydedir. Bu dl¢ek Korkmaz ve digerleri (2021)
tarafindan ortaokul ogrencilerine uyarlanmistir. Acar ve digerleri (2019) ortaokul
ogrencileri i¢in uyarlanan bu 6lgegi kullanarak 7. sinif 6grencilerinin, Adsay ve digerleri
(2020) 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin, Gonen ve Korkmaz (2022) ise 8. sinif 6grencilerinin
STEM beceri diizeylerini incelemiglerdir. Karaahmetoglu ve Korkmaz (2019)
gerceklestirdikleri yar1 deneysel ¢alismada proje tabanli Arduino egitsel robot
uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin temel STEM beceri diizeyi algilarina etkisini
incelemislerdir. Uluslararasi literatiir incelendiginde ¢aligmalarin STEM becerileri
tizerine yogunlastig1 goriilmekte olup (Aris, & Orcos, 2019; Cano, 2022; Dockery et al.,
2021; Martinez-Borreguero et al., 2022; Zdybel et al., 2019), bireylerin STEM beceri
algilarin1 inceleyen herhangi bir ¢alismaya ulagilamamustir. Bireylerin STEM becerilerini
aragtiran diger ¢aligmalarda bu beceriler direkt olarak bir 6lgme araci ile Olgiilmemis,
dolayli 6lgme saglayan farkli 6lgme araglarina bagvurulmustur (6rn. Grubbs, 2013; Mohd
Zahidi vd., 2021). Temel STEM beceri diizeyi algilarimin dogrudan 6lgiildiigii yukarida
bahsi gegen caligmalardan farkli olarak, mevcut arastirmanmin ortaokul 6grencilerinin

STEM becerileri kazanmalarinda en biiyilk paya sahip olacak olan fen bilimleri ve
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matematik 6gretmen adaylarina odaklanmasi yonii ile alan yazina katki saglayacagi

diisiiniilmektedir.

Yapilan calismalarin sonuglari, bireylerin STEM beceri diizeylerini farkli sekillerde
algiladiklarin1 gostermektedir. Bu farkliliklarin nedenleri arasinda bireylerin egitim
diizeyleri, cinsiyetleri, sosyo-ekonomik durumlari ve 6grenme bigimleri gibi faktorler yer
almaktadir. Bu faktorlerin belirlenmesi, STEM egitiminin etkili bir sekilde tasarlanmasi
ve uygulanmasi i¢in 6nemlidir. Temel STEM beceri diizeylerinin dogru algilanmast,
bireylerin STEM alanlarina olan ilgileri ve bu alanlarda kariyer yapma istekleri tizerinde
de etkili olabilir. Bu nedenle, temel STEM beceri diizeyi algilarinin incelenmesi, STEM

egitiminin etkili bir sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasi i¢in 6nemlidir.

STEM egitiminde cinsiyetin rolli, birgok faktdr nedeniyle dnemli bir konudur. Bu
faktorler arasinda kiiltiirel beklentiler, toplumsal normlar ve cinsiyet stereotipleri
bulunmaktadir. Kadinlarimn STEM Kariyerlerine daha az yoneliyor olmasi (World
Economic Forum, 2023, s.7), bu faktorlerden kaynaklanan 6nemli bir cinsiyet farkina
isaret etmektedir. Bu durum kadinlari STEM egitimi ve kariyerlerine yonelmekten
caydirabilir. Bu nedenle, STEM egitiminde cinsiyet esitligi tesvik edilmeli ve bu
faktorlerin ele alinmasi, daha adil ve ¢esitli STEM isgiicii kaynaginin yaratilmasina
yardimet olabilir. Arastirmalar, STEM alanlarinda cinsiyet dengesi saglandig: takdirde
daha etkili, yaratic1 ve yenilik¢i islerin ortaya koyuldugunu gostermektedir (Vedres ve
Vasarhelyi, 2023). Bu nedenle, daha ¢esitli bir STEM isgiicii, daha genis bir perspektif,
deneyim ve problem ¢6zme yaklasimi yelpazesi getirerek, karmagik sorunlara daha
yaratict ve etkili ¢ozlimler saglanabilir. STEM alanlarinda daha az temsil edilen gruplarin,
ozellikle kadinlarin katiliminin artmasi, toplumun genelinde daha iyi ekonomik firsatlar
ve sonuglar ortaya ¢ikabilir. STEM Kariyerleri, en hizli biiyiiyen ve yiiksek gelir elde
edilen meslekler arasinda yer almaktadir (National Center for Science and Engineering
Statistics, 2023). Bu alandaki cinsiyet farkliliklarinin ele alinmasi, kadinlarin yiiksek
maasl iglere erigimlerini artirarak onlara daha fazla firsat yaratmaya yardimer olabilir.
STEM egitimi ve kariyerlerindeki cinsiyet farkinin ele alinmasi, ¢esitliligi, yeniligi ve

ekonomik bilylimeyi tegvik etmek i¢in 6nemlidir. Bu nedenle, STEM alanlarinda cinsiyet
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esitliginin tegvik edilmesi daha adil, ¢esitli ve etkili bir STEM isgiicii yaratilmasina katki

saglayabilir.

Ogretmen adaylan ile gerceklestirilen galismalarda bireylerin simif diizeyleri arttik¢a
STEM farkindaliklarinin ve STEM uygulamalar1 6z yeterliliklerinin de arttig1 sonucuna
ulagilmistir (Asilioglu ve Yaman, 2020; Er ve Acar Basegmez, 2020). Ote yandan, simif
diizeyinin STEM o6gretimi yonelimleri tizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 bulgusuna
sahip calismalar da mevcuttur (Giinbatar ve Bakirci, 2019; Kirilmazkaya, 2017).
Dolayisiyla 6gretmen adaylariyla STEM ile ilgili olarak gergeklestirilen ¢aligmalarin
bulgularinda smnif diizeyleri agisindan bir tutarlilik yoktur. Ogretmen adaylarmin STEM
beceri algilarimin sinif diizeylerine gore degisip degismediginin belirlenmesi dgretmen

egitimcilerine yol géstermesi bakimindan 6nemlidir.

Bazi aragtirmalarda fen bilimleri ogretmen adaylarmin STEM farkindaliklarinin
(Asilioglu ve Yaman, 2020; Bakirci ve Karisan, 2018) ve STEM 6gretimi yonelimlerinin
(Giinbatar ve Bakirci, 2019) matematik ve sinif 6gretmeni adaylarina oranla daha yiiksek
diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica Ozbilen (2018) fen bilimleri
6gretmenlerinin STEM modellerini diger branglara oranla daha iyi tanidiklar1 ve daha gok
kullandiklar1 sonucuna ulasmustir. Ortaokul Ogrencilerine temel STEM becerilerini
kazandiran 6gretmenlerin baginda fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri gelmektedir
(Akgiindiiz vd., 2015). Dolayistyla mevcut ¢alismada 6gretmen adaylarinin STEM beceri
algilarinin  6grenim gordiikleri programlar ile iligkilendirilerek incelenmesi 6nemli

gorilmiistiir.

Bu dogrultuda bu ¢alisma matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM beceri
diizeylerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu baglamda arastirmanin problemi
“Matematik ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM beceri diizeyleri nasildir?” olarak

belirlenmistir. Bu ¢ergevede, arastirmanin alt problemleri su sekildedir:
1. Matematik 6gretmen adaylarinin STEM becerileri ne diizeydedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM becerileri ne diizeydedir?
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3. Ogretmen adaylarmin STEM beceri diizeyleri 6grenim gormekte olduklari

bdliimlere, cinsiyetlerine ve sinif diizeylerine gore farklilagmakta midir?
YONTEM

Arastirma Deseni

Arastirma nicel aragtirma desenleri arasinda yer alan kesitsel tarama desenine uygun
olarak yiriitilmistir. Bu arastirma deseninde veriler Onceden belirlenmis bir

orneklemden toplanir (Fraenkel vd., 2012).
Verilerin Toplanmasi ve Calisma Grubu

Arastirmanin verileri 2020-2021 egitim 6gretim donemi sirasinda Tiirkiye’deki dort farkls
iiniversitede Ogrenim gdren matematik ve fen bilimleri 6gretmen adaylarindan
toplanmustir. Calisma grubu, uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Bu
yontemde, arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in kolay erisim saglanabilen bireylerden olusan bir
orneklem grubu olusturulmus ve bu sekilde zaman ve kaynak verimliligi artirilmigtir
(Fraenkel vd., 2012). Arastirmaya toplamda 445 o6gretmen adayr katilmis olup, bu
katilimcilarin 330's kadin, 115' ise erkek bireylerden olusmaktadir. Katilimeilarin 280’1
matematik O6gretmenligi ve 165’1 fen bilimleri 6gretmenligi boliimlerinde 6grenim
gormektedir. Ogretmen adaylarinin %92’si STEM kavrammi duyduklarimi ve %22’si
STEM egitimine yonelik lisans egitimleri boyunca ders aldiklarini ifade etmislerdir.

Katilimeilara ait demografik bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri ve Matematik Ogretmen Adaylarma iliskin Demografik Bilgiler

Fen Bilimleri Ogretmen ~ Matematik Ogretmen

gﬁr;?grraﬂ K Adaylar Adaylar Toplam
Frekans  Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

Cinsiyet

Kadm 126 76.36 204 72.86 330 74.16

Erkek 39 23.64 76 27.14 115 25.84

Stnif Seviyesi

1 29 17.58 62 22.14 91 20.45

2 32 19.39 63 22.50 95 21.35
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3 51 30.91 79 28.21 130 29.21
4 53 32.12 76 27.14 129 28.99
STEM

Haberdarlhig

Evet 148 89.70 261 93.21 409 91.91
Hayir 17 10.30 19 6.79 36 8.09
STEM Dersi

Evet 35 21.21 62 22.14 97 21.80
Hayir 130 78.79 218 77.86 348 78.20

Veri toplama siirecine baglarken, arastirmanin temel amaci ve katilimin 6gretmen
adaylarindan ne gibi katkilar gerektirecegi konulari, hem so6zlii bilgilendirme yoluyla hem
de dagitilan dlgegin ekinde yer alan ayrintili yazili bir bilgi formu araciligiyla acikca
iletilmistir. Bu bilgi formunda, 6gretmen adaylarinin aragtirmaya katilma konusundaki
isteklilikleri ve arastirma sonuglarinin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacagina dair
giivenceler yer almaktadir. Katilimcilarin 6zerkligini ve rahathigini saglamak amaciyla,
onlara herhangi bir zamanda, herhangi bir gerek¢e gostermeksizin c¢alismadan
cekilebileceklerini bildiren ve bu hakki giivence altina alan bir bilgilendirilmis onay
formu sunulmus ve bu form katilimcilar tarafindan doldurulmustur. Bu prosediirler etik
ilkeleri gozeterek seffaf ve katilimcilarin haklarini koruyan bir aragtirma ortami
olusturulmasim1 amaglamaktadir. Ilaveten, calismanin etik onayi, Erciyes Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu tarafindan degerlendirilmis ve 27 Nisan 2021

tarihinde 184 numarali etik izin ile onaylanmistir.
Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan veri toplama araci, katilimcilarin demografik 6zelliklerini ve
temel STEM beceri diizeyi algilarint dlgmek {izere tasarlanmig ve iki boliimden olusan
bir yapidadir. i1k boliim, katilimeilarin akademik boliimii, cinsiyeti, yas araligi ve STEM
egitim durumlart gibi temel demografik bilgileri toplamaktadir. Bu bilgiler, katilimci
profillerini tanimlamak ve elde edilen verileri daha detayli bir sekilde analiz edebilmek
i¢in hazirlanmistir. Tkinci béliim, Korkmaz ve digerleri (2020) tarafindan gelistirilen ve

Fen, Miihendislik-Teknoloji ve Matematik olmak {izere {i¢ boyuta ayrilan, toplamda 43
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maddeden olusan ‘Temel STEM Beceri Diizeyi Algi Olgegi'ni igermektedir.
Katilimeilarin temel STEM beceri diizeyi algilarint 'Kesinlikle Katilmiyorum' (1 puan)
ile 'Kesinlikle Katiliyorum' (5 puan) arasinda degisen besli bir Likert 6lgegi iizerinden
degerlendiren bu 6lgek, her bir boyut i¢in detayli maddeler barindirmaktadir: ‘Fen’ 20
madde, ‘Miihendislik-Teknoloji’ 15 madde ve ‘Matematik’ sekiz maddedir. Olgek
maddelerinin timi pozitif ifade edilmis ve ayn1 agirlikta degerlendirilmistir, boylece
katilimcilar yamtlarimin tutarh ve kiyaslanabilir olmasi saglanmistir. Olgegin genel
giivenirlik degeri, hesaplanan Cronbach Alfa katsayisi ile belirlenmis olup .84 olarak
bulunmustur. Bu deger, dlgegin toplamda yiiksek diizeyde i¢ tutarliliga sahip oldugunu
gdstermektedir. Olgegin ilk gelistirilme asamasinda Korkmaz ve digerleri (2020)
tarafindan elde edilen .85 ile .95 arasindaki giivenirlik katsayilari, 6lgegin giivenilir
oldugunu isaret etmisken, mevcut caligmada bu katsayilar .79 ile .87 arasinda
degismektedir, bu da 6l¢egin giivenilirliginin korunduguna dair bir gosterge olarak kabul

edilebilir.

Olgme araciin gelistirilme siireci, Korkmaz ve digerleri (2020) tarafindan literatiir
taramast ve 6ge havuzunun olusturulmasiyla baslamistir. Delphi teknigi kullanilarak alan
uzmanlarinin gorisleriyle sekillendirilen 6ge havuzu, sonraki asamada Ogrenme
ciktilarinin -~ bagimsiz  hale getirilmesi ve madde havuzuna eklenmesiyle
zenginlestirilmistir. Bu siirecin sonunda, 66 maddelik bir taslak form olusturulmus ve bu
form {izerindeki maddeler yedili bir Likert dlcegine doniistiiriilerek diizenlenmistir.
Olgekteki tiim maddeler, katilimcilarin temel STEM beceri diizeyi algilarini pozitif yonde
ifade eden ve aym agirliga sahip ifadeler olarak tasarlanmistir. Negatif ifadelerin
kullanimina yer verilmemis olup, bu sayede katilimcilarin puanlamalarint daha net ve
dogrudan bir sekilde yorumlayabilmelerine olanak taninmistir. Boyutlar agisindan

giivenirlik degerlerinin yer aldig1 degerler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Temel STEM Beceri Diizeyi Algi Olgegi Kapsaminda Yer Alan Boyutlara
Iliskin Giivenirlik Katsayilar1

Boyutlar Giivenirlik Katsayisi (o)
Korkmaz ve digerleri (2020) Mevcut Arastirma
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Fen 0.95 0.87
Miihendislik-Teknoloji 0.94 0.83
Matematik 0.85 0.79

Verilerin Analizi

Calismanin verileri, SPSS istatistik yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. ilk olarak,
katilimcilarin demografik bilgileri ve diger ilgili degiskenler hakkinda genel bir fikir
edinmek amaciyla frekans, yiizde, ortalama ve standart sapma gibi betimleyici istatistikler

kullanilmustir.

Daha sonra, iki yonli MANOVA (Multivariate Analysis of Variance) yontemi
kullanilarak ¢ikarimsal analizler gerceklestirilmistir. MANOVA'nin dogru ve gegerli
sonuglar {iretebilmesi i¢in belirli varsayimlar test edilmistir. Varsayim testleri sonucunda,
calisma verilerinin MANOV A i¢in uygun oldugu ve bu nedenle analizlerin gegerli oldugu

belirlenmistir.

BULGULAR

Temel STEM Beceri Diizeyi Algilar:

Ogretmen adaylarinin temel STEM beceri diizeyi algilar1, Fen, Miihendislik-Teknoloji ve
Matematik disiplinlerini kapsayacak sekilde {ic ana boyutta ayrintili olarak
degerlendirilmistir. Bu ii¢ disiplinin her biri i¢in elde edilen sayisal veriler Tablo 3'te
gosterilmistir. Yapilan betimleyici istatistiksel analizler, 6gretmen adaylarinin temel
STEM beceri diizey algilarina dair ortalama puanlarin ii¢ puanlik nétr esigi astigin
belirtmektedir, ki bu durum tiim alt boyutlarda &gretmen adaylarinin yetkinlik
diizeylerinin tatmin edici olduguna isaret etmektedir. Fen bilimleri alaninda egitim goren
6gretmen adaylarinin 'Fen' boyutunda 4.44 gibi oldukga yiiksek bir ortalama puan elde
ettikleri gozlenirken, '"Miihendislik-Teknoloji' boyutu en diisiik ortalama olan 4.08 puani
almistir. Matematik 6gretmen adaylari i¢in ise, 'Fen' boyutu 4.12 ile en diisiik ortalama

puani alirken, 'Matematik' boyutunda 4.52 gibi yiiksek bir ortalama puan kaydedilmistir.
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Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin temel STEM beceri diizeyi algilarinin sadece temel
yeterlilik seviyelerini asmakla kalmadigini, ayn1 zamanda kendi uzmanlik alanlarinda

ileri diizeyde yetkinliklere sahip olduklarini ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Boyutlar A¢isindan Betimsel Istatistik Sonuglar

Ortalama Standart Carpiklik Basiklik
Sapma
Boyutlar . . . . . . . .
FBO MO FBO MO FBO MO FBO MO
A A A A A A A A
Fen 4.44 412 164 197 -035 -142 042 1.23

Miihendislik  4.08 430 1.85 201 -088 -1.65 0.39 1.45
-Teknoloji

Matematik 4.29 452 185 132 -0.79 -095 0.77 1.66

Not: FBOA: Fen Bilimleri Ogretmen Aday1, MOA: Matematik Ogretmen Adayi

Boyutlar kapsaminda yer alan maddelerin ortalama puanlari fen bilimleri dgretmen
adaylar1 i¢in incelendiginde fen boyutunda en diisiik ortalama (}? =4.04) “Herhangi bir
konu hakkinda bilimsel fikirler uygulayarak ¢oziilebilecek tasarum problemleri ortaya
koyabilirim.” maddesine yonelik iken elde edilen en yiiksek ortalama ()? =4.87) ise “Tiim
kanmitlart goz oniinde bulundurarak bir konuya iliskin iddialar ortaya koyabilirim.”
maddesine aittir (Tablo 4). Miihendislik boyutuna yonelik en diisiik ortalama ()? =3.87)

“Bir problemi ¢ozmek amaciyla bir cihazi insa etmek icin bilimsel prensipleri

uygulayabilirim.” ve en yiiksek ortalama “Bir problemi ¢ozmek amaciyla bir cihazi test
etmek i¢in bilimsel prensipleri uygulayabilirim.” ()? =4.36) olarak bulunmustur.

Matematik boyutuna yonelik en diigiik ve en yiiksek ortalamaya sahip maddeler sirastyla

“Bir esitligin iki tarafini egsitlemek icin tamsayilarin o6zelliklerini kullanabilivim.”
()? =4.13) ve “Pozitif ve negatif sayilarin bir yon belirtebileceginin farkindayim. (Grnegin,
stfirin altinda -3 derece, iistiinde +4 derece gibi)” ()? =4.55) seklindedir. Matematik

Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgulara gore fen boyutu icin en diisiik madde
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ortalamasi “Bir olguya iliskin gozlemler yaparak tahminlerde bulunabilirim.” (X =3.58)
ve en yiiksek madde “Bir problemin ¢éziimii icin topladigim kanitlar: grafik veya tablo
seklinde ifade edebilirim.” ()? =4.56) olarak bulunmustur. Mithendislik boyutu i¢in en
distik ortalama “Bir grafigi analiz ederek grafikteki nicelikler arasindaki iliskiyi
agiklayabilirim.” ()? =4.11) ve en yiiksek ortalama “Bir problemi ¢6zmek amaciyla bir
cihazi insa etmek igin bilimsel prensipleri uygulayabilirim.” ()? =4.56) maddesine aittir.
Matematik boyutuna yonelik en disiik ve en yiiksek ortalamaya sahip maddeler
“Matematik problemlerini ¢ézmek i¢in oranlama ve akil yiiriitmeyi kullanirim.” (X =4.35)
ve “Pozitif ve negatif sayilarin bir yon belirtebileceginin farkindayim. (6rnegin, sifirin

altinda -3 derece, tistiinde +4 derece gibi)” ()? =4.65) olarak bulunmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Temel STEM Beceri Diizeyi Algilari

Boyut Maddeler Ortalama Standart Sapma

FBOA MOA FBOA MOA

1. Konularn birbiri ile iligkilerini

ortaya koyacak
baginti/bagintilar 4.32 4.01 181 1.97
olusturabilirim.
2. Topladigim kanitlardan yola
¢ikarak bir model 4.44 4.12 1.52 1.88
olusturabilirim.
3. Bir olguya iliskin gézlemler
py yaparak tahminlerde 4.56 3.58 1.44 1.56
> bulunabilirim.
4. Bir olguya iliskin Olciimler
yaparak tahminlerde 4.38 4.22 1.29 2.21
bulunabilirim.
5. Bir problemi en kiik
bilesenlerine  kadar  analiz 4.25 4.01 1.58 2.18
edebilirim.
6. Tim kanitlann g6z Oniinde
bulundurarak bir konuya iligkin 4.87 4.45 1.54 1.94

iddialar ortaya koyabilirim.
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ujuUAIL

Als!
PUSYOIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Bir iddia, olgu veya kurami
kanitlamak igin bir aragtirma
planlayarak yiiriitebilirim.

Bir problemin ¢6ziimil igin
drettigim  farkli  ¢6ziimleri
karsilastirabilirim.
Bilimsel/gercekgi/somut/kanita
dayali iddialar olusturarak
baskalarinin fikirlerini
elestirebilirim.

Bir 6rnek tizerinden giderek bir
model olusturmak icin gerekli
olan bilgilerin birbirleri ile olan
iliskilerini agiklayabilirim.
Materyal, zaman veya maliyet
kisitlamalari ve basari
kriterlerinin verildigi basit bir
problemi tasarlayabilirim.

Bir problemin ¢6ziimii igin
topladigim  kanitlar1  grafik
veya tablo seklinde ifade
edebilirim.

Bir problemin ¢6ziimii i¢in
farkli ¢oztimler tretebilirim.
Bir konuyu anlayabilmek i¢in
konuyla ilgili tiim detaylar1 g6z
oniinde bulundurabilirim.
Herhangi bir konu hakkinda
bilimsel fikirler uygulayarak
¢oziilebilecek tasarim
problemleri ortaya koyabilirim.
Bir konuyu tiim bilegenleri ile
birlikte modelleyerek
actklayabilirim.

Nesneler ve olaylar arasindaki
soyut baglari neden-sonug
iliskisi kurarak anlayabilirim.
Miktarlar arasindaki orantili
iligkileri fark edebilirim.
Problemin ¢Ozimii i¢in
bilimsel kanitlar
toplayabilirim.

Bir model gelistirirken en
kiiciik ayrintilar1 bile hesaba
katabilirim.

4.48

4.56

4.57

4.27

4.44

4.22

4.68

4.57

4.04

4.32

4.33

4.66

4.57

4.18

3.88

3.96

3.97

4.36

4.48

4.56

4.10

411

3.99

4.02

4.01

4.33

4.05

4.08

1.98

1.98

1.54

151

1.55

1.87

1.98

1.54

1.64

1.65

1.62

1.62

1.47

1.85

1.99

1.99

2.04

2.01

2.12

2.07

2.08

2.14

1.85

1.84

1.92

1.82

1.77

1.88

21.

Olusturdugum ¢Oziim
modelindeki tutarsizliklart
gozden gecirerek kaynagini
ortaya koymaya ¢alisirim.

4.01

4.36

1.89

1.77
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Bir problemi ¢dzmek amaciyla
bir cihaz1 test etmek igin
bilimsel prensipleri
uygulayabilirim.

Bir grafigi analiz ederek
grafikteki nicelikler arasindaki
iliskiyi agiklayabilirim.

Cozim igin Onerdigim fikrin
anlasilmast  i¢in  modeller
tasarlayabilirim.

Bir iddiay1 desteklemek igin
actk nedenler ve ilgili kanitlar1
iceren ifadeler yazabilirim.

Bir problemi ¢6zmek amaciyla
bir cihaz1 insa etmek igin
bilimsel prensipleri
uygulayabilirim.

Bir iddiaya iliskin kanitlart
mantiksal olarak
diizenleyebilirim.

Bir konuyu anlayabilmek igin
birbiri ile iligkili bilgileri bir
modelde toplayabilirim.
iddialar, nedenler ve kanitlar
arasinda baglant1 kurarak bu
iliskiyi ifade edebilirim.
Alternatif/kars1 iddialarin
kanitlarin degerlendirerek
gerekirse kabul edebilirim.

Bir problemi ¢6zmek amaciyla
bir cihazi tasarlamak igin
bilimsel prensipleri
uygulayabilirim.

Bir modeli laboratuvarda bir
deney diizenegi kurarak test
edebilirim.

Dogru ¢oziim yoluna
ulagabilmek i¢in  gergekgi
kanitlarin 6nemli oldugunu g6z
ontinde bulundurabilirim.

Bir problemin ¢6ziimii igin
matematiksel bir ~ model
onerebilirim.

Bilinmeyen bir durum
hakkinda verilen bir 6rnekteki
verileri kullanarak
¢ikarimlarda bulunabilirim.

4.36

4.04

4.14

3.88

3.87

3.98

3.96

4.17

4.23

4.15

4.05

412

411

4.17

4.54

411

4.22

4.44

4.56

4.35

4.45

4.12

4.13

4.15

4.16

4.18

4.35

4.34

1.98

1.56

1.88

1.79

1.99

1.98

1.94

1.75

1.82

1.67

1.79

1.88

1.89

2.09

1.78

1.85

1.85

1.89

1.92

1.97

1.92

1.78

1.87

1.73

1.7

1.77

1.88

2.01
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36. Bir esitligin  iki  tarafini
esitlemek i¢in tamsayilarin 4.13 4.55 1.68 1.39
ozelliklerini kullanabilirim

37. Problemleri ¢6zmek igin basit
esitlikler yazabilirim

38. Pozitif ve negatif sayilarin bir
yon belirtebileceginin
farkindayim. (6rnegin, sifirin 4.55 4.65 1.83 1.38
altinda -3 derece, lstiinde +4
derece gibi)

39. Matematik problemlerini
¢6zmek i¢in oranlama ve akil 4.28 4.35 1.79 1.35
yiiriitmeyi kullanirim.

40. Fen alanlar ile ilgili basit bir
modeli aciklamak igin
matematiksel ifadeleri 4.29 4.39 186 129
kullanabilirim.

41. Giinliik yasamda karsilastigim
problemleri  ¢ézmek  igin
oranlama ve akil yiirlitmeyi
kullanirim.

42. Bir problemin ¢6ziimii igin
tasarlanan bir arastirma
projesinde diger arkadaglarimla
isbirligi yaparak ¢alisabilirim.

43. Elde ettigim sayisal verilerin
bir soruya cevap olabilmesi
igin istatistiksel yorumlama
yontemlerini (ortalama,
standart sapma vb.)
kullanabilirim.

4.32 4.64 1.86 1.25

ewWale N

4.26 4.44 1.83 1.29

4.22 4.59 1.95 1.30

4.23 4.58 201 131

Temel STEM Beceri Diizeyi Algilar1 Uzerinde Demografik Ozelliklerin Etkisi

Bu caligmada demografik degiskenlerin fen bilgisi Ogretmenligi ve matematik
ogretmenligi boliimlerinde egitim alan 6gretmen adaylarinin Fen, Mithendislik-Teknoloji
ve Matematik boyutlarindan olusan temel STEM beceri diizeyi algilarinin tizerindeki
etkilerinin arastiritlmasi amaciyla iki yonli MANOVA yapilmistir. Bu analizden elde
edilen sonuglarina gore, cinsiyet [F (3, 442) = 3.426, Wilks' Lambda = 0.91], bolim [F
(3, 442) =4.031, Wilks' Lambda = 0.96], ve sinif seviyesinin [F (3, 442) = 3.157, Wilks'
Lambda = 0.88] Fen, Miihendislik-Teknoloji ve Matematik boyutlarinin yer aldig: temel
STEM beceri diizeyi algilari lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi yoktur.
MANOVAya iliskin bulgular Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5. iki Yénlii MANOVA’dan Elde Edilen Bulgular

Degiskenler Wilks' F Sd N p
Lambda

Bolim 0.96 4.031 3 445 0.162

Cinsiyet 0.91 3.426 3 445 0.118

Sinif Seviyesi 0.88 3.157 3 445 0.103

Not: N=Kisi sayisi, Sd=Serbestlik derecesi

TARTISMA VE SONUC

Mevcut calisma kapsaminda, Ogretmen adaylarinin temel beceri diizeyleri ‘Fen’,
‘Miihendislik-Teknoloji’ ve ‘Matematik’ boyutlar1 kapsaminda incelenmistir. Alan
yazinda yer alan ¢alismalara bakildiginda genellikle ortaokul 6grencilerinin temel STEM
beceri diizeyi algilarinin incelendigi goriilmektedir (Acar vd., 2019; Adsay vd., 2020;
Karaahmetoglu ve Korkmaz, 2019; Korkmaz vd., 2021). Yabanc1 literatiirde ise benzer
bir calismaya ulagilamamigtir. Ortaokul Ogrencilerine temel STEM becerilerini
kazandiracak olan kisilerin 6zellikle fen bilimleri ve matematik 6gretmenleri oldugu goz
Oniline alindiginda (Akgiindiiz vd., 2015), mevcut ¢alismanin 6nemli oldugu ve bu
yoniyle literatiirdeki diger ¢aligmalardan ayristigi diigiiniilmektedir. Bununla birlikte
O6gretmen adaylarinin STEM beceri algilarinin anlagilmasi, STEM &gretimi i¢in etkili

Ogretmen egitimi programlari ve miifredat gelistirme siiregleri i¢in oldukc¢a 6nemlidir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin temel STEM beceri diizeyi
algilar1 yiiksek diizeyde olup, bu bulgu literatiir ile uyumludur (Adsay vd., 2020; Génen
& Korkmaz, 2022; Kilig vd., 2019). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin en yiiksek
ortalama puani fen boyutunda, matematik 6gretmen adaylarinin ise en yiiksek ortalama
puani matematik boyutuna aittir. Buna gore Ogretmen adaylarinin fakiiltede kendi
branslariyla ilgili aldiklar1 derslerin bu alanlardaki temel STEM beceri diizeyi algilarinin
yiiksek olmasini sagladigr sOylenebilir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin grenim
gordiikleri anabilim dallart ile uyumlu olan bu bulgu anlamlidir ¢iinkii bu durum
Ogretmen adaylarimin kendi branglarina yonelik temel STEM beceri diizeyi algilarinin
yiiksek oldugunu gosterir. Bu da, 6gretmen adaylariin 6grencilere bu konular1 daha etkili

bir sekilde 6gretebilecekleri anlamina gelebilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin kendilerini
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alanlarinda daha donaniml hissetmeleri ve STEM alaninda daha yetkin hale gelmeleri
i¢in bu algilarin yiiksek olmasi 6nemlidir. Bu nedenle, 6gretmen egitimi programlarinin
temel STEM becerileri ve bu becerilere yonelik algilar iizerinde 6gretmen adaylarinin

anabilim dallari ile paralel bir yaklasim benimsemeleri faydali olacaktir.

Arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylart i¢in en diisiik ortalamanin miihendislik-
teknoloji boyutunda, matematik 6gretmen adaylari i¢in en diisiik ortalamanin ise fen
boyutuna ait oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu bulgudan farkli olarak Karaahmetoglu ve
Korkmaz (2019) arastirmalarinda 6. sinif dgrencilerinin matematik boyutundaki STEM
beceri algilarinin en yiiksek, miihendislik-teknoloji boyutundaki temel STEM beceri
diizeyi algilarimin ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu sonucuna ulasmislardir. Ortaokul
ogrencilerinin miihendislik-teknoloji alanindaki tecriibelerinin fen ve matematik
alanindakilere oranla daha az oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda bu bulgu
anlamlidir. Kilig ve digerlerinin (2019) galismasinda ise bilisim teknolojileri boliimiinde
6grenim gormekte olan meslek lisesi 6grencilerinin en yiiksek ortalamaya sahip olduklari
alan fen iken, en diisiik ortalamaya sahip olduklar1 alan matematiktir. Ogrenim gérdiikleri
alan gbz Oniine alindiginda miihendislik-teknoloji boyutundaki STEM beceri algi
diizeylerinin en yiiksek olmamasi sasirticidir. Bahsi gegen ¢alismalar ele alindiginda
farkli 6rneklemlerin temel STEM beceri diizeyi algilar1 arasinda bir tutarlilik olmamasi
dikkat ¢ekicidir.

Analizlerden elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinin cinsiyet, bolim ve siif
seviyelerinin temel STEM beceri diizeyi algilar iizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Bu
bulgulara paralel olarak Kili¢ ve digerlerinin (2019) calismasinda da lise 6grencilerinin
cinsiyet ve sinif diizeylerinin temel STEM beceri diizeyi algilarina yonelik bir anlamli bir
etkisi bulunmamistir. Benzer sekilde Adsay ve digerlerinin (2020) arastirmasinda da
cinsiyetin ve sinif diizeylerinin ortaokul 6grencilerinin temel STEM beceri diizeyi algilart
iizerinde anlamli bir etkisi bulunmamuistir. Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde
ogrencilerin boliimlerinin temel STEM beceri diizeyi algilari tizerindeki etkisini arastiran

herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamuistir.
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Arastirmadan elde edilen sonuglarin bazi pratik uygulamalar {izerinde etkileri bulunabilir.
Ogretmen adaylariin temel STEM diizeyi algilarinda farkliliklara yol agan degiskenlerin
belirlenmesi, 6zellikle egitim fakiiltelerinde ¢alismakta olan akademisyenlerin temel
STEM becerilerine sahip 6gretmen adaylari yetigtirmek i¢in uygun ders igeriklerine ve
uygulamalara yer vermelerine yardimei olabilir. Bu durum daha uzun vadede 6gretmen
adaylarinin meslek hayatlarina basladiklarinda STEM beceri diizeyleri yiliksek dgrenciler
yetistirmelerini saglayabilir. Daha da uzun vadede temel STEM beceri diizeyi algilari
yiiksek olan 6grenciler STEM kariyerlerine yonelerek iilke ekonomisine dnemli katkilar

saglayabilir.
Calismamn Simirhiklan ve Oneriler

Calismamizin degerli katkilarina ragmen, bazi sinirhiliklar da bulunmaktadr. 1k olarak,
orneklemimiz sadece Tiirkiye'deki tiniversitelerde matematik ve fen bilgisi 6gretmenligi
programlarinda 6grenim goérmekte olan Ogretmen adaylarindan olustugu igin,
bulgularimizin diger iilkelere veya dgretmen popiilasyonlarina genellenebilirligi sinirli
olabilir. Gelecekteki calismalar, farkli baglamlardan ve farkli ge¢cmislerden dgretmen
adaylariin temel STEM beceri diizeyi algilarini incelemek igin daha gesitli bir 6rneklem
igerebilir.

Ikinci olarak, calismamz sadece dgretmen adaylarinin kendi bildirdikleri temel STEM
beceri diizeyi algilarina odaklanmistir. Gelecekteki arastirmalar, 6gretmen adaylarimin
temel STEM becerilerinin daha kapsamli bir anlayisin1 saglamak i¢in performans temelli

degerlendirmeler gibi daha objektif 6l¢iimler kullanabilirler.

Ugiincii olarak, ¢alismamiz dgretmen egitim programlariin 6gretmen adaylarinin STEM
beceri algilar1 {izerindeki potansiyel etkisini arastirmamustir. Farkli 6gretmen egitim
programlarinin ~ 6gretmen adaylarinin  temel STEM beceri diizeyi algilarim
etkileyebilecegi diisiiniilebilir. Buradan hareketle gelecekte yapilacak ¢aligmalarda fen,
matematik, bilgisayar ve teknoloji tasarim Ggretmen adaylarinin temel STEM beceri

diizeyi algilarinin aragtirilmasi onerilmektedir.

Mevcut arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle, gelecekte yiiriitiilecek nitel veya

karma arasgtirmalar ile Ogretmen adaylarimin STEM beceri diizeyi algilart daha



Ates & Saylan Kirmizigiil 1743

derinlemesine incelenerek bu algilarin diigiik veya yiiksek olmasinin olasi nedenleri
tizerinde ¢esitli caligmalar yirittlebilir. Gelecekte yiirttiilecek arastirmalarda, derslerde
yer verilecek farkli uygulamalarin 6gretmen adaylarinin STEM becerilerine etkisi
incelenebilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM beceri diizeyi algilart ile akademik
basari, STEM 6gretimine yonelik 6zyeterlik inanci gibi degiskenler arasindaki iligkinin
incelenmesi literatiire katki saglayabilir. Son olarak, mevcut g¢aligmada Ogretmen
adaylarinin STEM becerilerini gelistirirken karsilagabilecekleri olasi engeller, kaynak ve
destek eksiklikleri veya mesleki gelisim i¢in firsat eksikligi gibi konular aragtirilmamustir.
Gelecekteki calismalarda bu faktorler arastirilarak, 6gretmen adaylarinin temel STEM

becerilerini gelistirmek i¢in engelleri agsmalarina yardimei olacak stratejiler belirlenebilir.
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SUMMARY

Introduction

In the literature, there are very few studies examining the STEM skill levels of individuals. These
studies generally focused on middle school students. Unlike them, the present study aims to
investigate the STEM skill levels of pre-service mathematics and science teachers in Turkey.

Method

The research was carried out in accordance with the cross-sectional survey research design. The
data were collected from 445 pre-service mathematics and science teachers who were determined
according to the easily accessible sampling method in the 2020-2021 academic year.

Basic STEM Skill Levels Perception Scale developed by Korkmaz et al. (2020) was used in the
study. The 43-item scale has three dimensions: Science, engineering-technology and mathematics.
The Cronbach Alpha reliability coefficient values of the dimensions of the scale ranged from .79 to
.87. The data were analyzed with the SPSS program. Descriptive statistics, and inferential statistics
including two-way MANOVA were used in the research.

Findings, Results and Discussion

The study found that the perceptions of the pre-service teachers, STEM skill levels are high. In the
study, it was concluded that the lowest average for pre-service science teachers was in the
engineering-technology dimension, and the lowest average for pre-service mathematics teachers
was in the science dimension. Moreover, pre-service science teachers had the highest average score
in the "Science" dimension, and pre-service mathematics teachers had the highest average score in
the "Mathematics" dimension. Accordingly, it can be said that the courses taken by the pre-service
teachers in the faculty related to their own branches ensure that their perception of STEM skills in
these fields is high. Therefore, it is predicted that teacher candidates will be able to teach these
subjects to students more effectively.

In the study, two-way MANOVA was conducted to investigate the effects of demographic variables
on the basic STEM skill levels of pre-service teachers. According to the results, gender, department,
and grade level did not have a significant effect on pre-service teachers’ STEM skill levels. In
parallel with these findings, there was no significant effect of high school students' gender and
grade levels on their perceptions of STEM skill levels (Kiulig et al., 2019). Similarly, gender and
grade levels did not have a significant effect on middle school students' perceptions of STEM skill
level (Adsay et al., 2020). No study has been found in the literature examining the effects of students’
departments on their perceptions of STEM skill levels.

The findings may have implications for some practical applications. Identifying the variables that
cause differences in the perception of STEM skill levels of pre-service teachers will help
academicians working in education faculties include appropriate course content and practices to
train them with STEM skills. This will enable pre-service teachers to raise students with high STEM
skills when they start their careers. In the longer term, students with high STEM skill levels will
make significant contributions to the country's economy by turning to STEM careers.

These findings provide valuable insights into the pre-service mathematics and science teachers’
perceptions of STEM skill, and can serve as a useful resource for teacher training programs and
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curriculum development. Ultimately, this study underscores the importance of promoting STEM
education and ensuring that pre-service teachers possess the necessary skills to effectively teach
STEM subjects.

It can be thought that different teacher education programs may affect pre-service teachers'
perceptions of STEM skills. From this point of view, it is recommended to investigate the pre-service
science, mathematics, computer and technology design teachers’ perceptions of STEM skill in
future studies. Moreover, future research could investigate the effectiveness of different teacher
education programs in increasing pre-service teachers' STEM skills.
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