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Bugday tanesinin kullanim amaci ve fiyatlandirilmasi bilyiik 6l¢iide tane iriligi
ve kalite dzelliklerine gore yapilmaktadir. Bu ¢alisma 6 ekmeklik bugday cesi-
diyle (Ahmetaga, Bezostaya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan ve Tosunbey) tesa-
dif bloklart deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir. Dene-
mede yer alan ¢esitlerin farkli tane irilikleri (2.2-2.5-2.8 mm) tespit edilmis, tane
iriliginin baz fiziksel, kimyasal ve reolojik 6zellikleri lizerine etkilerini belir-
lenmesi amaglanmustir. Tane iriligi ¢esitlere gore farklilik gostermis ve kalite
ozelliklerini etkilemistir. Tane iriligi arttik¢a; Bin tane agirligi, zeleny sediman-
tasyon, miksograf pik yiiksekligi ve miksograf toplam alan degeri artmustir. Iri-
lik azaldikga ise protein orani, kuru gluten, tane sertligi, miksograf gelisme za-
mant artmigtir.
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The usage purpose of grain of wheat and the pricing is made greatly according
to grain size and quality traits. This study was conducted with 6 bread wheat
varieties (Ahmetaga, Bezostaya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan and Tosunbey)
in a randomized block design with 3 replications. Grain sizes (2.2-2.5-2.8 mm)
of the varieties in the trial were determined, the effect of grain size on some
physical, chemical and rheological properties were aimed to determine in this
study. Grain size varied according to the varieties and affected the quality
traits. As the grain size increased, thousand grain weight, zeleny sedimentation,
mixograph peak height and mixograph total area increased. As the grain size
decreased, protein content, dry gluten, grain hardness and mixograph develop-
ment time increased.

1. Giris

tohumluk, iiretimde % 25-40’a varan oranlarda verim
artis1 saglayabilmektedir (Harmansah ve Tanin 1987).
Ulkemizde tarla bitkilerinde yeni gelistirilen cesitlerin

Serin iklim tahillar1 en eski kiiltiir bitkilerinden olup,
genis bir tiir, ¢esit ve ekotip zenginligi gosterirler. Genis
bir adaptasyon yetenegine sahip olan bugday iilkemizde
hemen hemen biitiin bolgelerde yetistirilmektedir.
Diinya’da hizli niifus artig1 sonucunda tahil grubu bitki-
lere olan talep artmis, bu artis bugday bitkisinde yillik
% 2 civarma ulasmistir (Skovmand ve ark. 2001). Tiir-
kiye’de bugday, 8.1 milyon hektar ekim alani ile 21.8
milyon ton {iretime sahip olup, ortalama verim 254.0 kg
da*’dir (Anonim 2011). Ulkemiz bugday iiretiminde bi-
rim alan veriminin diisiik olmasinin nedenlerinden biri
de kullanilan tohumluk kalitesinin diisiik olmasidir. Ta-
hil tariminin en 6nemli girdisi tohumluk olup, kaliteli bir

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

farklilik, yeknesaklik ve durulmusluk denemeleri ya-
ninda tarimsal degerleri 6l¢gme denemeleri ile verim ve
kalite 6zellikleri tohumluk tescil sertikasyon kurulusu
tarafindan ortaya konulmaktadir(Aktas 2010). Tarimsal
ve ticari agidan tanenin degerlendirilmesinde goz
ontinde bulundurulan bin tane agirligs; tohumlugun ka-
litesini belirlemede 6nemli bir 6zellik olup, tahillarda
tane verimini de etkileyen onemli 6zelliklerden biridir
(Gengtan ve Saglam 1987). Verim fizyolojisi bakimin-
dan tane iriligi, verimi artiran 6nemli bir unsur olarak
kabul edilmektedir. Ayrica kii¢iik taneli tohumlardan
meydana gelen fideler don zararina ve diger elverissiz


mailto:seydiaydogan@yahoo.com

28

S Aydogan ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 1(1):27-33

kosullara kars1 iri taneli tohumlardan meydana gelen fi-
deler kadar dayanikli degildir (Tosun ve Yurtman 1973).
Avect ve ark. (1987), bes farkli bugday ¢esidinin ve de-
gisik tohum iriliklerinin arastirildig1 bir denemede to-
hum iriliginin biitiin ¢esitlerde verim artis1 sagladigini
ortaya koymuslardir. Bugday tanelerindeki burusukluk
tane doldurma doneminde olusan yiiksek sicakliktan
kaynaklanabilir (Shi ve ark. 1994). Bugday endospermi-
nin protein kalitesi, ekmegin pigme kalitesini belirleyen
en 6nemli unsur olup, toplam proteini ayni oranda olan
bugday tanelerinden elde edilen unlar, gluten proteinle-
rindeki kalite farkliliklarindan dolay: pisirme sirasinda
¢ok farkli sonuglar verebilmektedir (Annett ve ark.
2007). Bugdayda ciceklenme sonrast donemin daha ku-
rak ve sicak gegmesi tane agirliginin azalmasina, ham
protein oraninin ise artmasina neden olmaktadir (Pa-
nozzo ve Eagles 2000; Ozturk ve ark. 2006; Bulut 2009).
Bugday tanesinin iriligi; un verimine, fiziksel, kim-
yasal ve reolojik 6zellikler {izerine etki etmekte ve ¢esit
gelistirme ¢alismalarinda tane homojenligi 6nemli kriter
olup sanayici igleyecegi bugdayin belli bir irilikte olma-
sin1 istemektedir. Yapilan bu ¢aligma sulu kosullarda ye-
tigtirilen 6 ekmeklik bugday cesidinin farkl elek capla-
rindaki materyalin bazi fiziksel, kimyasal ve reolojik
ozelliklerine etki dereceleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aras-
tirma Enstitiisii merkez lokasyonunda 2010-2011 yetis-
tirme doneminde yiiriitiilmiistiir. Sulu kosullarda ekimi
yapilan 6 ekmeklik bugday ¢esidi (Ahmetaga, Bezos-

taya-1, Ekiz, Konya-2002, Pehlivan ve Tosunbey) dene-
mede yer almistir. Kalite ¢aligmalari 2 tekerriirlii olarak
degerlendirilmistir. Cesitlerin tane iriliklerine gore sinif-
landirmalar (2.2-2.5-2.8 mm) yapilarak her irilik sinifi
icin ayr1 ayri kalite analizleri yapilmistir. Laboratuvarda
analize tabi tutulan bugday o6rnekleri, AACC metod 26-
95’¢ gore (% 14.5 rutubet olacak sekilde) tavlanarak,
AACC metod 26-50’ye gore Brabender Junior degir-
mende 6xx elek kullanilarak 6giitiilmistiir. Protein orani
AOAC 992.23 (Anonymous, 2009), Zeleny sedimantas-
yon ICC-116 (Anonymous, 2008), bin tane agirligi
gr/1000 adet (Williams ve ark. 1988), irilik ve yekne-
saklik analizleri (Uludz, 1965), sertlik (particle size in-
dex) PSI ve kuru gluten % Near infrared reflektans
spektroskopi(NIR) cihazi ile analiz edilmistir. Miksog-
raf analizi AACC 54-40 (Anonymous, 1990) gore Nati-
onal Mfg.Co. Lincoln. NE miksograf cihazi kullanilarak
yapilmistir. Mixsmart yazilimi ile sonuglar bilgisayar
ortamindan alinmistir. Miksograf analizi ile miksograf
gelisme siiresi dakika, miksograf pik yiiksekligi (%),
miksograf yumusama derecesi (dak/%), miksograf pik
alan1 (Nm), sag ve sol pik orani(%), miksograf kurvesi
toplam alan (Nm) degerleri hesaplanmistir. Arastirmada
elde edilen verilerin istatistik analizleri yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Denemede incelenen 6zelliklere ait verilerin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Buna gore in-
celen ozelikler degerlendirildiginde fiziksel, kimyasal
ve reolojik analizlerde ¢esit, boyut ve ¢esit X boyut inte-
raksiyonu % 1 ve % 5 seviyelerinde 6nemli bulunmus-

tur.
Cizelge 1
Incelenen dzelliklerin varyans analiz sonuglar
Varvasvon Kavnagi  SD Bin Protein K.Gluten Zeleny Sertlik 2.2 25 2.8
yasy ynas tane Orani Orani Sed. PSI mm mm mm
Ce$1t 5 *%x *% **% *% * **% *%x *%
Tekerriir 1 OD OD OD * OD OD OD OD
Boyut(2.2-2.5-2.8) 2 * o * * * OD o OD
Cesit x Boyut 10 * * * * * **x OD **
Varvasvon Kavnas: SD Mik. Ge- Mik. Sol Mik. Sag Mik. Mik. Pik Mik. Pik Mik. Top-
yasyon Raynag lisme Siiresi Pik Pik Egim Yiiksekligi Alant lam Alan
Ceslt 5 ** ** ** * * ** **
Tekerriir 1 * * * OD OD OD *
Boyut(2.2-25-2.8) 2 * o o * * * *
Cesithoyut 10 *k *x *x OD ** ** kel

*: 9% 5, **:9% 1 diizeyinde 6nemli, OD: Onemli degil, SD: Serbestlik derecesi

3.1. Bugday Orneklerinin Fiziksel Ozellikleri

Tanenin irilik ve homojenligi, un veriminin ve 6giit-
mede kirma sayisinin ya da enerji sarfinin belirlenme-
sinde kullanilan, degirmencilik acisindan 6nemli bir 61-
ciittiir. Bugday Kkitlesinin irilik ve homojenligi iizerinde
etkili olan baglica etmenler; ¢esit, ekim mevsimi, ge-
lisme kosullari, olgunlagma siirecinde havanin gidisi, ta-

nenin sekli ve biiyiikliigiidiir (Uludz 1965). Irilik ve ho-
mojenlik analizine ait veriler Cizelge 2’de verilmistir.
Bugday orneklerinin 2.2 mm’lik elek tsti kismi %
23.12 ile % 25.56 arasinda degismis, denemede yer alan
cesitlerin ortalamasi % 24.14 olmus, en diisiik elek usti
deger Pehlivan ve en yiiksek deger ise Tosunbey cesi-
dinden elde edilmistir. 2.5 mm’lik elek istii kistm %
32.64 ile % 33.96 arasinda degismis, deneme ortalamasi
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% 33.46 olmus, en diisiik deger Konya-2002 ve en yiik-
sek deger ise Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.8
mm’lik elek iistii % 41.28 ile % 45.40 arasinda degismis,
deneme ortalamasi % 43.49 olmus ve en yiiksek tane iri-
ligi Ekiz en diisiik deger ise Tosunbey cesidinden elde
edilmistir. Sahin ve ark. (2013), yapmuis olduklar1 bir ¢a-
lismada ¢esitlerin 2.2 mm elek {istii tane oranlarini en
yiiksek %26.78 (Gerek 79 ve Giin 91), en diisiik %24.96
(Bayraktar-2000) () olarak belirlemislerdir. Ayn1 galig-
mada 2.5 mm elek {istii tane oranlar1 en yiiksek Gerek
79 (%34.68) en diisiik Karahan-99 (%32.14 ) ¢esidinde,
2.8 mm elek iistii oranlari ise en yiiksek Bayraktar-2000
ve Karahan 99 ¢esitlerinde (%41.48) en diisiikk Gerek-79
(% 38.61) ¢esidinde belirlenmistir. Denemede yer alan
materyalin 2.2+2.5 mm’lik elek iistii kisim % 56.24 ile
% 59.36 arasinda degismis olup, deneme ortalamas: %
57.60 olmus ve en yiiksek deger Tosunbey cesidinden
elde edilmistir. 2.5+2.8 mm’lik elek tizeri degerler %
75.08 ile % 78.48 arasinda degismis, deneme ortalamasi
% 76.95 olurken, en yiiksek deger Ekiz ¢esidinden elde

edilmigtir. Dane iriligi 2.5+2.8 elek ¢aplarinda %75 tize-
rinde deger verdiginde iri ve homojen grupta yer almak-
tadir (Uludz, 1965). Denemedeki materyalin 2.5+2.8
mm’lik elek iizeri tanelerin oran1 % 75 iizerinde oldu-
gundan, denemede yer alan ¢esitlerin tamaminin iri ve
homojen grupta yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 2).
Ekmeklik bugday cesitlerinin bin tane agirliklart orta-
lama degerleri 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elek caplarina gore
strastyla 32.32,40.01 ve 47.03 g’dir. Deneme ortalamasi
39.79 g olup, en yiiksek deger Konya-2002 ¢esidinde en
diisiik deger ise Bezostaya-1 ¢esidinden elde edilmistir.
Elek boyutlar1 2.2 ve 2.5 mm elek iistii degerler baki-
minda Konya-2002 ¢esidi41.68 ve 44.60 g ile en yiiksek
degeri verirken, 2.8 mm elek iistii kisimda ise en yiiksek
deger 52.56 g ile Pehlivan cesidinden elde edilmistir
(Cizelge 5). Bin tane agirlig: tane biiyiikliigii ve yogun-
lugu hakkinda bilgi vermektedir. Yapilan ¢calismada tane
iriligi arttik¢a bin tane agirhiginin artt181 tespit edilmistir.
Sahin ve ark. (2013), ekmeklik bugdayda kuru sartlarda
yapmis olduklar1 bir ¢aligmada tane boyutu arttik¢a bin
tane agirliginin arttigini belirtmiglerdir.

Cizelge 2.
Cesitlerin elek ¢apina (2.2-2.5-2.8 mm) gore oranlari (%)
Boyut(%) Homojenlik(%)
Cesit . - >2.2+2.5 >2.5+2.8 irilik ve Homo-
Kiigik >2.2mm  Orta>2.5mm Iri >2.8 mm Elekler Toplami Elekler Toplam1  jenlik

Ahmetaga 25.20b 33.44d 42.52e 58.64 75.96e Iri-homojen
Bezostaya-1 23.80c 33.86b 43.38c 57.66 77.24c [ri-homojen
Ekiz 23.60d 33.08e 45.40a 56.68 78.48a [ri-homojen
Konya-2002 23.60d 32.64f 45.28b 56.24 77.92b [ri-homojen
Pehlivan 23.12¢ 33.96a 43.12d 57.08 77.08d Iri-homojen
Tosunbey 25.56a 33.80c 41.28f 59.36 75.08f fri-homojen
Ortalama 24.14 33.46 43.49 57.60 76.95 Iri-homojen

Cizelge 3.

Incelenen bazi 6zelliklerin tane boyutuna gore ortalama degerleri

Boyut Bin tane () Protein orani (%) K. Gluten (%) Sertlik (PSI) Zeleny sed.(ml)
2.2 32.32 13.63 10.42 49.64 34.00
25 40.01 13.23 10.42 49.21 49.00
2.8 47.03 13.08 10.39 49.01 46.08
Cizelge 4.
Incelenen miksograf degerlerinin tane boyutuna gore ortalama degerleri
Bovut Gelisme sii- Sol pik Sag Egim Pik Yiiksek- Pik alan Toplam alan
y resi(dak) (%/dak.) Pik(%/dak.) (%) 1igi(%) (Nm) (Nm)
2.2 4.80 3.86 5.86 15.56 42.14 149.11 269.83
2.5 3.77 2.77 4.77 10.25 51.44 140.30 330.83
2.8 3.33 2.33 4.33 13.24 56.48 135.98 362.00

3.2. Bugday Orneklerinin Kalite Ozellikleri

Bugday ununun kullanim alani protein oranina gore
belirlenmekte ve bu orana gore gida sanayiinde farkli
iriinlerin elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bur-

nett ve Clarke (2002), bugday pazarinda kalitenin 6ne-
mine dikkat ¢cekmis, kritik kalite kriteri olarak tanimla-
dig1 tane protein oraninin en az % 12 olmasi gerektigini,
ayrica gesit 6zelligi, lirlinde tane iriligi yoniinden homo-
jenligin ve 1000 tane agirliginin da énemli oldugunu bil-
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dirmislerdir. Bu aragtirmada protein oran1 deneme orta-
lamasi1 % 13.31 olmus, en yiiksek protein oran1 % 14.05
ile Bezostaya-1, en diisiik deger ise % 12.59 ile Pehlivan
¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
boyutlarinin protein orani ortalamasi sirastyla % 13.63,
%13.23 ve 13.08 olarak tespit edilmistir (Cizelge 3). Be-
zostaya-1 cesidinden 2.2, 2.5 2.8 mm elek ¢apinda sira-
styla % 14.21, %13.89 ve %14.05 ile en yiiksek protein
orani elde edilmistir (Cizelge 5). Tane boyutu arttikca
protein oraninda azalmalarin oldugu ve buna karsilik bo-
yut azaldikca protein oraninda artig oldugu tespit edil-
mistir. Tane iriliginin bugday kalitesine etki ettigi sana-
yicinin isleyecegi bugdayn fiziksel 6zelliklerine ve bazi
kalite ozelliklerine gore alim yapmasinin ne denli
onemli oldugu anlagilmaktadir. Bugday tanesinde pro-
tein oraninin artigi ile un kalitesi {izerine 6nemli dere-
cede etki eden gluten miktar1 da artis gostermektedir
(Perten ve ark. 1992). Cesitlerin kuru gluten degerleri
incelendiginde deneme ortalamasi % 10.41 olarak belir-
lenmistir. En yiiksek kuru gluten degeri %11.56 ile To-
sunbey ¢esidinden, en diisiik deger ise % 9.55 ile Konya-
2002 gesidinden elde edilmistir (Cizelge 5). Oz niceligi
ve niteligi; bugdayin en 6nemli kalite 6l¢iitlerinden biri
olup hamurun yogrulma, islenme 6zellikleri, gaz tutma
kapasitesi ve son iiriin kalitesi lizerinde etkili olan en
onemli 6gelerdir (Kent 1982). Arastirmada 2.2 ve 2.5
mm’lik elek boyutlar1 kuru gluten ortalamasi % 10.42,
2.8 mm’lik elek iistii ise % 10.39 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). 2.2 mm’lik elek iistiinde en ytliksek deger %
11.34 ile Bezostaya-1 ¢esidinden elde edilmistir. 2.5 ve
2.8 mm’lik elek iistii en yiiksek deger ise %11.60 ve
11.94 ile Tosunbey ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
5). Sertlik degeri deneme ortalamasi 49.28 (PSI) olup
orta sert grupta yer alirken, Bezostaya-1 ¢esidi 57.04
(PSI) ile orta yumusak grupta, Tosunbey cesidi
41.03(PSI) ile sert grupta yer almistir. 2.2, 2.5 ve 2.8
mm’lik elek boyutlari sertlik (PSI) ortalamalar1 sirasiyla
49.64, 49.21 ve 49.01 olarak tespit edilmistir (Cizelge
3). 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek iistii sertlik (PSI) deger-
leri 38.41,42.28 ve 41.91 ile Tosunbey ¢esidi sert grupta
yer almustir. 2.2 ve 2.8 mm’lik elek iistiinde ise Konya-
2002 ¢esidinin 52.20 ve 53.32 sertlik (PSI) degerleri ile
orta yumusak grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge
5). Gaines ve ark. (1997), yumusak bugdaylarla yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada tam dolmus tanelerin sertligi
(PSI) 44.70, burusuk tanelerin sertligi (PSI) 49.50 ol-
mus, tam dolmus taneli drneklere gore tam dolmamis
biiziilmiis taneli 6rneklerin hem 6giitme kabiliyeti hem
de ekmek yapma &zelliklerinin zayif olduklarini belirt-
mislerdir. Yapilan ¢alismada tam dolum saglamamus kii-
¢iik tanelerde sertlik degeri (PSI) 49.64 iken tane iriles-
tikge sertlik degeri (PSI) 49.01 olarak tespit edilmis
olup, ciliz tane orani arttikga daha yumusak hal aldig
belirlenmistir. Pomeranz ve ark. (1985) 6giitme direnci
ve partikiil irilik indeksi(PSI) yoniinden kiigiik tanelile-
rin daha yumusak oldugunu belirtmislerdir. Sertlik ve
yumusaklik oncelikle ¢eside bagl bir 6zellik olmakla
birlikte, iklim kosullar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler-
den de etkilenir (Arat 1949, Tekeli 1964). Ozellikle sert

bugdaylarda iklim kosullarina bagli olarak bazi taneler
kismen unsu, kismen camsi yapida olabilirler ki bu tip
taneler “donme” olarak adlandirilir (Elgiin ve Ertugay
1992). Ekmeklik bugday ¢esitlerinin zeleny sedimantas-
yon degerleri deneme ortalamasi 43.02 ml olarak belir-
lenmistir. En yiiksek zeleny sedimantasyon 54.16 ml ile
Bezostaya-1 ¢esidinden, en diisiik deger ise 35.83 ml ile
Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5, 2.8 mm’lik
elek iistii zeleny sedimantasyon degerleri ortalamasi si-
rastyla 34.00, 49.00, 46.08 ml olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Zeleny sedimantasyon degeri protein kali-
tesini belirttiginden dnemli bir analiz olup, Pehlivan ¢e-
sidi 2.2 ve 2.5 mm’lik elek iistii zeleny sedimantasyon
degerleri sirastyla 27.50 ve 39.50 ml ile en diisiik degere
sahip olmustur. 2.5 ve 2.8 mm’lik elek boyutunda en
yliksek deger Bezostaya-1 ¢esidinde (63.50 ve 59.50 ml)
elde edilmistir. Zeleny sedimantasyon degerinin yiiksek
olmasi 6ziin (gluten) iyi su tuttugunu ve bunlardan yapi-
lan ekmeklerin hacimlerinin yiiksek oldugunu gosterir
(Elgiin ve ark. 2001). Yapilan ¢alismada tane yapisi kii-
ciildiikge zeleny sedimantasyon degerinin azaldigi, tane
iriligi arttik¢a bu oranin arttig1 tespit edilmistir.

3.3. Bugday Orneklerinin Reolojik Ozellikleri

Reolojik ozelliklerin tespiti, ekmeklik bugdaylarin
hamurunun islenebilirligi hakkinda bilgi vermekte ve bu
amacla bircok parametre kullanilmaktadir. Miksograf
parametrelerinden gelisme siiresinin uzun olmasi arzu
edilen bir durum olup hamurun mukavemeti hakkinda
bilgi vermektedir. Aydogan ve ark. (2010), miksograf
cihazi ile ilgili yapmis olduklari ¢aligmada, protein mik-
tar1 ve kalitesi yiiksek olan unlarda gelisme siiresinin
uzun oldugunu, gelisme siiresinin uzunluguna bagl ola-
rak yogurma siiresinin de uzun oldugunu ve buna bagl
olarak gluten miktar ve kalitesinin iyi oldugunu ifade et-
miglerdir. Caligmada yer alan ¢esitlerin miksograf ge-
lisme siiresi deneme ortalamasi 3.98 dak. olmus, en yiik-
sek 5.47 dak. ile Tosunbey ¢esidi, en diisiik deger ise
2.47 dak. ile Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. 2.2,
2.5, 2.8 mm’lik elek boyutlarinda ¢esitlerin gelisme sii-
resi ortalamasi sirastyla 4.8, 3.77 ve 2.80 dak. olarak tes-
pit edilmistir (Cizelge 4). Gelisme siiresini elek boyutla-
rina gore inceledigimizde en yiiksek deger 8.05 dak. ile
Tosunbey ¢esidinde 2.2 mm’de elde edilmistir. Pehlivan
gesidi 2.5 ve 2.8 mm’lik elek boyutunda 2.40 ve 2.12
dak. degerleri ile en diisiik degeri vermis, en yiiksek de-
ger ise 5.56 dak. ile Ahmetaga cesidinden elde edilmig-
tir. 2.8 mm’lik elek iistii kistmdaki geligsme siiresinde ise
en yiiksek deger 4.80 dak. ile Ahmetaga ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 6). Yapilan bu c¢alismada elek ¢ap1
kiigiildiikge miksograf gelisme siiresinin uzadigi tespit
edilmistir. Aydogan ve ark. (2010), ekmeklik bugday-
larda sulu kosullarda yapmis olduklar1 bir¢ok ¢alismada
miksograf gelisme siiresinin 1.80-4.98 dak. arasinda de-
gistigini tespit etmislerdir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin
miksograf sol pik degeri deneme ortalamas: % 2.98 ol-
mustur. En yiiksek sol pik % 4.47 ile Tosunbey ¢esidin-
den, en diisiik deger ise % 1.74 ile Pehlivan ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 6). 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
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boyutlarina gore sol pik ortalamasi sirasiyla %3.86,
%2.77 ve %2.33 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Sol
pik 2.2 mm’lik elek iistii en yliksek deger Tosunbey ¢e-
sidinde % 7.05 elde edilmistir. 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
iistli en yiiksek sol pik degeri ise % 4.56 ve % 3.80 ile
Ahmetaga ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). Cesit-
lerin miksograf sag pik deneme ortalamas1 % 4.98 olup,
en yiiksek sag pik degeri % 6.47 ile Tosunbey ¢esidin-
den, en diigiikk deger ise % 3.74 ile Pehlivan ¢esidinden
elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm elek boyutlarina gore
sag pik ortalamasi sirasiyla % 5.86, %4.77 ve %4.33 ol-
mustur (Cizelge 4). 2.2 mm’lik elek ¢apinda sag pik %
9.05 ile en yiiksek deger Tosunbey ¢esidinde elde edil-
mistir(Cizelge 6). 2.5 ve 2.8 mm’lik elek iistii en yiiksek
sag pik degeri % 6.56 ve % 5.80) ile Ahmetaga ¢esidin-
den, edilmistir (Cizelge 6). Miksograf sag ve sol pik de-

Cizelge 5.

Cesitlerin tane boyutuna gore bazi kalite dzellikleri.

gerlerinin yiiksek olmas1 hamurun mukavemetinin kuv-
vetli oldugu ve diger hamur 6zelliklerinin iyi olacagi an-
lamimna gelmektedir. Miksograf yumusama derecesinin
diisiik olmas1 hamurun kuvvetli bir karakter sergiledi-
gini, yiiksek yumusama derecesi ise hamurun isleme ka-
biliyetinin zayif oldugunun bir gostergesidir. Bu ¢alis-
mada ekmeklik bugday cesitlerinin miksograf yumu-
sama derecesi (egim) deneme ortalamasi 13.01 dak/%
olmus, en yiiksek yumusama derecesi 15.53 dak/% ile
Pehlivan ¢esidinden, en disiik deger ise 11.43 dak/% ile
Tosunbey c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6). 2.2,
2.5, 2.8 mm’lik elek boyutlarina gore ¢esitlerin yumu-
sama derecesi ortalamasi sirasiyla 15.56, 10.25 ve 13.24
dak/% olarak tespit edilmistir(Cizelge 4). 2.2, 2.5 ve 2.8
mm elek iisti yumusama derecesi en yiiksek (17.11,
14.04, 15.45 dak/%) Pehlivan ¢esidinde elde edilmistir

(Cizelge 6).

Cesitler Boyut (mm) Bin tane (g) Protein (%) K. Gluten (%) Sertlik (PSI)  Zeleny Sed.(ml)
2.2 31.00 13.84 9.94 4541 38.50
Ahmetaga 25 37.72 13.08 10.17 48.17 51.50
2.8 44.16 13.05 10.14 49.26 50.50
Ortalama 37.64 13.32 10.08 47.61 46.83
2.2 28.85 14.21 11.34 66.38 39.50
Bezostaya-1 25 37.45 13.89 10.98 54.93 63.50
2.8 43.04 14.05 11.09 49.80 59.50
Ortalama 36.44 14.05 11.14 57.04 54.16
2.2 29.24 13.61 10.70 50.28 31.50
Ekiz 25 39.60 13.81 10.90 48.18 43.50
2.8 48.48 12.80 9.90 51.02 36.00
Ortalama 39.11 1341 10.50 49.83 37.00
2.2 41.68 13.01 9.33 52.20 37.50
Konya-2002 2.5 44.60 12.45 9.55 54.56 52.50
2.8 49.48 12.63 9.73 53.32 50.50
Ortalama 45.25 12.70 9.54 53.36 46.83
2.2 35.50 13.07 10.05 45.14 27.50
Pehlivan 25 43.24 12.24 9.34 46.65 39.50
2.8 52.56 12.45 9.55 48.76 40.50
Ortalama 43.77 12.59 9.65 46.85 35.83
2.2 27.64 14.06 11.14 38.41 29.50
Tosunbey 25 37.48 13.88 11.60 42.78 43.50
2.8 44.44 13.48 11.94 41.91 39.50
Ortalama 36.52 13.81 11.56 41.03 37.50
Genel Ortalama 39.78 13.31 10.41 49.28 43.02
DK.% 6.65 4.56 6.45 8.45 5.10
AOFo0s 2.56 0.58 0.41 6.75 4.40

Calismada miksograf yumusama derecesinin tane kiiciil-
diikce arttig1 ve buna bagl olarak hamurun mukaveme-
tinin zayif ve igleme kabiliyetinin diistiigii belirlenmis-
tir. Aydogan ve ark. 2010, hamurun yumusama derece-
sinin diisiik olmasinin istendigini, diisiik yumusama de-
recesi; gluten aglarinin kuvvetli oldugunu ve hamurun
yogrulama sirasinda paletlere kuvvetli bir direng goster-
digini ifade ettigini belirtmislerdir. Miksograf pik ytik-
sekligi deneme ortalamast % 50.01 olmus, en yiiksek pik
yiiksekligi % 51.94 ile Pehlivan ¢esidinden, en diisiik
deger ise % 46.66 ile Ekiz ¢esidinden elde edilmistir.

2.2,2.5,2.8 mm’lik elek boyutlarina gore cesitlerin pik
yiiksekligi ortalamasi sirastyla % 42.14, 51.44 ve 56.48
olmustur (Cizelge 4). En yiliksek Pik yiiksekligi deger-
leri 2.2 mm’lik elek boyutunda Ahmetaga (% 48.90),
2.5 mm’lik elek boyutunda Tosunbey (% 55.90) ve 2.8
mm’lik elek iistii kisimda Pehlivan (%62.08) ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 6). Pik degerinin yiiksek olmasi
gluten ozelliklerinin kuvvetli oldugunu ve miksograf
toplam alaninin yiiksek olacagini gostermektedir. Sahin
ve ark. (2013), yapmis oldugu calisma sonucunda tane
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boyutu arttikca pik yiiksekliginin arttigini belirlemisler-
dir. Ekmeklik bugday cesitlerinin miksograf pik alani
incelendiginde deneme ortalamasi 141.79 Nm olmus, en
yiiksek pik alan1 193.34 Nm ile Ahmetaga ¢esidinde, en
diisiik deger ise 98.61 Nm ile Pehlivan ¢esidinde elde
edilmistir. Cesitlerin pik alan1 ortalamas1 2.2, 2.5 ve 2.8
mm’lik elek boyutlarina gore sirasiyla 149.11, 140.30 ve
135.98 Nm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4). Miksog-
raf pik alani; analizin baglamasindan sonuglanan kisma
kadar gegen siirede olusan alandir. Bu alanin genis ol-
masi1 gluten baglarinin yogurma esasinda kuvvetli bir
yap1 olusturdugunu ve analiz sonuna kadar bu yapinin
muhafaza edildigini gostermektedir. Miksograf toplam
alan1 deneme ortalamasi 320.88 Nm olmus, en yiiksek
toplam alan ortalama degeri 339.50 Nm ile Konya-2002

¢esidinden elde edilmistir. 2.2, 2.5 ve 2.8 mm’lik elek
boyutlarina gore gesitlerin pik alani ortalamasi sirasiyla
269.83, 330.83 ve 362.00 Nm olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). 2.8 mm’lik elek boyutunda en yiiksek deger
394.50 Nm ile Bezostaya-1 gesidinden elde edilmistir
(Cizelge 6). Miksograf toplam alanin yiiksek olmasi ha-
murun gelisme siiresi, stabilitesi ve pik yiliksekliginin
yliksek olmasi arzu edilen bir durumdur. Yapilan ¢alig-
mada tane yapisi irilestikge toplam pik alaninin arttigi
tespit edilmistir. Sahin ve ark. (2011) Bayraktar 2000,
Karahan 99, Tosunbey, Gerek 79 ¢esitlerinin i¢inde bu-
lundugu bir ¢alismada gesitlerin miksograf gelisme sii-
resi degerlerinin sirasiyla 3.3-2.7-3.1-1.5 dak., toplam
alan degerlerinin de sirasiyla 282.3-330.5-368.6-304.9
Nm oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 6.
Cesitlerin tane boyutuna gore miksograf parametre 6zellikleri.
Cesitler Boyut (mm) Gelisme sii- _SOI Sag Yumusama  Pik Yiik- Pik alan1 Toplam
resi(dak.) Pik(%) Pik(%) (dak/%) sekligi (%) (Nm) Alan (Nm)
2.2 5.38 4.38 6.38 14.90 48.90 197.54 318.50
Ahmetaga 25 5.56 4.56 6.56 9.69 47.50 197.94 309.50
2.8 4.80 3.80 5.80 12.79 51.45 184.54 336.50
Ortalama 5.25 4.25 6.25 12.46 49.28 193.34 321.50
2.2 3.67 2.67 4.67 15.67 41.32 115.20 277.50
Bezostaya-1 25 4.22 321 5.22 9.47 46.24 141.23 300.50
2.8 3.15 2.15 4.15 13.06 61.31 141.11 394.50
Ortalama 3.68 2.68 4.68 12.73 49.62 132.51 324.16
2.2 4.23 3.23 5.23 15.35 40.74 123.20 262.50
Ekiz 25 2.82 1.82 3.82 8.73 47.58 96.49 301.50
2.8 2.72 1.72 3.72 11.79 51.65 99.35 322.50
Ortalama 3.26 2.26 4.26 11.96 46.66 106.35 295.50
2.2 4.16 3.16 5.16 16.62 42.78 134.56 284.50
Konya-2002 25 3.08 2.08 4.08 10.64 56.76 130.23 373.50
2.8 3.33 2.33 4.33 14.74 53.80 137.93 360.50
Ortalama 3.52 2.52 4.52 14.00 51.11 134.24 339.50
2.2 3.70 2.70 4.70 17.11 39.18 106.14 257.50
Pehlivan 25 2.40 1.40 3.40 14.04 54.55 95.35 346.50
2.8 212 1.12 3.12 15.45 62.08 94.34 388.50
Ortalama 2.74 1.74 3.74 15.53 51.94 98.61 330.83
2.2 8.05 7.05 9.05 13.72 39.93 218.05 218.50
Tosunbey 25 4.54 3.54 5.54 8.94 55.98 180.54 353.50
2.8 3.85 2.83 4.83 11.62 58.60 158.63 369.50
Ortalama 5.84 4.47 6.47 11.42 51.5 185.74 313.83
Genel Ortalama 3.98 2.98 4.98 13.01 50.01 141.79 320.88
DK.% 6.74 7.85 6.98 7.12 5.14 6.24 8.45
AOFo0s 1.01 0.35 0.71 1.40 0.39 7.51 7.56

Ozetleyecek olursak; Bahri Dagdas Uluslararas: Ta-
rimsal Arastirma Enstitiisii merkez arazisinde 2010-
2011 yillarinda deneme parsellerinde sulu kosullarda
yetistirilen 6 farkli bugday ¢esidinin 2.2-2.5-2.8 mm’lik
elek boyutlarinda bazi fiziksel, kimyasal, teknolojik ve
reolojik ozelliklerinin belirlendigi bu g¢aligmada; 2.2
mm’lik elek ¢apina gore yapilan kalite analizlerinde bin
tane agirlig, zeleny sedimantasyon, miksograf pik ytik-
sekligi ve miksograf toplam alan degerleri en diisiik bu-
lunmustur. 2.5 mm’lik elek ¢apinda zeleny sedimantas-
yon degeri en yiiksek olurken, miksograf yumusama de-

recesi ise diisiik deger alimistir. Bin tane agirligi, mik-
sograf pik yiiksekligi ve miksograftoplam alan bakimin-
dan 2.8 mm’lik elek ¢apinda en yiiksek deger tespit edil-
migtir. Deneme ortalamasi olarak degerlendirildiginde
Konya-2002 cesidinin bin tane ve miksograf toplam
alan, Tosunbey ¢esidinin protein orani, kuru gluten, sert-
lik, miksograf (gelisme siiresi, sol pik, sag pik, egim ve
pik yiliksekligi), Ahmetaga ¢esidinin miksograf pik yiik-
sekligi ve Bezostaya-1 ¢esidinin zeleny sedimantasyon
bakimindan en yiiksek degeri verdikleri tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismay1 degerlendirdigimizde tane irilikleri-
nin bazi kalite parametrelerine etki ettigi, yapilan diger
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¢aligmalarda tane iriliginin ¢imlenme ve verim ogelerini
de etkiledigi tespit edilmistir. Bugday isleyen sanayi
sektorii isleyecegi bugdayin belli irilikte yani homojen
olmasini istemekte ¢iinkii belli bir standartta iiriin elde
edilmesi gerekmektedir. Tane iriligi 6zelligi yoniinden
homojen ¢esitlerin gelistirilmesi 1slah ¢alismalarinda da
onemlilik arz etmektedir.
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