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TURKIYE’NIN SOSYO-EKONOMIK YAPISININ
KANONIK KORELASYON {&NALiZi iLE
INCELENMESI

Cigdem ARICIGIL CILAN*

OZET

Ekonomik biiyiime ile sosyal gelisme arasindaki iligki stk¢a
lizerinde durulan bir konudur. Calismada " Ekonomik biiyiime sosyal
gelismeyi agiklar” hipotezinin gegerliligi, kanonik korelasyon analizi
ile incelenecektir.

Bu amagla, 1997 Genel Niifus Tespiti sonuglarmmdan
yararlamlarak, iller igin sosyal gelismeyi temsil edebilecek 14,
ekonomik biiyiimeyi temsil edebilecek 13 gisterge segilmistir. Bu iki
veri seti arasindaki kanonik korelasyonlar incelendiginde, ekonomik
biiyiimenin sosyal gelismeyi ii¢ boyutta agikladig: soylenebilir. Ancak
gelismenin dinamik bir stire¢ oldugu dikkate alinarak, sonucun
incelenen yil igin baglayict oldugu unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Kanonik korelasyon analizi, sosyal gelisme,
ekonomik biiyiime

1.GIiRIS

Biiyiime; ekonomik sistemin, fiziksel boyutlarinin 6lgeginde olan kantitatif bir
genigleme olarak tammlanirken, gelisme ise kalitatif bir degisim olarak
tamimlanmaktadir. Gelisme degismenin olumlu olan yiizii olup bir toplumda, ekonomik
biiyiime ile birlikte sosyal ve kiiltiirel seviyenin iyilesmesinin adidir. Sosyal gelisme,
toplumu daha iist diizeyde kiiltiir seviyesine ¢ikarma ve sosyal refahin saglanmas: gibi
ileriye doniik hedeflerdir (Ozaslan ve digerleri, 1998,s.16). Biiyiime daha ¢ok ekonomik
gostergeler ile temsil edilirken, gelisme sosyal gostergeler ile temsil edilebilmektedir
(Horn, 1993,5.67).

Bagta Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)’'nin hazirladifn “Insani
Gelisme Raporu” olmak iizere, birgok ¢aligma, zaman iginde sosyal geligmenin
degerlendirilmesini yapma g¢abasinda olup, Milli Gelir Olgiisine alternatif
olusturmaktadirlar. Ancak ekonomik biiyiime ile sosyal gelisme arasinda bir iligki
kurma c¢abasi da olduk¢a fazladir.

" Ar. Gor., Istanbul Universitesi, Isletme Fakilltesi, Sayisal Yontemler Anabilim Dah, Avcilar/iST
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2.ARASTIRMANIN AMACI HiPOTEZIi VE DEGISKENLERI

Calismanin amact; illerin sosyal ve ekonomik yapisit arasindaki iligkinin |,
Kanonik Korelasyon Analizi ile ortaya ¢ikarmaktir, Arastirmada “Ekonomik biiyiime,
sosyal gelismeyi saglamaktadir” hipotezinin gegerliligi arastirilacaktir.

Aragtirmanin degigkenleri basta; OECD, Birlesmis Milletler (UN), Birlesmis
Milletler Sosyal Geligmeler Aragtirma Enstitiisii (UNRISD), Diinya Bankas1 (World
Bank), Asya Gelisme Bankasi (Asian Development Bank) gibi 6nemli uluslararasi
kuruluglarin bu alanda yapilan caligmalarinda kullandigi degiskenler temel alinarak
segilmeye ¢alistlmistir. Illere iliskin segilen sosyo-ckonomik degiskenler, 1997 yilinda
D.L.E. tarafindan gerceklestirilen “Genel Niifus Tespiti” sonuglarina aittir. Arastirmada
80 tane il, 27 sosyo-ekonomik degisken agisindan incelenmistir. Belirlenen degisken
sayisi, Cok Degiskenli Analiz Teknikleri’nin saglikli bir gekilde uygulanabilmesi igin, il
sayisinin yaklagik iigte biri kadaridir,

Aragtirmanin sosyal gostergeleri; “sehir niifusu”, “niifus yogunlugu”, “bebek
6lim hiz1”, “toplam dogurganlik hiz1”, “6gretmen bagina diisen Ogrenci sayisi”,
“hastanelerde yatak bagina diigen kisi sayist”, “kadin - okullagma oram”, “erkek -
okullagma oram”, “kadin gelirinin toplam gelire oran1”, “dogumda yagsam beklentisi”,
“okur-yazar oram”, “niifus artig hiz1”, “hekim bagina diigen hasta sayisi”, “sosyal
glivencesi olanlarin oranmi”, degiskenleri olmak iizere 14 tanedir.

Analiz edilen ekonomik gostergeler ise; “ziraat, avcilik, ormancilik, balik¢ilik
kesiminde ¢alisanlarin oran1”, “imalat sanayiinde ¢aliganlarin orani”, “toptan-perakende
ticaret ve otellerde ¢aliganlarin oranmi”, “toplum hizmetleri, sosyal ve kisisel hizmetlerde
¢alisanlarin oram™, “ kigi bagina banka kredisi”, “kisi bagina banka mevduati”, “kisi
bagina elektrik tiiketimi”, kisi bagmna GSYIH”, “kisi basma ihracat”, “kisi bagina
ithalat”, “kisi basina kamu yatirim harcamasi”, “kisi bagina sanayi tesisi”, “otomobil
bagina diisen kisi sayisi”(benzer ¢aligmalarda bu degisken refahin bir gostergesi olarak

kabul edilmektedir) olmak iizere 13 tanedir.
3. KANONIK KORELASYON ANALIZI
3.1 Tanmmm

En gelismis ve en karmagik iligki analizi olan Kanonik Korelasyon Analizi ¢ok
boyutlu anakiitleden ¢gekilmis iki ya da daha ¢ok data seti arasindaki iligki ile ilgilenir.
(Tathdil,1996,5.217). Bagimsiz degiskenlerden olugan bir data seti ile bagimh
degiskenlerden olugan data seti arasindaki iligkiyi maksimize eder ( Yu, Chu ve
Schroeder,1997,5.2587). Kanonik Korelasyon Analizi, bir anakiitlenin kanonik
korelasyonlarinin ve degiskenlerinin tahmin edilmesi olarak algilansa da buradaki amag
secilen 6rneklem igin tanimlayici bazi 6zelliklerin ortaya gikarilmasidir,

Kanonik korelasyon yontemi ilk kez Hotelling tarafindan aritmetik hiz ve
aritmetik gii¢ ile okuma hizi ve okuma giicii arasindaki iligkiyi aragtirmak amaci ile
geligtirilmigtir.  Kanonik Korelasyon Analizi  bunun gibi pek ¢ok alana
uygulanabilmektedir.
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Tiirkiye’nin Sosyo-Ekonomik Yapisinin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi

2 data seti ile cahisildig1 varsayildiginda, degiskenlerden olusan X vektorii ve 2
kovaryans matrisi asagidaki gibi tanimlanabilir:

X =[Xi Xa (1)
X1 = [Xi1, X2 Xipl Ve Xo=[ Xa1,X 22000 Xagl olsun. (2)

Burada X; ve X, vektorleri sirasi ile (pxl) ve (qxl) boyutlarindadirlar.
Kovaryans matrisi (2 ) ise [(p+q)x(p+q)] boyutunda olup asagidaki gibi tanimlanir:

2y anjl
= 3
[EZI 2y &

1= X, data setindeki degiskenlerin kovaryans matrisi (pxp)

22 = X; ve X; data setlerinde yer alan degigkenler arasindaki kovaryans matrisi
(pxq)

2= X, veri setindeki degiskenler arasindaki kovaryans matrisi (gxq)

Ortalama vektorii ise;

p"lx(pm): E(X")=[ E(X"1) E(X )] =[ u; u’2] 4)
seklinde ifade edilebilir.

Farkh veri setlerinden gelen degisken ¢iftlerinin kovaryanslari (Z,,), kismen de
olsa degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir. Ancak X; ve X, veri setlerindeki degisken
sayisi arttikga 2> matrisinin elemanlarin toplu olarak yorumlamak giiglesir.

Kanonik korelasyon analizinde esas olan X; ve X, veri setleri arasindaki
iligkileri (pxq) tane kovaryans yerine se¢ilmis onemli birkag kovaryans ya da
korelasyonla o6zetlemektir. Degiskenler arasinda kargilagtirma ve tahmin yapilirken
kolaylik saglamasi amaci ile degiskenlerin lineer kombinasyonlart alinir. Analiz, bir
veri setindeki degiskenlerin lineer kombinasyonlari ile diger veri setindeki degiskenlerin
lineer kombinasyonlar1 arasindaki iliskiye odaklanir. Bu lineer kombinasyonlara
“kanonik degisken™ ve bu degiskenler arasindaki korelasyona “kanonik korelasyon (p;)”
denir. Kanonik korelasyonlar, 2 veri setinde yer alan degiskenler arasindaki iligkinin
gliciinii 6lger. Bu yontemin en Onemli amaci 2 veri setinde yer alan degiskenler
arasindaki ¢ok boyutlu iligkiyi birka¢ ¢ift kanonik degisken arasindaki iliskiye
indirgemektir.

X, ve X, veri setleri igin tanmimlanan kanonik degiskenler u ve v olmak iizere
agagidaki gibi ifade edilir;

U= Oy X140z Xt A 0ip X1p V€ Vi=Yin XarHYia X2o ... +Yig X2g (5)

i=1,2,3,....s s=min(p,q) olarak tamimlanir. (0 Oz ....0kp)  ve  (YirYiz-...-Yiq)
vektorleri ise kanonik vektorler (kanonik agirliklar) olarak adlandirilir,
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Elde edilen i tane kanonik degisken ¢ifti i¢in Gzdegerler hesaplanir (pi).
Maksimum degerli 6zdeger (p,°), iliskiyi en iyi agiklayan 6lgiim olarak kabul edilir.
Sifirdan farkli p;? i==1,2,3,...,s==min(p,q)’dir ve degisken sayilarindan biridir.Bir tane
anakiitleoldugu varsayildigindan(p+q)tane degiskenden sz edilmektedir.. Dolayisiyla
boyutu (p+q)olmalidir. Bulunan p;” degerlerinin pozitif kékleri, kanonik korelasyonlari

(pi) verir.

3.2 Varsayimlari

Analizin uygulanabilmesi i¢in kanonik degiskenler arasindaki iligkinin dogrusal
olmasi, ¢oklu dogrusal baglanti sorununun olmamasi ve sabit varyanslilik kosulu
aranmaktadir (Hair ve digerleri, 1998, 5.448). Coklu normal dagilim varsayimi, kesinlik
tasimaz . Bagimh ya da bagimsiz degisken setinde yer alan degiskenlerin parametrik
olma kosullart yoktur. (Mai ve Ness,1999,5.860). Ancak parametrik olmayan
degiskenler, kukla degiskene doniistiiriilerek kullanilabilir.

3.3 Anlamhhk Testleri

Hesaplanan kanonik korelasyonlarin yorumlanabilmesi i¢in, anlamli olan
kanonik korelasyonlarin belirlenmesi gerekir. Bu amagla gergeklestirilen anlamlilik
testleri ; Barlett Testi, Pillai Testi, Lawley Hotelling Testi, Roy’un En Biiyiik Ozdeger
Testi’dir. Aragtirmada Barlett Testi esas alimustir.

3.3.1 Barlett Testi

Barlett Testi, X, veri setindeki herbir x;; ile X, data setindeki herbir x,;,
arasindaki kovaryansin sifir oldugu hipotezine dayanir. Testin hipotezi;

Ho: Zip=0yada pi=ps- -ps=0

H;: X520 yada p;#p;, i#i (Enazbir i,i ¢ifti farkli)

seklinde olugturulur.

Dolaysi ile korelasyonlarin sifir olup olmadig test edilir. H,, hipotezinin kabul
edilmesi durumunda tiim kanonik korelasyonlarin anlamsiz oldugu sonucuna varilir.

P1, P2, ...,Pi Nin testinde;

A=lz7 [1z0l|22l] (6)
A kanonik korelasyonlarin karesi ile ifade edildiginde;

5
A=Il (1-p;®) seklini alir. @)
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A istatistik degeri, xz =-[n-(1/2)(p+q+3)] In A seklinde bir x> dagilim gdsterir.
Elde edilen y” istatistik degeri, serbestlik derecesi (pxq) olan x* kritik degeri ile
kargilastirilir. x2>x2a,(pq) ise H, hipotezi red edilir.

Ho hipotezinin red edilmesi durumunda en az bir tane p; degerinin sifirdan farkh
oldugu anlasilir. Sifirdan farkli olan bu degerin en yiiksek korelasyon degerine sahip p,
olacag: agiktir . Ancak diger korelasyonlardan hangilerinin anlamli oldugunu belirlemek
i¢in, j adim sayis1 olmak iizere yukaridaki formiillere benzer bigimdé olan asagidaki
formiiller kullanilir:

A =TT (1-p) (8)

1 =[(0-1)-(p+q+1)/2] In(A") > ot ot

Buna gore;

j=2 i¢in islem yapilirken p,* gbzard: edilir. Hipotez;
Ho: Dz=93=ﬁ..‘:9s=(_) .

Hy: p; #p;, i#i (Enazbir i, i ¢ifti farkl)

Ay =g (1-p%) (€))

formiilii ile elde edilen test istatistigi anlamli bulunursa ilk iki korelasyonun (p;, p2)
sifirdan farkli olduguna karar verilir. Bir sonraki adimda ilk iki korelasyon digindaki
korelasyonlarla iglem yapilir.

Ho: p3=pas=.. -ps=0
Hy: p; #p;, i#i (Enazbir i, i ¢ifti farklr)

As' zrg (1-p%) (10)

istatistik degerinin anlamli bulunmasi yani H, hipotezinin red edilmesi durumunda ilk
i¢ korelasyonun anlaml oldugu sonucuna varilir. Bu isleme H, kabul edilinceye kadar
devam edilir. Boylece kag¢ tane pi’nin anlamli oldufuna karar verilir.(Tathdil,
1996,5.225)
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4. KANONIK KORELASYON ANALIZI UYGULAMA SONUCLARI

Aragtirmamizda, temel alinan ekonomik ve sosyal gostergeler veri setlerini
olusturacaklardir.

Ekonomik degiskenlerin, sosyal gostergeleri etkiledigi. varsayimi altinda,
bagimli veri seti “Sosyal Gelisme”, bagimsiz veri seti ise “Ekonomik Biiylime” gibi
diisiiniilebilir.

1.veri seti 14 (p=14), 2. veri seti 13 (q=14) degiskenden meydana gelmektedir.
s = min (p,q) kuralindan hareketle, hesaplanacak korelasyon katsayisinin (p) 13 tane
olduguna karar verilir.
Hesaplanan 13 tane ozdeger (pi") TABLOI’deki gibidir. Burada n=80 ildir.

Tablo 1: Kanonik Korelasyon Analizi Sonucunda Elde Edilen Ozdegerler

(")zdegerler (p 2)

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 (12 (13

p% 0,94 (0,82 10,68 |0,56 |0,31 (0,20 |0,J2 |0,11 |0,09 |0,09 [0,04 |0,03 |0,002

Elde edilen kanonik korelasyonlarin (p), anlamli olup olmadiklarinin test
edilmesi gerekmektedir. Bu agsamada Barlett Testi sonuglar dikkate alinmigtir. Test
sonucunda sadece ilk ii¢ kanonik korelasyonun anlamli olduklart goriilmiistiir.
(TABLO 2)

Tablo 2: Barlett Testi Sonuglari

Kanonik BARLETT TESTI
Korelasyonlar X2 Degeri s.d Anlamhhk
1.kanonik korelasyon |436,4378 182 10,0
2.kanonik korelasyon |268,81 156 | 0,0

3, kanonik korelasyon | 173,80 132 10,008

[Ik ii¢ kanonik korelasyonun anlamli olmasi, veri setini temsil eden ilk iig¢
kanonik degisken ¢iftinin yorumlanacagi anlamina gelmektedir.

l.veri setinde yer alan orijinal degiskenlerin (sosyal degiskenler), bu veri setini
agiklamada ne kadar etkin olduklari, 1. veri setini temsil eden ilk ii¢ kanonik degisken
(up,uz,u3) temel alinarak incelenecektir. Yine ayni gekilde 2. data setinde yer alan
orijinal degiskenlerin (ekonomik degiskenler), bulunduklari veri setini agiklamadaki
onemleri, kanonik degiskenleri (vy,v2,v3) yardimiyla arastirilacaktir.
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Tablo 3: 1. Veri Setinin (Sosyal Gelisme) Kanonik Agirliklar

Kanonik Agirhiklar
Sosyal 1.Kanonik |2.Kanonik |3.Kanonik
Degiskenler Degisken |[Degisken |Degisken

(u1) (uz) (u3)

SEHNUF -0,02 -0,02 0,03
NUFYOG -0,018 -0,01 0,076
BEOLHIZ -0,008 0,13 -0,096
TDOGHIZ 0,06 -0,12 0,36
OGRETIM 0,05 *0,54 -0,063
YATAKSAY -0,10 0,17 -0,11
KOKUL *0,40 *0,48 *1,64
EOKUL -0,25 -0,22 *.1,25
KGELIR 0,09 -0,05 *0,53
DOGYAS 0,12 -0,11 -0,03
OKUYAZ *0,28 -0,18 -0,43
NUFART 0,09 0,45 *.0,36
HEKHAST *.0,28 0,31 -0,26
SOSGUV *0,32 *0,56 0,12

Tablo 4: 2. Veri Setinin (Ekonomik Biiyiime) Kanonik Agirliklar

Kanonik Agirhklar
Ekonomik 1.Kanonik |2.Kanonik |3.Kanonik
Degiskenler Degisken |Degisken | Degisken
(v1) (v2) (va)

ZIRAAT -0,17 -0,27 -0,37
IMALAT 0,002 *0,42 -0,40
TOPPER 0,17 *0,58 -0,10
KAMU *0,25 -0,30 *0,96
KKAMUYAT 0,04 -0,29 0,17
KGSYIH *0,22 *0,43 0,05
KBANKMEV *0,17 -0,08 -0,201
KBANKKRED -0,09 -0,05 *0,47
KSANTES 0,10 -0,15 -0,07
KIHRACAT -0,07 -0,08 -0,03
KITHALAT 0,04 0,24 0,15
KELEKTUK 0,06 -0,14 -0,02
OTOKISI -0,47 *1,12 0,17

Tablo 3’de illerin sosyal gelismisligini en ¢ok etkileyen degiskenlerin; kadin ve
erkek-okullagma orani, okur-yazar orani, hekim bagina hasta sayisi, sosyal giivencesi
olanlarin orani, 6gretmen basina diisen 6grenci sayisi, kadin gelirinin orani, niifus artig

hiz1 oldugu goriilmiigtiir.

Tablo 4’de, illerin ekonomik geligmigligini en ¢ok etkileyen degiskenlerin; kamu
kesiminde ¢aliganlarin oraninin, kigi bagina GSYIH’ nin, kigi bagina banka mevduat ve
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kredilerinin, imalat ve toptan-perakendecilik kesiminde ¢alisanlarin oraninin, otomobil
basina diigen kisi sayisinin oldugunu gostermektedir.

Tablo 5’te sosyal ve ekonomik gostergelerin ekonomik biiylime ve sosyal
gelisme setini ne dlgiide agikladiklar gosterilmektedir:

Tablo 5. Sosyal Ve Ekonomik Gostergelerin Setleri Agiklama Orani

Sosyal Gostergeler Ekonomik Gistergeler
Sosyal Gelisme %96.1080 %58.5091
Ekonomik Biiyiime %61.7191 %100

Segilen sosyal gostergeler, 1.data setindeki degiskenligin (sosyal gelisme setini)
%96,1080°nini agiklarken, ekonomik degiskenler 1. data setindeki degiskenligin
%58,5091 ini agiklamaktadir.

Ekonomik degiskenler ise, 2. data setindeki degiskenligi (ekonomik biiyiime
setini) %100 oraninda agiklarken, sosyal degiskenler bu data seti %61.7191 oraninda
agiklamaktadir.

5. SONUC

- Analiz sonucunda elde edilen 13 tane kanonik korelasyon katsayisindan ilk
3’iiniin anlamli oldugu goriilmiigtiir. Bu analiz i¢in olugturulan “Sosyal Geligmiglik”
grubunda illerin sosyal gelismigligini en fazla etkileyen degiskenlerin; 1. kanonik
degiskende (u,); “Kadin-Okullagma Oram”, “Okur-Yazar Oran1”, “Hekim Bagina Hasta
Sayis1”, “Sosyal Giivenceye Sahip Olanlarin Orani1”, 2. kanonik degiskende (u,);
“Ogretmen Bagina Diisen Ogrenci Sayisi”, 3. kanonik degiskende (u3) ise; “Erkek-
Okullasma Oran1” ile “Niifus Artig Hiz1” oldugu gériilmiistiir.

- Olusturulan “Ekonomik Biiyiime” grubunda, illerin ekonomik biiyiimesini en
cok etkileyen degiskenlerin 1. Kanonik degiskende (v,); “Toplum Hizmetleri, Sosyal ve
Kisisel Hizmetlerde Caliganlarin Oram1”, “Kisi Bagina GSYIH”, “Kisi Bagina Banka
Mevduat”, “Otomobil Basina Diisen Kisi Sayis1”, 2. kanonik degiskende (v); “Imalat
Sanayiinde Calisanlarin Orani”, “Toptan-Perakende Ticaret ve Otellerde Caliganlarin
Oran1”, 3. kanonik degiskende ise “Kisi Bagina Kredisi” degigkenleridir.

- “Ekonomik Biiyiime”olarak adlandirilan bagimsiz veri seti , bagimli set olan
“Sosyal Gelisime” ’yi %58,5091 oraminda agiklamaktadir. Bu durum ekonomik
biiyiimenin illerin sosyal gelisimini etkiledigini ancak etkinin beklenen diizeyde
olmadigim1  gostermektedir. Ekonomik biiyiime, sosyal gelisimi beklenen diizeyde
saglayamamaktadir.

Calismanm amact Kanonik Korelasyon Analizi uygulanarak elde edilen
sonuglarin “ekonomik biiylime sosyal gelismeyi saglamaktadir” varsayimini destekleyip
desteklemedigini aragtirmak oldugundan, analiz sonuglarina dayanarak ekonomik
biiyiimenin, illerin sosyal geligimini etkiledigi soylenebilmektedir. Ancak segilen
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ekonomik gostergeler sosyal gelismigligi sadece %58.5091 oraninda agikladigindan,
uygulanacak sosyal politikalarin 6nemi artmaktadir.
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ANALYZING THE TURKISH SOCIAL-
ECONOMIC STRUCTURE BY USING
CANONICAL CORRELATION ANALYSIS

ABSTRACT

The purpose of this study is to test the hypotheses “Economic
growth explains social development” by using canonical correlation
analysis.

This paper investigates the canonical correlations between social
development and economic growth in Turkey. 14 social indicators and
13 economic indicators for 80 cities are chosen for this purpose.
Results of this statistical analysis make aparrent us that economic
growth does not explain social development as it was expected.

Key Words:Canonical correlation analysis, social development,
economic growth.
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