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Son yillarda Tiirkiye baglarinda siirgiinlerde geriye 6liim, gozlerde nekrozlagma,
yapraklarda lekelenmeler, odun dokuda renk bozulmalar1 ve asmada lokal ya da
tiimden kuruma belirtileri dramatik bir sekilde artmustir. Standart mikolojik ana-
lizlerde, hastalik etmeni organizmalardan ¢ogunun Botryosphaeriaceae familya-
sma ait funguslar olduklari ortaya ¢ikarilmigtir. Bu familyadan bugiine kadar
diinya ¢apinda en az 21 tiiriin asmada major patojenlerden oldugu rapor edilmis
olup 4 tiir ise ilk kez bu yil Tiirkiye’de kaydedilmistir. Botryosphaeriaceae fa-
milyasi funguslar tek veya ¢ok yillik genis bir konukeu dizisine sahiptirler. Koz-
mopolit olan bu tiirler simdiye kadar firsatci, sekonder veya latent patojenler
olarak taninmaktadirlar. Bu derlemede asmadaki Botryosphaeriaceae familya-
sina ait funguslar hakkinda genel bilgiler sunulmaktadir.
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In recent years, shoot dieback, bud necrosis, leaf spots, vascular discoloration of
wood and local or whole drying symptoms have dramatically increased in Tur-
key vineyards. It has been revealed from the standard mycological analysis that
most of the causal agents were belong to the Botryosphaeriaceae fungi. Up to
date, at least 21 species of this family have been reported as major pathogens of

Keywords: grapevine worldwide and 4 species were recorded first time in this year in Tur-
Botryosphaeriaceae key. Species of Botryosphaeriaceae fungi have a wide-range of annual or per-
Fungus ennial hosts. The species, having a cosmopolitan distribution, are recognized as
Canker opportunistic, seconder or latent pathogens. In this review, general information
about Botryosphaeriaceae fungi on grapevine is presented.
Botryosphaeriaceae kangreni Tiirkiye i¢in yeni olan
1. Girig ve lilkemiz baglarinda uzun siire fark edilememis fungal

bir hastaliktir. Asma yapraklarinda goriilen damar arasi

Botryosphaeriaceae kangreni son yillarda diinyadaki
bag alanlariin en sik goriilen fungal govde hastalikla-
rindan biri haline gelmeye baslamistir. Simdiye kadar 16
iilkede rapor edilen bu hastaligin bagcilikta ciddi dii-
zeyde ekonomik kayiplara yol agtig1 tahmin edilmekte-
dir. Hastalia yakalanan asmalarda dal kurumalar1 ve
asma Oliimleriyle birlikte {irlinlin bir kism1 veya tamamu
da kaybolmaktadir. Fransa’nin Bordo kentinde Botr-
yosphaeria kangreni nedeniyle %20’lere varan {iriin
kaybinin olustugu tahmin edilmistir. Amerika’nin Kali-
forniya eyaletinde yiiriitiilen bagka bir calismada ise bu
hastaligin yillik 260 milyon dolarin iizerinde ekonomik
zarara neden olabilecegi bildirilmistir (Siebert 2001).

* Sorumlu yazar email: dsakgul@manisabagcilik.gov.tr

nekrozlar, omcada lokal veya tiimden kurumalar ve ¢ok
yillik odun dokuda “V” seklindeki renk degisiminin ne-
deni simdiye kadar daha ¢ok kav ya da Eutypa geriye
oliim hastaligi ile iliskilendirilmistir. infekteli dokular-
dan yapilan standart mikolojik izolasyonlar ile yaygin
oranda Botryosphaeriaceae familyas1 funguslar1 izole
edilmis ve morfolojik-molekiiler tani testlerinin ardin-
dan bu familyadaki baz: tiirlerin tilkemizdeki varlig tes-
pit edilmistir (Akgiil ve ark. 2014). Budama esnasinda
acilan biiyiik yaralarin fazlaca oldugu ya da terbiye sek-
linin sonradan degistirildigi baglarda bu hastalik ol-
dukea yaygindir kolaydir. Bu nedenle hastaligin ileriki
yillarda iilkemizdeki bag alanlarinin en 6nemli fitopato-
lojik problemleri igerisinde yer alacagi sanilmaktadir.
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Hastaliga kargi etkin bir miicadele yapabilmek igin et-
menler hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip olunmasi
gerekmektedir. Bu derlemede hastalik etmenleri hak-
kinda temel bilgiler verilmesi amaglanmis ve iilkemizde
bagcilikla mesgul olan ¢evrelerin hastalikla ilgili farkin-
daliklarmin arttirilmasi hedeflenmistir.

2. Hastalik Etmeni Funguslar ve Biyolojileri

Bu hastaliga neden olan fungus tiirleri Ascomycota
subesi, Botryosphaeriales takimina bagli Botryosphaeri-
aceae familyasinda bulunmaktadir. Bu familyadaki
onemli cinsler igerisinde Botryosphaeria, Diplodia,
Dothiorella, Guignardia, Lasiodiplodia, Neofusicoc-
cum, Phaeobotryosphaeria ve Spencermartinsia cinsleri
yer alir. Asmada diinya genelinde simdiye kadar 21
farkl: tlirlin patojenik 6zellik tasidig ispat edilmistir. Bu
tirler sunlardir: Botryosphaeria dothidea, Diplodia cor-
ticola, D. mutila, D. seriata, D. iberica, D. americana,
G. bidwellii, L. crassispora, L. missouriana, L. theobro-
mae, L. viticola, N. australe, N. luteum, N. macroclava-
tum, N. mediterraneum, N. parvum, N. ribis, N. viticla-
vatum, N. vitifusiforme, P. porosa, S. viticola (Van Nie-
kerk ve ark. 2004; Taylor ve ark. 2005; Wood ve Wood
2005; Urbez-Torres ve ark. 2006; Urbez-Torres ve ark.
2010b; Billones ve ark. 2010).

Bu tiirler standart Patates Dextroz Agar (PDA) orta-
minda bdlmeli, yogun havai miselyumlu koloniler olus-
tururlar. Bu ortam tizerindeki miseliyal gelisim oldukca
hizl1 olup, koloni ¢ap1 24°C’lik inkiibasyonda 72 saatte
90 mm gapa ulasabilir. Iinkiibasyon siiresiyle birlikte ko-
lonilerin rengi koyulasgir ve siyahimsi yesil veya siya-
himsi-gri bir renk alirlar. Bu funguslarin eseysiz tireme
yapilari piknidyumlardir. Dogada infekteli dokular iize-
rinde bir siire sonra piknidyumlar olusur ve bu yapilarin
icinden daha sonra eseysiz konidiler meydana gelir.
Bunlar tiir ve cinslerin &zelliklerine gore degismekle bir-
likte bolmeli-b6lmesiz, ince-kalin duvarli, seffaf-koyu
renkli veya eliptik 6zellikte olabilirler. Eseyli iireme so-
nucunda peritesyumlar ve bunlarin igerisinden de askos-
porlar meydana gelmektedir. Bu funguslar kis mevsi-
mindeki olumsuz kosullar1 piknidyum ve peritesyum ha-
linde gecirmelerine ragmen, esas kiglama formunun pik-
nidyumlar oldugu bildirilmistir (Ahimera ve ark. 2004;
Baskarathevan ve ark. 2010; Urbez-Torres ve ark.
2010a).

2.1. Yasam Déngiileri

Ki1s mevsiminde kesilmis odunsu dokular, asmadaki
infekteli odunsu siirgiinler veya mumyalasmis meyve-
lerde peritesyum ve piknidyumlar olgunlasirlar. Yagis-
larla birlikte patlayan bu yapilardan konidiler veya as-
kosporlar gevreye yayildiktan sonra asmalardaki yara-
lanmis bolgelerden, lentisellerden giris yaparlar. Bu bol-
gelerde ¢cimlenen sporlar miselleri meydana getirirler ve
enfeksiyonlar bu sekilde ilerler. Mevsim kosullar1 tekrar
olumsuz bir durum aldiginda piknidyumlar veya perites-
yumlar yeniden olusur ve bunlar ya asmadaki dokularda
gomiilii halde kalirlar ya da budama artiklarinda gomiilii

halde topraga diiserler. Ertesi yil yasam ¢emberi yine
ayni gekilde devam eder (Leavitt 1990).

Botryosphaeriaceae familyas: tiirleri gogunlukla fir-
satc1 ya da latent patojenlerdir. Asmanin gii¢lii bir geli-
sim gosterdigi zamanlarda odunsu dokuda semptom ge-
lisimi goriilmeyebilir. Ancak biyotik ya da abiyotik stres
kosullar1 altinda latent halden patojenik hale gegmekte-
dirler. Ozellikle sicaklik ve su stresinin bu olayda etkili
olan iki asil neden oldugu bildirilmistir (Madar ve ark.
1989; Mullen ve ark. 1991; Ma ve ark. 2001). Yapilan
baz1 mikolojik izolasyonlarda semptom goriilmeyen do-
kularda da bu funguslara rastlandig1 i¢in bunlarin endo-
fitik olduklar1 disiiniilmiistiir. Ancak gercek endofitik-
lerin higbir zaman semptom olusturmamalart nedeniyle
bunlar i¢in latent patojen teriminin kullanimi daha uy-
gun bulunmustur (Mostert ve ark. 2000; Slippers ve
Wingfield 2007).

3. Patoloji

Sonbahar mevsiminde olgunlasan piknidyumlar, kis
yagmurlartyla birlikte su alarak sisip patlar ve piknios-
porlar yagmur ve riizgarla asmadaki yara dokulara ula-
sirlar. Burada ¢imlenen sporlar hifleri olusturup bitkiye
giri§ yaparlar. Hiflerden salgilanan enzim ve toksinler
ile funguslar odun dokuda ilerler ve interseliiler faaliyet-
ler bu sekilde devam eder. Fungal hiflerin ilerleyisi hem
akropetal hem de basipetal yonde olabilir. Dokulardaki
hif faaliyetler sonucu hiicre 6liimleri baglar ve infekteli
alanlarda renk bozulmalari meydana gelir. infeksiyon
noktasina gore degismekle beraber, o noktadan sonraki
dokulara yayilan toksinler nedeniyle, kurumus doku
Olimleri gergeklesir. Bu dokularla baglantili daha son-
raki kisimlar ile hiicresel iletim saglanamadigindan o
bolgeden beslenen gubuklar, dallar ve hatta salkimlarda
kurumalar olugur. Bu nedenle bu hastaliga kangren adi
verilmistir. Infeksiyonlarin yogunlugu ile kurumalarin
hiz1 arasinda dogru orantili bir iliski vardir. Bazen birkag
dalda lokal kuruma olabildigi gibi, bazen de asmanin ta-
mamu kuruyup 6lebilir (Larignon ve ark. 2001).

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerinin hidrofilik
ozellikte yiiksek molekiiler agirliga sahip fitotoksik bi-
lesikler tirettikleri bulunmustur (Martos ve ark. 2008).
Bunlar glukoz, mannoz ve galaktoz ekzopolisakkaritle-
ridir. Bunlardan baska bu familyadaki bazi bireylerin
kiiltiir filtratlar1 analiz edilmis ve bazi patotoksinler tes-
pit edilmistir. Bunlar (3R, 4R)-(-)-4-hydroxymellein,
(3R, 4S)-(-)-4-hydroxymellein, isosclerone, tyrosol,
mellein,  4-hydroxymellein,  7-hydroxymellein’dir
(Djoukeng ve ark. 2009; Evidente ve ark. 2010). Yapilan
caligmalarla toksin soliisyonlarina batirilmis yaprak-
larda ani solgunluk ve nekrozlarin ortaya ¢iktigi ispat-
lanmugtir.

Bu hastaliga neden olan tiirler arasinda énemli dii-
zeyde virtilenslik farklar1 mevcuttur. Yapay inokulas-
yonlarda Neofusicoccum luteum ve N. parvum’dan elde
edilen kiiltiir filtratlar1 en siddetli fitotoksik aktiviteyi
gosterirken, Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata
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ve Spencermartinsia viticola’nin ise diisiik fitotoksisite
gosterdigi bulunmustur. Buna paralel olarak Neofusi-
coccum cinsine ait tlirlerinin odun dokuda meydana ge-
tirdigi lezyon uzunlugu ortalamasi da digerlerine oranla
yiiksek ¢ikmugtir (Martos ve ark. 2008). van Neikerk ve
ark. (2004)’nin yaptig1 ¢alismanin sonuglarma gore La-
siodiplodia ve Neofusicoccum cinslerinin en yiiksek, B.
dothidea ve Diplodia tiirlerinin orta diizeyde ve Dothio-
rella spp. ve S. viticola’nin da en diigiik diizeyde viriilent
olduklar1 tespit edilmistir. Bunlarin yani sira farkli iilke-
lerden gelen farkli izolatlar, o bolgelerin ekolojileri, ino-
kulasyon teknikleri ve asma gesitlerinin duyarlilig1 gibi
nedenler, tiirler arasinda goriilen viriilenslik farkliliklari
meydana getirir.

4. Hastalik Belirtileri ve Teshis

Botryosphaeriaceae kangreninin en tipik semptomu
govde ve kalin dallarin enine kesitindeki “V*” harfi sek-
lindeki kahverengi renk degisimleridir (Sekil 1). Bu be-
lirtilerin goriildiigii asmalarda lokal Sliimler veya en
azindan yaprak damar aralarinda klorotik renk degisim-
leri ve nekrozlar1 gérmek kaginilmazdir (Sekil 2). Klo-
rotik lekeler daha sonralart biiyliyerek nekrozlart mey-
dana getirmektedir.

Sekil 1.
Odun dokuda “V” seklindeki renk bozulmalari

Bunun yaninda yaprak kenarlarinda kavrulmalar da
goriilebilir. Bu olaylarin, patojenlerin trettikleri toksin-
lerden dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Patojen toksinle-
rinin yayildig1 alana gore bazen salkimin tamami, bazen
de salkim igindeki birkag¢ ¢ilkim kurumalart olusabilir.
Yine enfeksiyonlarin yogunluguna gore salkim olustur-
mus ana dallar, sicaklarin artmasindan dolay1 aniden sal-
kimlarla beraber kururlar. Hafif enfeksiyonlar ise ¢u-
buklarda uyanma bozukluklarina neden olabilirler. Bu
cubuklardaki gozler siiremez, siirgiinler ugtan geriye
dogru kurur ve ¢ubuklarda beyazlagsma belirtisi kendini

gosterir. Gévdedeki boyuna kesitte, iletim demetlerinde
kahverengi ¢izgiler goriiliir (Urbez-Torres ve ark. 2011).

Sekil 2.
Infekteli govde ve yapraklarda klorotik lekeler

Hastaligin teshisinde yalnizca semptomatolojik de-
gerlendirme yeterli degildir. Odun dokuda “V” harfi
seklindeki nekrotik dokulardan yapilan izolasyonlarda
bazen Phaeoacremonium, Phaeomoniella veya Pho-
mopsis ailesinden funguslar da izole edilmistir (Cham-
berlain ve ark. 1964). Enine kesitte goriilen “V” seklin-
deki renk bozulmasina ayn1 zamanda Eutypa lata tiirii
funguslar da neden olmaktadir. Ancak Eutypa lata en-
feksiyonlarinda yesil siirgiinlerin bogum aralar kisalir,
yapraklar ¢anak seklinde ige biikiiliirler ve siirgiinler de
hafif sararmalar kendini gdsterir. Bu nedenle standart
mikolojik izolasyon, teshiste 6nemli bir husustur. Besi
ortaminda koloni gelisimiyle birlikte miseliyal biiyiime-
nin tipi ve kolonideki renk degisimi sonucu 6n fikir olu-
sur. Botryosphaeriaceae familyasindaki fungus tiirleri-
nin kolonileri ¢ogu zaman Alternaria cinsi fungus kolo-
nileriyle karigtirilmaktadir, bu nedenle koloniler imha
edilmeden 6nce buna dikkat edilmelidir. Funguslarin
uzun siiren inkiibasyonlarma ragmen Botryosphaeria
tiirleri cogu zaman PDA besiyerinde piknidyum olustur-
mazlar. Bazi tiirler yulaf unu agar (Oat Meal Agar) iize-
rinde, 1s1iklandirilmig inkiibasyonla 4-6 hafta sonra pik-
nidyum olustururlar. Bazi tiirler ise (6r: L. theobromae)
1-2 haftalik inkiibasyonla PDA besiyerinde dahi konidi
olusturabilirler. Bu funguslart piknidyum olusturmaya
tesvik etmenin bir diger yolu ¢am ibreleri agar (Pine Ne-
edle Agar) besiyeri kullanmaktir. Su agar lizerinde bu-
lunan aseptik ¢am ibreleri, hiflerle kolonize olduktan bir
siire sonra piknidyumlar goriilmeye baglar. Ancak as-
mada patojen olan tiirlerin asma ¢ubuklarina a¢ilmig ya-
ralar lizerine fungusun agar disk inokulasyonu ve bu gu-
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buklarin sicak-nemli bir ortamda inkiibasyonu ile ko-
layca piknid olusturmalar1 saglanabilmektedir. Mikros-
kopik incelemede mutlaka pikniosporlarin goriilmesi
gerekir.

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerin olusturdugu
eseysiz sporlar birbirleriyle yiiksek derecede benzerlik
gosterdiklerinden, teshiste sadece morfolojik ve mikros-
kobik kriterlerin incelenmesi arastiricilari yanlig sonug-
lara gotiirebilir. Bu nedenle mutlak suretle molekiiler ta-
nilama yontemlerine bagvurulmasi gerekmektedir. Uni-
versal primerler kullanarak ribosomal DNA (rDNA),
Beta-tubulin (TUB) ve elongation factor (EF1-a) genle-
rindeki bazi bolgelerin amplifikasyonu ve sekanslama
ile Botryosphaeria cinsi tiirlerinin birbirinden bagariyla
ayirt edilebildigi bulunmustur (Burgess ve ark. 2003;
Slippers ve ark. 2004). Gen sekanslamasi sonucu yapi-
lan filogenetik analizlerle tanilama islemi kesin bir se-
kilde yapilabilmektedir. Bunlardan bagka latent enfeksi-
yonlar ya da nekrotik dokunun fungal igerigini tespit et-
mek i¢in, dokudan direkt DNA ekstraksiyonlari da yapi-
labilmektedir. Ancak total DNA ekstraksiyonunun ar-
dindan fungal DNA’nin amplifikasyonu ve teshis i¢in en
az cins diizeyinde veya daha da tercih edileni tiire spesi-
fik problu primerler kullanmak gerekmektedir. Bu yon-
temle infekteli dokudaki Botryosphaeria taramasi birkag
saat gibi kisa bir zamanda yapilabilmektedir. Ridgway
ve ark., (2012) gelistirdikleri BOT100F (5’-AAACT-
CCAGTCAGTRAAC-3’) ve  BOT472R  (5’-
TCCGAGGTCAMCCTTGAG-3") primer ¢ifti ile sa-
dece Botryosphaeriaceae familyasi tiirleri teshis edile-
bilmektedir. Diger fungal tiirlerle herhangi bir eslesme
olmazken bu primerlerin amplifikasyonuyla agaroz
jelde 372 bp’lik spesifik bantlar elde edilmistir.

5. Epidemiyoloji

Hastaligin etrafa yayilimi1 ve epidemisinde piknid-
yum patlamalart en énemli olaylar icerisinde yer alir.
Piknidyumlarin patlayip konidilerin etrafa yayilmasi
icin yagmur ve riizgar gerekmektedir. Eutypa lata fun-
gusu, olusturdugu askosporlarla 160 km kadar uzaga da-
gilabilirken, Botryosphaeriaceae familyas: tiirlerinde
dagilim biiyiik oranda pikniosporlarla gergeklesmekte
ve bu olay askospor dagilimi kadar uzun mesafelere ye-
tisememektedir (Ramos ve ark. 1975; Ahimera ve ark.
2004). Baskarathevan ve ark. (2010)’nin bildirdigine
gore Neofusicoccum tiirleri bir tek yagis olayinda mak-
simum 2 m kadar uzaga kadar dagilabilmistir. Yere dii-
sen infekteli odunsu dokularda ve omcalardaki piknidler
inokulum kaynaklaridir. Bunlarin su alip patlamasi igin
en az 0.2 mm’lik yagis gerekmektedir (Urbez-Torres
2010a; van Neikerk ve ark. 2010). Etmenlerin yayilma-
sinda yagis miktarmin yaninda hava sicakligi ve nispi
nemin de onemi biyliktlir. Kaliforniya’da yapilan bir
arastirmada kisin 3-7°C arasindaki hava sicakliginda
meydana gelen yagislarla piknidyumlardan bol miktarda
spor salimimi gergeklestigi bulunmustur (Urbez-Torres
2010a). Baska bir caligmada B. dothidea, D. seriata ve
L. theobromae’nin 6°C’ye kadar diisiik sicakliklarda

bile spor saliniminin olabildigi bulunmustur (Copes ve
Hendrix (2004). Nispi nemin yiiksek olmasi spor salini-
mina katki saglasa da yine mutlaka yagmurun yagmasi
gerekir. Tek basina yiliksek nispi nem diizeyi piknidial
desarj icin yeterli olamamaktadir.

Piknidial spor salinimlari, iilkelerin iklimine gore
degisiklik gostermektedir. Fransa’nin Alsacae Bolge-
sinde piknidyum desarji ¢ogunlukla ilkbahar ile sonba-
har arasinda gergeklesirken, Kaliforniya’da bu olay co-
gunlukla yagislarin bol oldugu Ekim-Nisan arasindaki
aylarda olmaktadir (Amponsah ve ark. 2009). Dolayi-
styla baglarda kis ve yesil budamalarin yapilacag za-
manlarda yagis tahminleri g6z 6niinde bulundurulmali-
dir. Budama yaralarinin uzun siire inokulum saldirisina
maruz kalacagi durumlarda hastalikli asmalarin sayisi
ve etmenlerin o bolgede varliklarini arttirma sansi da ar-
tacaktir. Serra ve ark. (2008)’nin bildirdigine gore bu-
dama yaralarinin funguslara olan hassasiyetleri ilk za-
manlarda yiiksek olup zamanla azalig gosterse de, 4 aya
kadar yaralar hassas kalmaya devam etmektedir. Yara-
larin iyilesmesiyle birlikte dogal bariyerler de giiclene-
cektir ancak o noktada yiiksek inokulum basinci var ise
funguslar bu bariyerleri de asabilecek kabiliyette olurlar.

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerinin epidemiyo-
lojisinde bir diger 6nemli konu bu funguslarin konuk¢u
dizisinin genis olmasidir. Bunlar bir¢ok orman aga-
cinda, sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve agaglar1 ve ca-
lilarda hastalik yapabilir ve yakin ¢evredeki baglar igin
potansiyel inokulum riski olusturabilirler. Ancak diger
konukgularin ¢apraz enfeksiyonlart ile olusabilecek epi-
demik konular iizerinde ¢aligmaya ihtiya¢ bulunmakta-
dir (Farr ve Rosmann 2011).

6. Miicadele

Botryosphaeriaceae kangreni asmada odunsu doku
hastalig1 oldugundan su ana kadar bu dokulara yerlesmis
enfeksiyonlari tedavi edecek ve tarimda kullanmaya uy-
gun bir fungisit bulunamamistir. Bu nedenle hastalikla
miicadele ¢ogunlukla kiiltiirel dnlemler ve sanitasyona
dayanmaktadir. Ancak bazi fungisitlerin budamalardan
sonra yapilan uygulamalar ile bu hastalik etmenlerine
kars1 etkinliginin denendigi yurt disinda yapilmis bazi
calismalar da mevcuttur.

6.1. Kiiltiirel Onlemler

Botryosphaeriaceae familyasina ait fungus tiirlerinin
neden oldugu kangren hastaligina kars1 alinacak énlem-
lerden ilki temiz fidan veya ¢ubuklar kullanarak bag te-
sis etmektir. Yaprak semptomlar: bulunmayan saglikli
asmalardan alinacak kalemlerin latent enfeksiyonlardan
ari olma olasilig1 yiiksektir. Bu materyallerden biiyiiyen
asmalarin gelisimi daha gii¢lii olmakta ve patojenlere
kars1 direngleri de artmaktadir.

Asmanin ilk birkag yillik biiylime donemlerinde se-
kil budamalar1 diizgiin yapilmali daha sonraki yillarda
testere ile yapilan biiyiik kesiklere engel olunmalidir. Bu
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patojenler ¢cogunlukla bu tip yaralardan giris yaptigin-
dan bu konu ¢ok 6nemlidir.

Yagish havalarda budamalardan kaginmalidir. Bu-
dama mevsiminde meteorolojik veriler takip edilmeli 48
saat icerisinde yagmur yagmasi tahmin ediliyorsa bu-
dama ertelenmelidir. Ciinkii yagmurlu dénemler fungus
sporlarinin ¢evreye yayildigi zamanlardir. Bunun ya-
ninda taze yaralar enfeksiyonlara daha duyarlidir ve fun-
gal kolonizasyona olduk¢a miisaittir.

Budamalar miimkiin oldugu kadar ge¢ donemlerde
yapilmalidir. Erken donemde agilan budama yaralari
daha uzun siire fungal saldirilara maruz kalacaktir. Ay-
rica ge¢ donemde yapilan budamalarda asmalarin yara
bolgelerini tamir etmeleri daha kolay olmaktadir.

Budama ekipmanlar1 dezenfekte edilmelidir. Ozel-
likle hasta asmalarda kullanilmig testereler, fungal ino-
kulumu saglikli olanlara kolaylikla bulastirabilecegin-
den bu konuya 6zen gosterilmelidir.

6.2. Sanitasyon

Hastalikli kollar enfeksiyon noktasinin en az 10 cm
altindan kesilerek asmadan ¢ikarilmali ve bu dallar ya-
kilarak imha edilmelidir. Daha sonra gévde ve ana dal-
lardan ¢ikan yeni filizler terbiye edilmeli, asmalar eski
sekline yakin duruma getirilmeye g¢aligilmalidir. Kali-
forniya baglarindaki fungal inokulumu azaltmak icin
ekonomik getirisi yiiksek baglarda iki kez budama yén-
temi gelistirilmis ve bu yontem kayda deger diizeyde ba-
sarili olmustur. Bu ydnteme goére birinci budama ile
hasta cubuk ve dallar kesilerek bagdan uzaklastiriimakta

Tablo 1.

ve imha edilmektedir. Bu sayede yagislarin oldugu za-
manda 6nceden var olan inokulum ciddi oranda azaltil-
maktadir. Ge¢ donemde yapilan ikinci budamada ise
normal terbiye prosediirlerine gore asmalara sekil veril-
mektedir. Ge¢ donemde patojenler i¢in gereken enfeksi-
yon kosullari, onlarin aleyhine donmiis olacagindan as-
malardaki kontaminasyon da azalacaktir (Urbez-Torres
ve Gubler 2009). Boylece iyi bir bakim ile bagin 6mrii
uzayabilecektir.

6.3. Koruyucu Onlemler

Kiiltiirel dnlemler ve sanitasyonun yani sira bazi fun-
gisitlerin budamalardan sonra yapilan uygulamalar ile
bu hastalik etmenlerine kars1 etkinliginin denendigi yurt
disinda yapilmis baz1 ¢calismalar da mevcuttur. Bu fun-
gisitler ve uygulama dozlar1 Tablo 1’de verilmistir. An-
cak bu tabloda belirtilen fungisitler yurtdiginda yapilan
calismalardan derlenmis fungisitler olup, Tiirkiye’de bu
konuda ruhsat almig herhangi bir preparat bulunmamak-
tadir. Denemelerden alinan sonuglara gore bazi fungisit-
lerin biiyiik testere yaralarinda %82’lere varan oranda
koruma saglayabildigi belirlenmistir (Rolshausen ve
ark. 2010). S6z konusu g¢aligmalarda bahsedilen miica-
dele 6nlemlerinden sonra asmay1 enfeksiyonlardan ko-
rumak igin yara bolgeleri fungisitlerle koruma altina
alimmakta ve heniiz yeni budanmus yaralara bu fungisit-
ler piiskiirtilmekte ve ardindan bu yaralar bir tabaka
olusturacak uygun bir madde ile (6r: as1 macunu, silikon
kaplayicilar vs) kapatilmaktadir.

Yurtdisinda asmadaki yaralardan Botryosphaeriaceae familyasina ait fungus tiirlerinin bulagsmasini engelleme denemele-

rinde kullanilan fungisitler ve uygulama dozlari.

Etkili Madde

Uygulama Dozu

Azoxystrobin (%22.9) + Propiconazole (%41.8)
Carbendazim

Cyprodinil (%75) + Fludioxonil (%20.4)
Flusilazole

Mancozeb

Metconazole (%50)

Myclobutanil (%40)

Pyraclostrobin (%20)

Tebuconazole

Thiophanate-methyl (%70)

180 g-da! + 160 g-da* (Twizeyimana ve ark. 2013)
25 ga.i. - 100 L't su (Amponsah ve ark. 2011)

240 g-da! (Twizeyimana ve ark., 2013)

4 g.ai-100 L su (Amponsah ve ark. 2011)

42 gai. 100 L* su (Amponsah ve ark. 2011)

140 g-da* (Twizeyimana ve ark., 2013)

170 g-da* (Twizeyimana ve ark., 2013)

10 g-L* (Rolshausen ve ark. 2010)

32 gadi. -100 L su (Amponsah ve ark. 2011)

10 g-L*! (Rolshausen ve ark. 2010)

Son yillarda budama yaralarini kapatacak malzeme-
lerle birlikte fungisit karigimlar iiretme ve ruhsatlanma-
sina dair calismalar hizlanmis durumdadir. Ozellikle
puskiirtiilebilir 6zellikteki kombine preparatlarin iiretil-
mesiyle, bu hastaliklara kars1 genis alanlarda pratik an-
lamda korunma sansinin artacagi beklenmektedir.
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