Harran Univ Vet Fak Derg, 1(2):107-110, 2012 Arastirma Makalesi

Dogal Enfekte Nematotlu Kilis Kegilerinde Eritrosit SOD, CAT, GPx Enzim
Aktiviteleri ve MDA Diizeyi
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Ozet: Bu calisma, nematotlu kegilerde, tedavi éncesi ve sonrasinda eritrosit Siiperoksit dismutaz (SOD), Katalaz (CAT),
Glutatyon peroksidaz (GPx) aktiviteleri ve Malondialdehit (MDA) dizeylerindeki degisikliklerin belirlenmesi amaci ile
vapilmistir. Calismanin materyalini nematot enfestasyonlu 16 Kilis kegisi olusturdu. Antiparaziter olarak enjektabl
rikobendazol (Rizal, Sanovel, 3.75 mg/kg) kullanildi. Tedavinin 5. giiniinde kegilerin tamaminin parazitolojik olarak iyilestigi
belirlendi. Enfeste kegilerin V. jugularisinden tedavi 6ncesinde ve tedavi sonrasi 5. glinde heparinli tiiplere kan alindi.
Eritrosit SOD, CAT, GPx aktiviteleri ve MDA diizeyleri spektrofotometrik yontemlerle belirlendi. Tedavi oncesine gore
tedavinin besinci glinlinde SOD (368,33+33,29 ile 416,62+29) aktivitesinde artis, CAT (94,34+6,76 ile 79,51+6,07) ve GPx
(4088,20+516,93 ile 3299+446,82) aktivitesi ile MDA (3,03+0,31 ile 2,5610,37) duzeylerinde ise dusus gozlendi. Bu
degisikliklerin istatistiksel olarak nemli olmadigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Oksidan, Antioksidan, Rikobendazol, Ke¢i, Nematod

Erythrocyte SOD, CAT, GPx Enzymes Activity and MDA Level in Kilis Goats with Naturally-
Occurred Nematodiasis

Abstract: This article aims to determine the changes in erythrocyte Superoxide dismutase (SOD), Catalase (CAT),
Glutathione peroxidase (GPx) activities and Malondialdehyde (MDA) levels of nematode-infected goats before and after
treatment of ricobendazol. The study was conducted in 16 Kilis goats. To treat animals, the injectable form of ricobendazole
(Rizal, Sanovel, 3.75 mg / kg) was applied. On the 5th day of treatment all goats were treated. Before and 5th day of
treatment, blood samples of infected-goats were taken from V. Jugularis and collected into heparinized tubes. To
determined SOD, CAT, GPx activities and MDA levels in Erythrocyte spectrophotometric analysis were performed. On the
fifth day of treatment there was an increase in SOD activity (368.33 + 33.29 to 416.62 + 29), a reduction in CAT (94.34 + 6.76
to 79.51 + 6.07), GPx activity (4088.20 + 516.93 to 3299 + 446.82) and MDA levels (3.03 + 0.31 to 2.56 + 0.37). However,
these changes were not statistically significant.
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Girig

Ciftlik hayvanlarinda bircok endoparaziter ve rikobendazol gibi pek ¢ok antelmintik ilag
hastalik gozlenmekte, ancak ozellikle bulunmaktadir.

gastrointestinal sestot ve nematodlar ile karaciger Genis spektrumlu antelmintiklerden

trematodlarini iceren helmint enfeksiyonlari blyik
onem arz etmektedir. Endoparaziter hastaliklar,
tireme performansinda dastklik, gelisme geriligi,
et, st ve yapagi gibi hayvansal Uriinlerde nitelik ve
nicelik yoniinden kayiplara neden olmalarinin yani
sira, hasta hayvanlarin sagaltimi igcin harcanan
tedavi masraflari ile de lilke ekonomisi icin blylik
kayiplara yol agmaktadir (Yiksek ve ark., 2007).
Paraziter hastaliklarin sagaltiminda levamizol,
ivermektin, doramektin, oksfendazol, moksidektin

benzimidazol ve probenzimidazol Veteriner ve
insan hekimliginde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Benzimidazol karbomat tiirevi olan “rikobendazol”
albendazol-siilfoksit olarak adlandirilir. Bu ilag,
parazitlerin beta tubilinin polimerizasyonunu
inhibe ederek, enerji metabolizmasina zarar
vermesi nedeniyle helmintleri 6ldumektedir (Sahin
ve ark., 2009, Yarsan ve ark., 1999). Aerobik
organizmalarda normal oksijen metabolizmasi
sonucu aciga cikan reaktif serbest radikaller,
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antioksidan savunma sistemi ile kontrol altinda
tutulur. Fizyolojik kogullarda serbest radikaller ile
antioksidan mekanizmalar denge halinde iken, bu
dengenin oksidanlar yoniinde degismesi “Oksidatif
Stres” olarak bilinir ve ileri doku hasarina yol agar.
Serbest radikaller membran lipidlerinin
peroksidasyonuna neden  olarak membran
gecirgenligini artmasina ve hicrenin  iyon
dengesinin bozulmasina sebep olur.
Malondialdehit gibi tiyobarbitirik asit reaktifleri,
konjuge dienler ve lipid hidroperoksitlerinin
olgiimi, dokulardaki oksidatif stresi gosteren lipid
peroksit belirleyicileridir (Kozan ve ark., 2010).
Normal kosullar altinda serbest radikallerin
olusumunu ve bunlarin meydana getirdigi hasari
onlemek igin viicutta enzimatik [SUperoksit
dismutaz (SOD), Katalaz (CAT) ve Glutatyon
peroksidaz (GPx) gibi] ve enzimatik olmayan [
Rediikte Glutatyon (GSH) ve vitaminler (A,C,E) gibi]
savunma mekanizmalari gelismistir ki bunlar
antioksidanlar olarak bilinir (Deger S. ve ark.,
2008).

Ruminantlarin paraziter hastaliklarinda
konakgida gelisen oksidatif stresin
degerlendirilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda;
koyunda Distomatosis’de (Deger Y. ve ark., 2008),
dictyocaulus viviparus ile enfekte sigirlarda (Deger
S. ve ark., 2008) , Trichostrongylidae sp +
Protostrongylidae sp+ Eimeria sp+ Babesia sp. ile
enfekte kil kegilerinde (Dede ve ark., 2002) serbest
radikallere bagh olarak lipid peroksidasyonun
meydana geldigi bunun sonucu olarak da enzimatik
antiokisidanlarin (SOD, CAT, GPx) aktivitelerinde
disus gozlendigi, bu diistisiin enzim inhibisyonuna
bagh olabilecegi, enzimatik olmayan
antioksidanlardan glutatyon ve vitaminlerdeki
(C,E,A,beta karoten) konsantrasyon azalmasinin ise
tikenmeye bagli olabilecegi bildirilmistir. Bu
calismalarin  yani sira organizmada mevcut
korunma sistemlerine destek amaciyla, disaridan
antioksidan ozellik gosteren maddeler
uygulandiginda, parazitlerin neden oldugu hiicre
yikiminin kismen 6nlendigini gésteren calismalar da
yapilmistir (Deger S. ve ark., 2008).

Bu calismada; dogal olarak enfekte nematotlu
kecilerde, tedavi Oncesi ve sonrasinda eritrosit
SOD, CAT, GPx aktiviteleri ve MDA diizeylerindeki
degisikliklerin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini; Sanliurfa’da 6zel bir
ciftlikte bulunan 2-5 vyaslarinda ve 30-50 kg
agirhginda,  parazitolojik  muayene  sonucu
endoparazit (Tablo 1) varligi tespit edilen 16 Kilis
kecisi olusturdu. Parazitolojik muayene, kecilerin

direkt rektumundan alinan digski Orneklerine
McMaster flatasyon teknigi ile yapildi (Urquart ve
ark. 1996). Klinik muayene ve anamnez bilgilere
gore kegilerin kondiisyonlarinin koti oldugu ve son
bir yilda i¢ paraziter uygulama yapilmadig
dolayisiyla enfeksiyonun kronik oldugu distnlda.
Tedavinin 0. giinlinde tum hayvanlardan kan
alindiktan sonra Antelmintik olarak enjektabl
rikobendazol 3.75 mg/kg dozunda subkutan (SC)
uygulandi. Tedavinin 5. glinlinde ikinci kez diski
muayenesi yapilarak kegilerin tamaminin
parazitolojik olarak iyilestigi belirlendi ve kan alindi.

Enzim analizi icin eritrositlerin
hazirlanmasinda Winterbourn (1975) tarafindan
belirtilen yontem kullanildi. Eritrositler

porsiyonlanarak -40 °C de analize kadar saklandi.
Glutatyon peroksidaz aktivitesi Paglia ve Valentine
(1967), Stiperoksit dismiitaz aktivitesi Sun ve Ark.
(1988), Katalaz aktivitesi Aebi (1983) tarafindan
bildirilen yontemlerle 6l¢iildi. Enzim aktivitelerinin
hesaplanmasinda kullanilan hemoglobin duzeyleri
ferrosiyanomethemoglobin  metoduyla dlgtldi
(Tietz, 1987). Eritrosit MDA duzeyi Buege ve Aust
(1978) yontemi ile 6lguldu (Tablo 2).

Calismada istatistiksel analizler SPSS 10.0
paket programiyla yapildi (Sokal, R.R. and F.J.
Rohlf, 1995). Degerlere, dagilimin normalligi
(normality) testi uygulandiktan sonra, gruplar arasi
farkliliklarin tespitinde paired t- testi kullanildi.

Bulgular

Tedavi ©ncesinde parazitolojik muayene
sonucu dogal enfekte nematot varligi tespit edildi.
Tedavi sonrasinda (5. Glin) vyapilan diski
muayenesinde ise kegilerin tamaminin parazitolojik
olarak iyilestigi belirlendi. Tespit edilen eritrosit
SOD, CAT, GPx aktivite ve MDA duizeyleri tablo 2'de
verildi.

Tartisma ve Sonug

Parazitle enfekte hayvanlarda konaga ait kan
parametrelerinin ve konak biyokimyasinin normal
fizyolojik degerlere gore farkliliklar gosterdigi
bildirilmistir (Kozan ve ark., 2010). Parazitler
yerlestikleri doku, organ ve hiicrelerde serbest
radikal miktarini arttirarak lipid peroksidasyonuna
neden olup, konakgida doku ve hiicre hasar
olusturur (Deger S ve ark., 2008). Bu ¢alismada,
tedavinin 0. glin MDA konsantrasyonunun, CAT ve
GPx aktivitesi 5. gline gore yliksek, SOD aktivitesi
ise diisiik ve istatistiksel bir 6nem tespit edilmemis
olmasi bakimindan Deger Y. ve ark. (2008)’ larinin
Distomatosisli koyunlarin karaciger dokusu lipid
peroksidasyon ve enzimatik antioksidanlarin
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aktiviteleri Uzerine yaptiklari ¢alisma sonuglariyla
(MDA konsantrasyonu ve GPx aktivitesinin kontrol
grubuna gore yiiksek, SOD ve CAT aktivitelerinin ise
disuk) ortismemektedir. Kilig ve ark.(2004) Taenia
saginata ile enfekte insanlardaki lipid peroksidayon
dizeylerini arastirdiklari galismalarinda istatistiksel
onem tesbit edemediklerini ama hastalardaki MDA
dizeyinin kontrol grubuna gore yiksek olmasini,
serbest radikal hasarina kargi antioksidan savunma
sitemi aktivitesinin diismesine bagh olabilecegini
bildirmislerdir. Bu yo6nuyle bizim c¢alismamizla
ortlismektedir. Her ne kadar istatiksel agidan 6nem

tespit edilememis olsa da ¢alismadaki MDA
konsantrasyonun hasta kegilerde ylksek olusu lipid
peroksidasyonun varligini, SOD aktivitesindeki
azalmanin ise sUperoksit radikalinin artmis
olabilecegini ve buna bagh olarak enzimi inhibe
ederek aktivitesini dislirdiglni ve iyilesmeye
bagli olarak tekrar vyikseldigini, CAT ve GPx
aktivitesindeki ylkselmenin ise stperoksit radikali
dismutasyonu sonucu olusan H,0,’in artmis
olabilecegini ve buna paralel olarak bu iki enzimi
indikleyerek kompanzasyon saglandigini
disundirmektedir.

Tablo 1. Mide-bagirsak nematodlari ile dogal enfekte Kilis kegilerinde tedavi 6ncesi ve

rikobendazole ile tedavi sonrasi gram

Gram digkidaki
yumurta sayisi- (EPG)

Enfekte kegi Tedavi 6ncesi Tedavi sonrasi Etki (%)
sayisi

2 50 0

1 100 0

1 150 0

1 200 0 100

3 250 0

2 300 0

4 400 0

2 600 0

1 800 0 Ortalama EPG: 323.5

Tablo 2. Eritrosit SOD, CAT, GPx aktivite ve MDA dizeyleri

Enfekte kegi Tedavi 6ncesi

Tedavi sonrasi

sayisl
SOD 368,33+33,29 416,62129 -
CAT 94,34+6,76 79,51+6,07 -
GPx 4088,20+516,93 3299+446,82 -
MDA 3,03+0,31 2,56+0,37 -

(-) p>0,05: Veriler ortalama # standart sapma olarak verilmistir.
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