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Ozet: Bu calismada, Kogas Tarim Isletmesi'nde yetistirilen Siyah Alaca buzagilarin dogum agirliklarina ait varyans unsurlart
ve BLUP degerlerini MTDFREML paket programinda Birey Modeli ile tahmin etmek amaglanmistir. Materyal olarak
1992-2001 y1llar1 arasinda dogan 1099 bas buzagiya ait pedigri ve dogum agirligi kayitlar1 degerlendirmeye alinmistir. Dogum
agirligint etkileyen faktorlerden sabit faktorler olarak yil, dogum tipi, cinsiyet ve yil ile dogum tipi arasindaki etkilesim
almmustir. Kovaryet olarak ana yast kullanilmistir. Varyans unsurlart REML teknigi ile 6 farkli modelle hesaplanmistir. Dogum
agirhigmin kalitim derecesi ve standart hatas1 0.39+0.077 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak, Kogas Tarim Isletmesi'nde
yetistirilen Siyah Alaca buzagilarda dogum agirliklarinin seleksiyonla artirilabilecegi kanaatine varilmaistr.

Anahtar Kelimeler: BLUP, Dogum Agirligi, Kalitim Derecesi, REML, Holstayn, Varyans Unsurlari

Variance Components and Breeding Values of Birth Weight in Holstein Calves

Summary: In this study, it was aimed that estimation of the variance components and Best Linear Unbiased Prediction (BLUP)
values of Holstein calves birth weight in Kocas State Farm, using Animal Model in MTDFREML package program. Pedigree
and birth weight records of the calves (n=1099) between the years of 1992-2001 were used as research material. Year, birth type,
sex and interaction of year - birth type were taken as fixed factors affecting the birth weight. Dam age was included into the
analyses as a covariate. Variance components were calculated by using six different models of Restricted Maximum Likelihood
(REML) technique. Heritability and standard error were found as 0.39+0.077. As aresult, birth weight of Holstein calves reared
in Kocas State Farm can be increased through selection.
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Giris

Siyah Alaca irki sigirlar, Avrupa'da 6nemli bir
kirmizi et kaynagi olarak kullanilmaktadir. Siitcii irklar
arasinda besi performansi en iyi olan irktir. Ingiltere ve
Amerika'da Siyah Alaca ineklerin bir kismi ile bu yonde
kullanma melezlemesi yapilmaktadir. Buzagilarin
dogumda iri yapili olmalari, hizli bir gelisim gostermeleri
ve karkas yaginin agik renkli olmasi nedeniyle erkekleri
geng yasta besiye alinmakta ve 150 kg dolayinda siit danasi
olarak kesime sevk edilmektedirler (Ozcan ve Yalgin,
1985).

Dogum agirligi, dogum oOncesi biiylimenin
giivenilir bir Ol¢tisii olup, dogum sonrasi biiyiime ve
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gelismeyi etkileyen onemli bir faktordiir. Buzagilarin
dogum agirligina etkili genetik faktorler olarak ik ve
cinsiyet; ¢evre faktorleri olarak dogumda ananin yasi,
agirligi, analik kabiliyeti ve beslenme durumu, yavrunun
dogum tipi buzagilama yili ve mevsimi sayilabilir
(Akbulut ve ark., 1998; Bourdon and Brinks, 1982;
Guaragna et al,1990; Holland and Odde,1992; Ilaslan ve
ark., 1978; Kaygisiz ve ark., 1995; Schmidt and Van Vleck,
1974; Souza et al., 1994; Souza et al., 1995; Tekin, 2000).

Dogum agirliginin kalitim derecesine ait degerler,

Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1: Dogum Agirliginin Kalitim Dereceleri

Table 1: Heritability of Birth Weight

Kaynaklar h’

Akbulut ve ark. (2001) Siyah Alaca 0.24
Akbulut ve ark. (2001) Esmer 0.36
Arapovic ve Popovic (1977) Siyah Alaca 0.38
Al-Rawi ve Said (1982) Siyah Alaca 0.16
Badran ve Barbary (1989) Siyah Alaca 0.26
Bakir ve Sogiit (1998) Siyah Alaca 0.104
Bakir ve ark. (2004) Siyah Alaca 0.131
Bilgi¢ ve Alig (2004) Siyah Alaca 0.07
Guaragna ve ark. (1990) Siyah Alaca 0.34
Kaygisiz A (1998) Esmer 0.084
Kaygisiz A (1998) Sar1 alaca 0.078
Kaygisiz ve ark. (1995) Esmer 0.76
Preston ve Willis (1974) Siyah Alaca 0.40
Schrooten ve ark. (2000) Siyah Alaca 0.18
Tilki ve ark. (2003) Siyah Alaca 0.10

Varyans unsurlarinin tahmini hayvan islahinda
onemli bir yer tutmaktadir. Varyans unsurlarinin ve
genetik parametrelerin tahmininde kullanilan yontemler
ANOVA (Analysis of Variance) ve Tiirkiye'de giderek
kullanimi1 artan REML (Restricted Maximum
Likelhood) yontemleridir. Giiniimiizde BLUP,
seleksiyonla damizlikta kullanilacak adaylarin damizlik
degerini tahmin etmede tistiin 6zellikleri nedeni ile tercih
edilen bir yontem olmustur. Yapilan ¢aligmalar genetik
parametrelerin REML teknigi kullanildigi durumda
BLUP'!m en iyi sonug verdigini gostermisti. ANOVA
yontemi negatif varyanslar verdiginden dolay1 kalitim
derecesini hesaplamak miimkiin olmayabilmektedir.
REML tekniginin boyle bir olumsuzlugu
bulunmamaktadir (Akbas, 1995; Akbas, 1998; Ligda,
2002).

Bu calismada, Kocas Tarim Isletmesi'nde
yetistirilen Siyah Alaca buzagilarin dogum agirliklarina
ait varyans unsurlar1 ve BLUP degerlerini MTDFREML
paket programinda Birey Modeli ile tahmin etmek
amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal olarak, Kogas Tarim Isletmesinde
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yetistirilmekte olan Siyah Alaca buzagilara ait 1992-
2001 yillart arasindaki pedigri ve dogum agirhigr ile ilgili
kayitlar degerlendirmeye alinmistir. Dogum agirliklari
bilinen toplam 1099 bas buzagiya ait veriler
incelenmistir. Buzagilarin dogum yilina gére dagilimi 8'i
1993, 19'u 1994, 43" 1995, 60'1 1996, 101'i 1997, 171"
1998, 249'u 1999, 246's1 2000 ve 202'si 2001; dogum
mevsimine gore 271'i kig, 298'i ilkbahar, 294'i yaz ve
236's1 sonbahar; dogum tipine goére 1009'u tek ve 90"
ikiz; cinsiyete gore ise 595'i erkek ve 504'0 disi seklinde
olmustur. Bu yillar igerisinde 111 bas boga ve 281 bas
inek damizlikta kullanilmistir.

Bu c¢alismada, BLUP yontemi olarak
MTDFREML (Multiple Trait Derivative-Free Restricted
Maximum Likelihood) paket programi kullanilmistir
(Boldman et al, 1983). REML teknigi ile
hesaplamalarda, karakter {izerine etkili olan sabit
faktorler ve kovaryanslardan istatistiksel olarak 6nemli
olanlar kullanilmaktadir. Dogum agirligini etkileyen
faktorlerden 6nemli olanlart tespit etmek icin varyans
analizi ile bir 6n test yapilmis ve istatistik olarak 6nemsiz
(P>0.05) bulunan faktdrler model dig1 birakilmistir.

[statistik model:

Yijk]m =u + Yi + my +e t dl + Iyd + ch + Imd + Imc+ Idc
+K0V(A,B) + Ciuim
Burada; Yy, i. yilda, j. mevsimde, k.

cinsiyette, 1. dogum tipinde m. buzaginin dogum
agirligidir. p; dogum agirligi genel ortalamasi, y;; dogum
yilinin etkisi (1992-2001), m;; dogum mevsiminin etkisi
(kis-sonbahar), c,; cinsiyetin etkisi (erkek, disi), d;;
dogum tipinin etkisi (tek, ikiz), Kov,,; giin olarak ana
yasi ile dogum agirlig1 arasindaki kovaryans, e;,,; hata
terimini ifade etmektedir. Etkilesimlerden L, ; yil ile
dogum tipi arasindaki etkilesimi, I, ; yil ile cinsiyet
arasindaki etkilesimi, I, ; mevsim ile dogum tipi
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arasindaki etkilesimi, I ; mevsim ile cinsiyet arasindaki

etkilesimi, I, : dogum tipi ile cinsiyet arasindaki
etkilesimi ifade etmektedir.

Varyans unsurlari, MTDFREML paket
programinda REML teknigi kullanilarak 6 degisik model
ile hesaplanmig ve verilere en uygun model {izerinden

BLUP degerleri hesaplanmistir. Bumodeller;

Model 1: Y, =F; +a,+ L, +Kov, 5+ e,

Model 2: Y, = Fy 7@+ p, + L, + Kov, 5 +
Ciikimo

Model 3: Yy, = Fy a2, +m, + 1, + Kov, , +
Ciikimo » 6,,A=0

ra]



Model 4: Y.

ijklmo

= Fijk +a,+m,+ Iyd + KOV(A,B) +

€ijkimo > OanA 0

Model 5: Yy, = Fu + 3, + m, +p, + L, +
KoV, s+ €juimo > 0nA=0

Model 6: Y, = F, + 3, + m, +p, + L, +
KoV, s+ €juimo > OunA 0

Modellerdeki; Y

Bireyin direkt eklemeli genetik etkisi, m, : Maternal

imo - Dogum  agirhifi, a :
direkt eklemeli genetik etki, p, : Anadan kaynaklanan
siirekli gevre etkisi, Kov,, ; : Giin olarak ana yas1 (A) ve
: Tesadiifi

ijklmo*

dogum agirlig1 (B) arasindaki kovaryans, e
hata ve F,: Sabit etkiler'i ifade etmektedir.

Varyans unsurlari; adi gegen program ile
fenotipik varyans (G, ), direkt eklemeli genetik varyans
( Gi ), maternal eklemeli genetik varyans (an ), maternal
gevre varyans (o¢ ), direkt maternal genetik kovaryans
(o,,), direkt ve maternal genetik korelasyon (r,,), direkt
kalitim derecesi (h’), maternal kalitim derecesi (m’), hata
varyanst (ci ) ve olabilirligin logaritmast (-2logL)
hesaplanmustir.

Anadan kaynaklanan kalic1 ¢evre varyansinin
fenotipteki payr (C°), direkt ve maternal etkiler

arasindaki genetik kovaryansin fenotipteki pay1 (C,,) ve

toplam kalitim derecesi ( h% ) asagidaki formiillerin
yardimu ile hesaplanmistir (Saatci, 1998).
C’=6. / s, C.=06,/Cr, =(2+05

2
+1.50,,)/0%

Tablo 2: On Test
Table 2: Preliminary Analysis

Bulgular

Genel Dogrusal Model ile yapilan 6n test
sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir. Istatistik olarak ana yast,
cinsiyet, yil ve dogum tipinin etkisi 6nemli (P<0.05,
P<0.001) bulunmustur. Mevsimin etkisi Onemsiz
(P>0.05) bulundugundan bu faktér modelden
cikartlmistir. Etkilesimlerden sadece yil ve dogum tipi
arasindaki etkilesim onemli (P<0.001) bulundugu i¢in
modele alinmistir.

Faktorlere gore buzagilarin dogum agirligi
ortalamalar1 Tablo 3'te verilmistir. Yillar, en kiiglik
ortalamaya sahip olandan baglayarak 1998, 1999, 1997,
2000>, 1996, 2000, 1995 ve <1995 seklinde
siralanmugtir. En kiigiik ortalama 1998 (34.38 kg) ve en
yiksek <1995 (39.94) yilinda ger¢eklesmistir. Buzagi
sayilart <1995 — 1999 yillar arasinda siirekli artmustir.
En az artig 1996 (%28) ve en yiiksek artis 1995 (%44)
yillarinda gergeklesmistir.

Onemli bulunan varyans kaynaklar1 dikkate
almarak REML teknigi ile varyans unsurlart 6 farkli
model kullanilarak hesaplanmis ve hesaplanan varyans
unsurlart Tablo 4'te verilmistir. Dogum agirliginin
kalitim derecesi ve standart hatasi 0.39+0.077 olarak
hesaplanmistir. -2LogL'ler ise sirasiyla 3106.86,
3084.90, 3272.42, 3372.90, 3289.91 ve 3468.77

olmustur.

Varyans Kaynaklan SD KT KO P

Yil 7 553.36 79.05 0.000
Mevsim 3 10.46 3.49 0.775
Dogum Tipi 1 1319.28 1319.28 0.000
Cinsiyet 1 56.52 56.52 0.015
Ana Yasi (giin) 1 52.98 52.98 0.018
YIL * DT 6 542.84 90.47 0.000
YIL *C 7 38.36 5.48 0.772
YIL*MEV 21 178.29 8.49 0.591
MEV * DT 3 18.54 6.18 0.580
MEV * C 3 29.11 9.71 0.379
DT *C 1 0.38 0.38 0.841
Hata 1044 9845.64 9.43

Toplam 1099 1809384.00

SD: Serbestlik Derecesi, KT: Kareler Toplami, KO: Kareler Ortalamasi, DT: Dogum Tipi, MEV:

Mevsim, C:Cinsiyet, P: Onemlilik diizeyi
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Tablo 3: Faktorlere gore buzagi dogum agirlig: ortalamalari.
Table 3: Average of birth weight as factors.

Yll k%

n X Sx
<1995 24 39.94a 0.62
1995 43 39.00ab 1.28
1996 60 38.52ab  0.85
1997 101 37.35bc  0.83
1998 171 34.38d 0.53
1999 249 36.59c¢ 0.33
2000 246 38.72ab  0.35
2000> 202 38.07b 0.49
MEV oD

n X Sx
Kis 271 37.71 0.49
Ilkbahar 299 38.03 0.43
Yaz 293 37.52 0.37
Sonbahar 236 37.50 0.43
DT 3 3

n X Sx
Tek 1009 40.65a 0.15
Ikiz 90 34.31b 0.53
C %%

n X Sx
Erkek 595 38.23a 0.30
Disi 504 37.15b 0.36

n: Buzagi sayisi, x: Dogum agirligi ortalamasi, Sx: Standart hata

Tablo 4: Dogum Agirligina ait Varyans Unsurlart
Table 4: Variance Components of B irth Weight

Varyans Unsurlari Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Model 6
o, 2.59 0.79 7.45 0.68 9.21 0.47
ol - - 2.27 7.00 1.94 7.00
G - - - 2.19 - -1.81
Ce - 1.02 - - 0.17 5.00
R 3.98 4.57 1.28 10.00 0.85 10.00
G’ 6.59 6.39 15.44 15.50 16.40 20.66
W 0.39 0.12 0.48 0.04 0.56 0.02
Sh2 0.077 0.064 0.082 0.053 0.083 0.036
2 - - 0.16 0.45 0.12 0.34
Sm2 - - 0.040 0.132 0.080 0.379
Cun - - - -0.14 - -0.09
Tam - - - -1.00 - -1.00
C - 0.16 - - 0.010 0.24
8.2 - 0.036 - - 0.054 0.328
h# 0.39 0.12 0.57 0.06 0.62 0.06
-2LogL 3106.86  3084.90 327242 337290  3289.91 3468.77
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BLUP degerleri ortalamalariin yillara gore
dagilimi Sekil 1'de verilmistir. Goriildiigii tizere 1993-
1996 yillar1 arasinda az olmakla birlikte BLUP degerleri
ortalamalari negatif, 1997-2001 yillar1 arasinda ise
pozitif ¢ikmistir. 1994 ve 1998 yillarinda BLUP degerleri
ortalamasi diismiig, 1995-1997 ile 2000-2001 yillari
arasinda ise slirekli olarak artmis, 1999 yilinda ise
1998'dekine benzer diizeyde olmustur. 2001 yilinda
BLUP ortalamalari en yiiksek diizeye ulagmustir.

BLUP (kg)

0.20

0.15

0.10 /

0.05 / N -

0.00 T T / T T T T

-0.05

-0.10 \\//

-0.15 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Yil

Sekil 1: BLUP Degerlerinin Dagilimi
Fig 1: Distribution of BLUP Values

Tartisma ve Sonug¢

Anayasi, mevsim, cinsiyet, y1l ve dogum tipinin
dogum agirhig: iizerine etkileri etkilesimlerle birlikte
incelenmistir (Tablo 2). Y1l, dogum tipi, cinsiyet ve ana
yasinin dogum agirligi iizerine etkisi 6nemli (P<0.05 -
P<0.001), mevsimin etkisi ise dnemsiz bulunmustur
(P>0.05). Bu sonug, Abreu et al (2002); Kaygisiz (1998);
Osei et al (2001) ve Tilki ve ark (2003)'nin yaptigi
calismalardaki sonuglara benzerdir. Dogum tipi ve
cinsiyetin dogum agirlig1 iizerine etkisinin Onemli
bulunmasi dogaldir ve siiriiniin 6zelligine bagl olarak
onemli ya da onemsiz ¢ikabilmektedir. Genel olarak
dogum agirhiginin, teklerin ikizlerden ve erkeklerin
disilerden daha yiiksek oldugu bilinmektedir.

Yillara gore ortalamalar <1995'ten 1998'e
dogru diigmiig, aksine ayni yillarda buzagi sayilari
artmistir (Tablo 3). Bununla beraber 1997'ye kadar
genetik bir ilerleme gortlmustir (Sekil 1). Dogum
agirhigimin diismesi ve buna karsilik genetik ilerlemenin
saglanmis olmasi ¢eliskiymis gibi goziikebilir. Bu diisiis
genetik olmadigina gore siiriiye siirekli geng
damizliklarin katilmasina baglanabilir. Ana Yasi
faktoriiniin  6nemli (P<0.05) ¢ikmasi da bunu
desteklemektedir (Tablo 2). Ortalamanin 1998'de diigiik
¢tkmast ve bunun BLUP degerleriyle paralellik
gostermesi, siiriiye katilan geng ineklerin dogum agirlig
acisindan genetik olarak siiriiyli olumsuz etkiledigini
gostermektedir.
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REML teknigi ile hesaplanan 6 modelden
hangisiyle BLUP degerlerinin hesaplanacagina karar
vermek zordur. Kriter olarak varyansin bir ifadesi olan
—LogL'si kiigiik modelle hesaplama yapilmasi gerekir.
Fakat -LogL'ler arasindaki farkin fazla olmadigi
distiniilerek en c¢ok parametreyi igeren modelle
hesaplamalar yapilmistir. Bu nedenle ¢alismada
—LogL'si en kiiciik olan Model 2 yerine Model 6 tercih
edilmistir (Meyer, 1998; Van Vleck and Boldman, 1995;
Van Vleck, 1998).

REML tekniginin kullanildigr bu ¢alismada
kaliim derecesi giivenilir bir sekilde hesaplanmistir
(Arapovic and Popovic, 1977; Al-Rawi and Said, 1982;
Bardan and Barbary,1989; Saatci, 1998). Kalitim
derecesinin kendi standart hatasinin iki katindan biiyiik
olmasi bunun bir gostergesidir (Evrim ve Giines, 1995).
Hesaplanan kalitim derecesi bazi bildirislerden diisiik
(Kaygisiz ve ark., 1995; Preston ve Willis, 1974), baz
bildirislerden ise yiiksek (Akbulut ve ark., 2001; Badran
ve Barbary, 1989; Bakir ve So6giit, 1998; Bakir ve ark.,
2004; Guaragna et al, 1990; Kaygisiz, 1998; Tilki ve ark.,
2003) bulunmustur. Kalitim derecesi irktan 1rka, hatta
stirtiden stiriiye degisiklik gosterebildiginden dolay1 bu
sonug dogaldir (Diizgilines, 1987). Kalitim derecesinin
orta diizeyde olmasi seleksiyon ile istenilen genetik
ilerlemenin saglanabilecegini gostermektedir. Yani
seleksiyonla dogum agirliginin artirilabilecegi
anlasilmaktadir.

Sonug¢ olarak; Kogas Tarim Isletmesi'nde
yetistirilen Siyah Alaca buzagilarin dogum agirliklarmin
seleksiyonla artirilabilecegi kanaatine varilmistir.
Seleksiyon eger seleksiyon ideksi ile yapilir ve birinci
karakter olarak siit verimi, ikinci karakter olarak dogum
agirligi alinirsa, dogum agirliginda artis saglanabilir.

Siirtiniin - genetik yapisinin anlagilmasinda
BLUP yonteminin Birey Modeli ile yeterince bilgiye
ulasmanin miimkiin oldugu goriiliistiir. Dolayisiyla
pedigrili yetistiricilik yapan isletmelerde bu yontemle
genetik parametrelerin tahmin edilmesi faydali olabilir
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