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Ozet: Bu calisma, ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlere; (misir silaji, yonca kuru otu, cayir kuru
otu ve bugday samani) farkli seviyelerde (%0, %0.5, %1.0, %1.5, %2.0 ve %2.5) ilave edilen okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis) yapraginin in vitro metan gazi Uretimi Gzerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Farkli seviyelerde
okaliptus yapragi ilave edilmis deneme yemleri in vitro gaz teknigi ile 24 saatlik inkubasyona birakilmislardir. in vitro gaz
Uretim teknigi ile 24. saatte olusan toplam gaz miktari bilgisayar destekli metan gazi 6l¢im cihazina 6zel bir dizenekle
enjekte edilerek metan ve karbondioksit gazi dizeyleri 6lgiilmustir. Tim yem maddeleri igin en disiik metan gazi (CH,)
%2.5 dizeyinde okaliptus yapragi ilave edilen uygulamadan elde edilmistir (P<0.05). Genel olarak arastirmada kullanilan
tim yem maddelerinde okaliptus yaprag ilavesi karbondioksit gazi degerini azaltmistir (P<0.05). Bugday samani hari¢ tim
yem maddeleri i¢in %2.0 diizeyinde okaliptus yapragi ilavesi 24. saat in vitro rumen sivisi amonyak azotu degerini azaltmistir
(P<0.05). Sonug olarak, ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlere (misir silaji, yonca kuru otu, gayir
kuru otu ve bugday samani) okaliptus yapraklarinin katilmasi in vitro metan ve karbondioksit gazi Uretimini azalttigl, ancak
okaliptus yapraklarinin hayvan performansi (izerine etkilerinin in vivo galismalarla incelenmesinin yararli olacagi kanaatine
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptus, metan liretimi, in vitro gaz tiretim

Investigation of Different Levels Eucalyptus (Eucalyptus camaldulensis) Leaves Effect on In Vitro
Methane Production of Some Roughages

Abstract: This study was carried out to investigate the effect of addition different levels of eucalyptus (Eucalyptus
camaldulensis) leaf (0%, 0.5%, 1.0%, 1.5%, 2.0% and 2.5%) on the in vitro methane production of some roughages (maize
silage, alfalfa forage, grass forage and wheat straw). Methane and carbon dioxide production of 24 h incubated roughages
inside the syringes were measured with injection of produced gases into special apparatus connected to computer. The
lowest methane (CH,) production was determined from the 2.5% eucalyptus leaf containing treatments for all experimental
roughages (P<0.05). Similarly, carbon dioxide (CO,) production was decreased with addition of eucalyptus leaf for all
roughages (P<0.05). Ammonia nitrogen value of 24 h incubated samples of all roughage was decreased with usage of 2% of
eucalyptus leaf (P<0.05). Addition of the eucalyptus leaf to roughages decreased the methane and carbon dioxide
producitons with use of in vitro procedure. Furthermore effect of eucalyptus leaf on animal performance should be
examined with in vivo studies.

Keywords: Eucalyptus, methane production, in vitro gas production

Giris

kapsamaktadir. Bu uygulama ydntemlerinden en
pratik ve uygulanabilir olani, rasyon degisikligi veya
rasyona katki maddesi ilavesi olarak kabul

Guncel verilere gore vyillik kiresel metan
saliniminin  %19’u (86 milyon ton) hayvancilik
faaliyetlerinden kaynaklandigi, bu degerin ise %95-
97’sini ruminant tird hayvanlarin  Urettikleri gormektedir (Newbold, 2005).

(Johnson, 1996); geriye kalan %3-5'in ise tek mideli GUnUmuzde bitki ve bitki ekstraktlarinin
hayvanlar tarafindan dretildigi (Crutzen, 1969) performans ve antimikrobiyal etkileri lizerine ¢ok
kabul edilmektedir. Ruminal kaynaklh metan gazinin sayida ¢alisma vyapilmaktadir. Bu ¢alismalarin
azaltilmasinda t¢ temel yaklasim bulunmaktadir. blytik ¢ogunlugu bu kaynaklarin yem tiiketimi ve
Bunlardan ilki, ciftlik yonetimi, genetik gelismeler performans Uzerine etkilerini konu almakta olup,
ve yem kalitesinin vyikseltimesi, ikincisi fonksiyonlari ve etki mekanizmalari {zerinde

biyoteknolojik  uygulamalar isiginda  sindirim fazlaca durulmamistir. Bitkisel kaynakh etkin
metabolitlerin  rumen metan gazi Uretimini

sistemindeki mikroorganizmalarin modifiye . y
edilmesi, tiginclisii ise rasyondaki degisimler yada azaltmalan, ya dogrudan metan ireten
rasyona ilave edilecek katki maddelerini mikroorganizmalari etkisiz hale getirmek yada

metan Uretimi igin ihtiya¢ duyulan hidrojen iyonu
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liretimini inhibe etmek seklindedir (Bodas, 2008).
Okaliptus agaclari Myrataceae familyasindan olup
diinya lizerinde 3800 civarinda cesidi
bulunmaktadir. Okaliptus agaglari yil boyu yesil
aksama sahip, uzun boylu ve diinyanin hemen
hemen her bolgesinde vyetisebilen ozellik
tasimaktadir (Mabberly, 1997; Boland, 1991).
Akdeniz bolgesinin yaygin aromatik bitkisi olarak da
okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) karsimiza
gtkmaktadir. Ulkemizin geneline adapte olmus tiiri
olan Eucalyptus camaldulensis ¢ok yillk, sarekli
yesil, genis gdvde kalinligina sahip, bol yaprakh ve
uzun boylu bir agag olup, bu bitkiden elde edilen
aromatik yaglar tip ve eczacilik alanlarinda yogun
olarak kullanilmaktadir (Ghisalberti, 1996; Leung ve
Foster, 1996).

Yapilan kaynak arastirmalarinda, okaliptus
yapragl yada vyag kullanilarak metan Uretimi
lizerine etkilerinin incelendigi sinirli sayida calisma
oldugu belirlenmistir (Kumar ve ark., 2009; Sallam
ve ark., 2009a; Sallam ve ark., 2009b; Sallam ve
ark., 2010; Goel ve ark., 2011; Patra, 2011). Kumar
ve ark. (2009) okaliptus esansiyel yagi ile yaptiklar
¢alismada, in vitro gaz Uretim denemesinde rumen
sivisi tampon ¢ozelti icerisine 0; 0.33; 0.66; 1.00;
1.33 ve 1.66 pl/ml dozunda yag kullanmislar ve
metan Uretiminin %10-56 dizeyinde azaldigi, 1.00
pul/ml rumen sivisi  seviyesinin  (zerindeki
seviyelerde ise in vitro sindirim degerinin azaldigi
bildirilmistir. Sallam ve ark. (2009a) ise in vitro gaz
Uretim denemesinde rumen sivisi tampon c¢ozelti
icerisine 25, 50, 100 ve 150 pl/ 75 ml rumen sivisi
tampon ¢ozelti (25 ml rumen sivisi, 50 ml tampon
¢Ozelti) okaliptus yagi ilave etmisler ve sirasiyla
metan azalis oranlarini %26, %46.8, %77.3 ve
%85.3 tespit etmislerdir. Sallam ve ark. (2009b),
koyunlarla yaptiklari in vivo ¢alismada gunlik
rasyona ilave olarak 10 ve 20 ml/giin okaliptus yagi
ilave ederek vyaptiklari calismada 10 ml/glin
okaliptus yagi ilavesinin sindirim degerlerine
olumsuz etki gostermeksizin metan dretimini
azalttigini bildirmislerdir. Okaliptus yapraklari ile
yapilmis sinirli galismalardan, Goel ve ark. (2011)
Mehndi  (Lawsonia inermis) ve  okaliptus
yapraklarinin  karisimindan (1:1) elde ettikleri
katkinin %5 dizeyinde in vitro gaz (Uretim
tekniginde kullaniimasi ile metan dretimi ile Rumen
sivisi amonyak azotunu azalttigini bildirmektedirler.
Benzer sekilde Sallam ve ark. (2010) okaliptus
yapraklarinin  metan  gazinin  azaltilmasinda
potansiyel olarak kullanilabilecegi  yoniinde
bildirimleri bulunmaktadir.

Bu calismada, ruminant beslemede yaygin
olarak kullanilan bazi kaba yem kaynaklarina (misir
silaji, yonca kuru otu, cayir kuru otu ve bugday
samani) farkh seviyelerde (kontrol, %0.5, %1, %1.5,
%2 ve %2.5) ilave edilen okaliptus (Eucalyptus

camaldulensis) yapraginin ruminal metan gaz
Uretimi Gzerine etkisinin in vitro gaz Uretim teknigi
ile belirlenmesi amacglanmaktadir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan yem materyallerinden
misir silaji ve bugday samani Harran Universitesi
Hayvancilik Arastirma Unitesinden, yonca ve cayir
kuru otlari ise Tirkiye Jokey KullibG Sanhurfa
Pansiyon Harasindan temin edilmistir. Arastirmada
kullanilan okaliptus (Eucalyptus camaldulensis)
yapraklari Nisan ayi icerisinde Harran Universitesi
Yenisehir ve Eyylbiye Kampuslerinde bulunan
agaclarin yesil yapraklarindan taze olarak elde
edilmis, daha sonra golgede kurutularak
ogutilmeye hazir hale getirilmislerdir.
Arastirmada, kullanilan yem materyalleri ile
okaliptus yapraklari 1 mm elekten gececek sekilde
laboratuar degirmeninde 06gitllerek analizlere
hazir hale getirilmislerdir. Deneme yemlerinin ve
okaliptus yapraklarinin ham besin madde igerikleri
(kuru madde, ham protein ve ham kil) AOAC
(2005)’e goére, ADF (asit detergant fibre) ve NDF
(neutral detergant fibre) analizleri ise Van Soest ve
ark. (1991)'na goére yapilmistir. Deneme yemlerinin
ve okaliptus yapraklarinin kondanse tanen (KT)
iceriklerinin belirlenmesi Makkar ve ark. (1995)
tarafindan bildirilen yénteme goére yapilmistir.

Her bir yem ham maddesine (misir silaji,
yonca kuru otu, ¢ayir kuru otu ve bugday samani)
katkisiz (kontrol, %0), %0.5, %1, %1.5, %2 ve %2.5
dizeyinde okaliptus yaprag kanstirilarak elde
edilen toplam 24 adet 6rnegin 24. saat gaz lretim
degerlerinin belirlenmesi Menke ve ark. (1988)
tarafindan bildirilen gaz tiretim teknigi ile, in vitro
organik madde sindirimi ve Metabolik enerji
degerleri ise Menke ve ark. (1979)'na gore
belirlenmistir. Gaz Uretim tekniginde her bir 6rnek
icin 4 tekerrir olacak sekilde calisiimistir.
inkiibasyon 39 °C de 24 saat siirdiiriilmis ve 24.
saat gaz olusum degerleri kaydedilerek, metan ve
CO, gazi olgim islemleri icin siringalarda olusan
gaz (g yollu siringa sistemi ile alinmistir. Alinan gaz
bilgisayar destekli metan gazi o6l¢im cihazina
(Sensors Analysentechnik GmbH&Co. KG, Berlin,
Germany) enjekte edilerek bilgisayarda metan gazi
degeri (%) okunmustur. Siringalarda kalan rumen
sivisi yem karisimi 4 kat tulbentten stzilerek pH
degerleri okunmus, bu ornekler amonyak azotu
(NH3-N) analizlerinin yapilacagi zamana kadar derin
dondurucuda saklanmislardir.  Rumen  sivisi
amonyak analizi Markham distilasyon (1942)
yontemi ile belirlenmistir. Arastirma sonunda elde
edilen veriler SPSS paket programinin GLM
prosediriinde degerlendirilmistir. Grup
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ortalamalarinin karsilastiriimasinda Duncan testi
kullanilmistir.  Bu amagla SPSS (1991) paket
programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin ham
besin madde icerikleri Tablo 1'de verilmistir.
Arastirmada kullanilan yem maddelerinden misir
silajina ait in vitro 24. saat gaz (CH, ve CO,)
olusumu, pH, amonyak azotu, organik madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri Tablo
2’de verilmistir. Misir silaji icin farkl seviyelerde
okaliptus yapragi ilavesi CH, ve CO, gazi miktari ile
pH, amonyak azotu, organik madde sindirilebilirligi
ve metabolik enerji degerlerinde istatistiksel
farkhhk olusturmustur (P<0.05). En dusik CH, gazi

Uretimi (29.97 ml/g KM), kuru maddeye %2.5

dizeyinde okaliptus vyapragl ilave edilen
uygulamadan elde edilmistir (P<0.05). Kuru
maddeye %1, %1.5, %2 ve %2.5 dilzeyinde

okaliptus yapragi ilavesi 24. saat pH degerini
istatistiksel olarak diistirmiistiir (P<0.05). in vitro
24. saat amonyak azotu degerleri kiyaslandiginda
okaliptus yapraginin tiim katki seviyelerinin NH3-N
degerini dusurdugiu (P<0.05) ve en dusik NH;3-N
degeri (10.50 mg/dl) kuru maddeye %2.5
seviyesinde okaliptus vyaprag! ilavesi ile elde
edilmistir. in vitro organik madde sindirim ve
metabolik enerji degerleri okaliptus yaprag: ilave
seviyesinin artisina bagl olarak disus gostermistir
(P<0.05). En dusuk in vitro organik madde sindirim
ve metabolik enerji degerleri (%66.55 ve 9.41 MJ/
kg KM) %2.5 diizeyinde okaliptus yapragi ilavesi ile
elde edilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yem maddeleri ve okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) yapraginin ham besin madde (% KM)

ile kondanse tanen (KT, g/kg KM) icerikleri.

Yemler KM HK ADF NDF HP KT
Misir silaji 33.19 491 29.59 54.26 6.52 2.29
Yonca Kuru Otu 94.46 10.38 31.92 40.24 18.56 7.29
CGayir Kuru Otu 96.53 8.21 40.97 70.46 6.69 5.76
Bugday Samani 95.06 10.11 51.01 79.05 4.84 5.27
Okaliptus Yapragi 94.87 8.37 30.17 39.64 12.65 17.33

Arastirmada kullanilan yem maddelerinden
yonca kuru otuna ait in vitro 24. saat gaz (CH, ve
CO,) olusumu, pH, amonyak azotu, organik madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri Tablo
3’'te  verilmistir. Metan gazi  parametresi
bakimindan, kontrol (41.13 ml/g KM) ile
kiyaslandiginda en dusiik CH, gazi Uretimi (29.03
ml/g KM), kuru maddeye %2.5 diizeyinde okaliptus
yapragl ilave edilen uygulamadan elde edilmistir
(P<0.05). Karbondioksit gazl parametresi
bakimindan kontrol grubu ile %1 okaliptus yapragi
ilavesi ile elde edilen degerler benzer (P>0.05)

bulunurken, %0.5; %1.5; %2 ve %2.5 okaliptus
yaprag ilavesi disuk (P<0.05) bulunmustur. Kuru
maddeye %2 dilizeyinde okaliptus yapragi ilavesi
24. saat pH degerini istatistiksel olarak
disirmistiir (P<0.05). in vitro 24. saat amonyak
azotu degerleri kiyaslandiginda okaliptus
yapraginin %2 ve %2.5 seviyelerinin NH3-N degerini
diisirdigi (P<0.05) belirlenmistir. Genel olarak in
vitro organik madde sindirim ve metabolik enerji
degerleri okaliptus yapragi ilave seviyesinin artisina
bagh olarak diisis (P<0.05) gOstermistir.

Tablo 2. Misir silajina farkli seviyelerde okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) yapragi ilavesinin in vitro gaz olusumu ve

amonyak azotu Uzerine etkisi.

Okaliptus yapragi seviyesi
Parametreler %0 %0.5 %1 %1.5 %2 %2.5 SEM
CH, ml/ g KM 55.63° 50.32° 36.23° 34.17° 32.44° 29.97° 0.68
CO, ml/ g KM 242.30° 219.41° 213.31° 196.77° 187.05° 184.27° 1.95
pH 6.80% 6.85° 6.60° 6.63" 6.60° 6.50° 0.06
NH;-N, mg/dl 34.50° 20.50° 14.75° 13.00° 13.50° 10.50° 0.69
iVOMS, % KM 87.82° 82.07° 77.01° 72.41° 74.36° 66.55° 0.77
ME, MJ/ kg KM 13.75° 11.11° 10.51° 9.48° 9.89° 9.41° 0.06
a,b,c,d,e: Aynisatirda farkl harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 3. Yonca kuru otuna farkli seviyelerde okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) yapragi ilavesinin in vitro gaz olusumu ve

amonyak azotu Uzerine etkisi.

Okaliptus yapragi seviyesi

Parametreler %0 %0.5 %1 %1.5 %2 %2.5 SEM
CH4, ml/ g KM 41.13° 37.11° 36.94° 31.44° 31.62° 29.03¢ 1.16
CO,, ml/ g KM 192.20° 165.52° 180.03° 175.52" 165.26° 168.17° 2.89
pH 6.76% 6.79% 6.90° 6.68° 6.43° 6.75% 0.07
NH;-N, mg/dl 19.00° 20.67° 17.75% 21.00° 13.50° 17.00° 0.43
iVOMS, % KM 73.40° 67.24" 68.47° 64.96° 73.10° 66.33™ 1.03
ME, MJ/ kg KM 11.54° 10.60° 8.79° 10.75° 10.44° 10.46° 0.11

a,b,c,d,e: Aynisatirda farkh harf tasiyan degerler farkli bulunmustur (P<0.05).

Arastirmada kullanilan yem maddelerinden
cayir kuru otuna ait in vitro 24. saat gaz (CH, ve
CO,) olusumu, pH, amonyak azotu, organik madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri Tablo
4'de  verilmistir. Metan gazi  parametresi
bakimindan, kontrol (30.00 ml/g KM) ile
kiyaslandiginda en dusiik CH, gazi Uretimi (15.68
ml/g KM), kuru maddeye %2.5 diizeyinde okaliptus
yaprag ilave edilen uygulamadan elde edilmistir
(P<0.05). Karbondioksit gaz parametresi
bakimindan tiim katki seviyeleri kontrol grubundan
dusik (P<0.05) bulunmustur. Kontrol grubu ile
kiyaslandiginda 24. saat pH degerleri kuru
maddeye %0.5, %1 ve %2.5 diizeyinde okaliptus
yapragi ilavesi ile benzer bulunmus (P>0.05), %1.5

ve %2 seviyeleri ise kontrol grubundan disiik
(P<0.05) bulunmustur. in vitro 24. saat amonyak
azotu degerleri kiyaslandiginda kontrol grubu ile
%2.5 dilizeyinde okaliptus yaprag ilavesi benzer
(P>0.05) bulunurken, %0.5, %1, %1.5 ve %2
seviyelerinin NH3;-N degerini dislirdigl (P<0.05)
belirlenmistir. in vitro organik madde sindirim ve
metabolik enerji degerleri okaliptus yaprag: ilave
seviyesinin artisina bagl olarak disus gostermistir
(P<0.05). En dusuk in vitro organik madde sindirim
degerleri (%54.58 ve %54.75) ve en disuk
metabolik enerji degerleri (6.84 ve 6.95 MJ/kg KM)
%1 ve %2.5 dizeylerinde okaliptus yapragi ilavesi
ile elde edilmistir.

Tablo 4. Cayir kuru otuna farkli seviyelerde okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) yapragi ilavesinin in vitro gaz olusumu ve

amonyak azotu Uzerine etkisi.

Okaliptus yapragi seviyesi

Parametreler %0 %0.5 %1 %1.5 %2 %2.5 SEM
CH, ml/ g KM 30.00° 21.13° 20.40™ 19.33% 18.16° 15.68° 0.55
€O, ml/ g KM 169.40° 140.84° 123.67° 132.90% 136.16™ 128.59% 2.39
pH 6.77° 6.76° 6.83° 6.49° 6.58" 6.68% 0.07
NH;-N, mg/dl 12.75° 11.25" 10.50° 11.00° 10.75° 12.25%® 0.37
iVOMS, % KM 65.07° 57.79° 54.58° 55.18% 56.63 54.75° 0.53
ME, MJ/ kg KM 8.53° 7.24° 6.84° 7.18° 7.24° 6.95° 0.07

a,b,c,d,e: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler farkh bulunmustur (P<0.05).

Arastirmada kullanilan yem maddelerinden
bugday samanina ait in vitro 24. saat gaz (CH, ve
CO,) olusumu, pH, amonyak azotu, organik madde
sindirilebilirligi ve metabolik enerji degerleri Tablo
5’'de  verilmistir. Metan gazi  parametresi
bakimindan, kontrol (30.08 ml/g KM) ile
kiyaslandiginda en disik CH, gazi Uretimi (14.19
ml/g KM), kuru maddeye %2 ve %2.5 diizeyinde
okaliptus yapragi ilave edilen uygulamadan elde
edilmistir (P<0.05). Karbondioksit gazi parametresi

bakimindan tim katki seviyeleri kontrol grubundan
disuk (P<0.05) bulunmustur. Kontrol grubu ile
kiyaslandiginda 24. saat pH degerleri kuru
maddeye %1.5 ve %2 dlzeyinde okaliptus yapragi
ilavesi ile benzer bulunmus (P>0.5), %0.5, %1 ve
%2.5 seviyeleri ise kontrol grubundan disiik
bulunmustur (P<0.05). In vitro 24. saat amonyak
azotu degerleri kiyaslandiginda kontrol grubu ile
%0.5, %1.5, %2 ve %2.5 diizeyinde okaliptus
yaprag! ilaveleri benzer (P>0.05) bulunurken, %1
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seviyesinin NH3-N degerini arttirdigi belirlenmistir
(P<0.05). in vitro organik madde sindirim ve
metabolik enerji degerleri okaliptus yapragi ilave

seviyesinin artisina bagl olarak disus gostermistir
(P<0.05).

Tablo 5. Bugday samanina farkh seviyelerde okaliptus (Eucalyptus camaldulensis) yapragi ilavesinin in vitro gaz olusumu ve

amonyak azotu Uzerine etkisi.

Okaliptus yapragi seviyesi

Parametreler %0 %0.5 %1 %1.5 %2 %2.5 SEM
CH, ml/ g KM 30.08° 25.16° 20.33° 17.69° 14.19° 14.19° 0.75
€O, ml/ gKM 147.13° 128.52° 121.46° 104.83° 84.49° 107.67° 2.72
pH 6.89 6.72" 6,59° 6.84% 6.85% 6.64° 0.06
NH;-N, mg/dl 12.75° 12.00" 22.25° 13.00° 11.00° 13.50° 0.56
iVOMS, % KM 61.85° 57.24° 54.95° 50.96° 46.51° 51.18° 0.64
ME MJ/ kg KM 7.85° 7.32° 6.66° 6.25° 5.51° 6.22° 0.07

a,b,c,d,e: AyniBsatirda farkli harf tagiyan degerler farkl bulunmustur (P<0.05).

Tartisma ve Sonug

Okaliptus bitkisinde tanen icerigi oldukca
ylksektir. Tanenler polifenolik bilesikler olup,
molekil agirliklari ve diger maddelerle (6zellikle
proteinlerle) kompleks bilesik olusturma
kapasiteleri yuksektir (Barszcz ve Skomial, 2011).
Tanenlerin  antibakterial etkileri tam olarak
acitklanamamis olmasina karsin, muhtemelen bu
etkilerini.  metan dretiminde rol oynayan
mikroorganizmalarin  hiicrelerindeki enzim ve
proteinlerine baglanarak bakterisid ve
bakteriostatik etki gostermektedirler (Tavendale ve
ark., 2005). Tanenler ayrica rumendeki protozoalar
Uzerinde dolayh etki gostererek metan dretimi
Uzerine etki gostermektedirler. Tanenler selulotik
mikroorganizmalar Gzerine olumsuz etki yaparak
asetik asit Uretimini azaltirlar, boéylece metan
Uretimi igin ihtiyag duyulan karbondioksit ve
hidrojen  iyonu  Uretimini  sinirlamaktadirlar
(Waghorn, 2008; Patra ve Saxena, 2009b).
Kondanse tanenler dolayh etkileri ile seliloz
sindirimini azaltarak metan Uretimini dusardrler
(Goel ve Makkar, 2012). Yapilan bir calismada
(Carulla ve ark., 2005) birgok bitkide bulunan
tanenlerin uygun miktarda kullanildiginda rumende
yikimlanan protein miktarini azaltarak duedonuma
gecen miktarini arttirdigini bildirmektedirler. Bu

¢alismada  kullanilan  okaliptus  (Eucalyptus
camaldulensis) yapraklarinin  kondanse tanen
icerigi 17.33 g/kg KM olarak belirlenmis olup bu
deger bazi kaynak bildirimlerinden yiksek
bulunurken (Sallam ve ark.,, 2010; Thao ve
Wanapat, 2013), bazi kaynak bildirimlerinden
disik bulunmustur (Salem ve ark., 2007). Bu
¢alismanin sonuglari batin olarak
degerlendirildiginde tim yem maddeleri igin

okaliptus seviyesinin artisina bagh olarak baz

parametrelerde (CH,, CO,, NH5-N, IVOMS ve ME)
disuslerin (P<0.05) oldugu, ancak bugday samani
icin rumen sivist NH;-N okaliptus seviyesinin
artisina bagh olarak farklihgin olmadigi (P>0.05)
gorilmistir. Metan Uretimini azaltmak amaciyla
okaliptus  yapraklari  kullanilarak  etkilerinin
incelendigi sinirli sayida ¢alisma (Sallam ve ark.,
2010; Goel ve ark., 2011; Patra, 2011; Kumar ve
ark., 2012; Manh ve ark., 2012a; Manh ve ark.,
2012b; Thao ve Wanapat, 2013) bulunmaktadir. Bu
calismada yem maddelerine ilave edilen okaliptus
seviyesinin artisina bagh olarak rumen sivisit NH3-N
ve in vitro organik madde sindirim degerlerinin
genel olarak distk bulunmalari kullanilan okaliptus
yapraklarinda bulunan yiksek kondanse tanen
icerigine baglanabilir. Benzer sekilde Manh ve ark.
(2012a) piring samanina kuru madde esasina gore
%1-6 diizeyinde okaliptus yapragi ilave etmisler ve
kuru maddeye %2’den yiksek diizeyde okaliptus
yapragi ilavesinin in vitro organik madde sindirim
degerleri ile in vitro metan Gretimini distrdtgini
bildirmislerdir. Yine Manh ve ark. (2012b) holstein
sigirlarin  rasyonlarina gunlik 100 ve 200 gr
ogutulmuis okaliptus (Eucalyptus camaldulensis)
yapragi ilave etmigler ve rumen sivisi NH3-N ve CH,
degerlerini kontrole gore istatistiksel olarak
duslrdugini tespit etmislerdir. Ayni calismada 200
gr 6gutilmus okaliptus yapragi ilavesinin rumen
sivisi protozoa, toplam bakteri, proteolitik ve
selulotik  bakteri  dizeylerini de azalttig
belirtilmistir. Baska bir in vivo ¢alismada (Thao ve
Wanapat, 2013) hayvan basina ginliik 40 ve 80 gr
ogutilmis okaliptus yapragi ilavesinin rumen sivisi
NH;3;-N degerini etkilemedigini, ancak 120 gr
okaliptus yapragl ilavesinin NH3-N degerini
istatistiksel olarak duastrdigini bildirmislerdir.
Goel ve ark. (2011), Mehndi (Lawsonia inermis) ve
okaliptus yapraklarinin karisimindan (1:1) elde
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ettikleri katkidan %10 diizeyinde bugday samanina
ilave ederek uyguladiklari in vitro gaz Uretim
tekniginde katkinin metan Uretimi ile rumen sivisi
NH;-N degerini azalttigini bildirmektedirler. Kumar
ve ark. (2012) yuksek (%60 bugday samani), orta
(%50 bugday samani) ve disik dizeyde (%40
bugday samani) seluloz igeren rasyonlara %2
diizeyinde okaliptus (Eucalyptus globules) yapragi
ilave ederek in vitro ¢alisma yapmislardir. Yiksek
ve orta dizeyde seluloz iceren rasyonlarda CH,
degerinin azaldigini, diisiik diizeyde seluloz iceren
rasyonda ise rakamsal bir artis oldugunu
bildirmektedirler. Ayni calismada benzer olarak
yliksek ve orta diizeyde seluloz iceren rasyonlara
okaliptus (Eucalyptus globules) yaprag: ilavesinin
rumen sivisi protozoa degerini dislirdigl tespit
edilmistir.

Sonug olarak, bu calismadan elde edilen in
vitro verilere dayanilarak, kaba yemlere okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis) yapragi ilavesinin in
vitro metan ve karbondioksit gazi liretimini azalttig
soylenebilir.  Ancak rasyonlara ilave edilecek
okaliptus yapraginin yem tiketimi ile hayvansal
Uretim ve performansa etkisinin tam olarak ortaya
konabilmesi acgisindan in vivo hayvan
denemelerinin de yapilmasi gerektigi kanaatine
varilmistir.
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