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Ozet: Bu calismanin amaci, Sanliurfa’da yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca irki siit ineklerinin giinliik siit verim kayitlarina bes
parametreli Ali-Schaeffer modelinin uyumunu yaparak farkl tipte laktasyon egrilerini saptamak ve laktasyon egrisi bicimleri
ile model parametreleri arasindaki iliskiyi belirlemektir. Calismanin materyalini 6zel bir siit ve besi sigiri isletmesinde
bulunan 211 bas Siyah Alaca irki sit ineginin 633 laktasyonuna ait 188,316 giinliik st verim kaydi olusturmustur.
Arastirmada kullanilan Ali-Schaeffer modeli parametrelerinin isaretlerine bagh olarak 632 laktasyon igin 12 tip egri
tanimlanmugstir. Bir laktasyon ise tanimlanamamistir. Toplam 632 laktasyon igerisinde pik verimi belirleyen a parametresi,
laktasyon egrisindeki inisi belirleyen b ve ¢ parametreleri ile ylkselmeyi belirleyen d ve g parametrelerine ait isaretleri
sirasiyla +, -, -, -, + seklinde olan sadece 19 adet tipik laktasyon egrisi bigcimi gbzlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar
dikkate alindiginda, gevre faktorlerini de géz oniinde bulundurarak model parametreleri hesaplamak suretiyle elde edilen
parametre degerleri seleksiyon 6lglitii olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Ali-Schaeffer modeli, laktasyon edrisi bigimi, parametre isareti, siit inegi

Detection of Different Shapes of Lactation Curve Described by Ali and Schaeffer Model in Holstein
Dairy Cows

Abstract: The aim of this study was to investigate different lactation curves and to detect the relationship between shape
of lactation curves and estimated model parameters from daily milk yield records of Holstein cows bred in Sanliurfa by
using five-parameter Ali-Schaeffer model which is known as best way for describing lactation curves. In this study, 188,316
daily milk yield records of 633 lactations obtained from 211 Holstein cows were used. According to sign of Ali-Schaeffer
model parameters, 12 different types of lactation curve were described for 632 lactations. However, only one lactation
could not be described. Among 632 lactations, signs of 19 curves for parameter a (peak yield), b and c (yield decline), d and
g (yield rise) were found as +, -, - ,-, + respectively and were described as typically lactation curve. Considering the results
from this study, parameter values from calculated model parameters should be useable for selection criteria, if
environmental factors are taken into account.

Keywords: Ali and Schaeffer model, lactation curve shape, signs of parameters, dairy cow

Giris

Laktasyon seyri diger bircok memelide oldugu Laktasyon egrisi modeli segilirken hayvanlar
gibi siit ineklerinde de egriseldir ve matematiksel arasinda farkli cevre sartlarina maruz kalmis ve
olarak ifade edilebilmektedir. Laktasyon egrilerini farkli genotipik yapilarin yarattigi etkilere ragmen
tanimlamakta kullanilan ¢ok sayida matematiksel en yiksek dogrulukta tahmin yapan model segilir.
model bulunmakta olup, uzun yillar kullaniimis G Cevre sartlarinin etkileri (laktasyon sirasi, kuruda
parametreli Wood (1967) ve Wilmink (1987), bes kalma siiresi, servis periyodu, kizginlk, ya da gesitli
parametreli Ali ve Schaeffer (1987) modeli ile hastaliklar gibi) ve genotipin etkisi sebebiyle
Legendre polinomiyalleri (Schaeffer, 2004) ve son standart olmayan (atipik) laktasyon egrileri de
zamanlarda yaygin olarak kullaniimaya baslanan gozlenebilir. Modelin bu tir durumlarda farkh
splayn modeller (White ve ark, 1999) bunlar tipteki laktasyon egrilerini tanimlayabilmekteki
arasinda sayilabilir. Laktasyondaki hayvanlarin siit basarisi 6nemlidir. Cinkd kimi zaman sutteki yag ve
verimleri dogumdan itibaren ortalama iki ay iginde protein veriminin de modellenmesi gerekebilir.
stirekli artarak pik dizeye ulasirken laktasyonun Farkl  tip ve bigcimdeki laktasyon egrileri
sonuna dogru sirekli azalis gosterir. Bu sekilde tanimlanirken parametrelerin isaretleri dnemli rol
tanimlanmis egri standart tip laktasyon egrisi oynar. Egrilerin tipik ya da atipik olmasi bu
olarak tanimlanmaktadir. parametre isaretlerinden anlagiilmakta olup bu

siniflandirma standart tip egriyi  belirleyen unsur
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Wood (1967) modeli icin b parametresinin pozitif ¢
parametresinin negatif, Wilmink (1987) modelinde
ise her iki parametrenin de negatif deger almasidir
(Macciota ve ark., 2005).

Laktasyon egrilerinin  parametreleri ayni
zamanda pik doénemden sonra sit verimindeki
azalmaya karsi gosterilen diren¢ yani persistensi
hesaplamalarinda da kullanilmakta olup st
veriminin inis degerlerini belirleyen laktasyon egrisi
parametreleri hayvanin persistensisi hakkinda fikir
verebilir (Wood, 1970; Tekerli, 2000).

Tipik laktasyon egrilerine sahip hayvanlarin
tipik olmayan laktasyon egrisine sahip hayvanlara
tercih ediliyor olmasi laktasyon egrisi bigimlerinin
ve  parametrelerinin  i1slah  Olgltd  olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayrica
parametrelerin aldigi degerler ve bu degerlerin
birbirleri ile iliskisi incelenerek cevre kosullarinda
ne gibi degisiklikler yapilmasi gerektigi anlasilabilir.

Bu c¢alismada amag¢ sit  veriminde
matematiksel ve biyolojik baglantiyi daha iyi
anlamak, Sanhurfa ilinde yetistiriciligi yapilan Siyah
Alaca irki sit sigirlarinin - Ali-Schaeffer modeli

yardimiyla ne tipte laktasyon egrileri Urettigini
ortaya cikarmak ve laktasyon egrisi bigimleri ile
model parametreleri arasindaki iliskiyi
belirlemektir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini Sanliurfa ilinde 2007
yihna kadar faaliyet gostermis 6zel bir siit ve besi
sigirt isletmesinden elde edilen Siyah alaca irki st
ineklerinin glnluk sit verim kayitlan
olusturmustur. Arastirma materyalinin  temin
edildigi isletme 37° 08" enlem ve 39° 05" boylam
Gzerinde olup deniz seviyesinden yiksekligi ise 547
m dir.

isletmede 2000-2005 vyillari arasinda eksiksiz
ilk Gg laktasyon kaydi bulunan ve laktasyon siresi
275 glinden az olmamak kosuluyla herhangi bir
saglik problemi gozlenmemis 211 adet inege ait
toplam 633 laktasyon ve bu laktasyonlarin igerdigi
188,316 gunlik sut verim kaydi kullanilmistir. Veri
setine ait tanimlayicl istatistikler Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Arastirma kullanilan veri setine ait tanitici istatistikler."

Laktasyon n N LGSV oLsv
1 211 62,482 27.00 + 0.024 7,995.98 + 88,259
2 211 62,802 31.86 + 0.034 9,484.23 +101,530
3 211 63,032 32.37 + 0.038 9,670.68 + 103,990
Toplam 633 188,316 30.41 + 0.032 9,050.30 + 97,925

L laktasyon sayisi, N: laktasyondaki gozlem sayisi, LGSV: Laktasyondaki giinliik ortalama siit verimi ve standart hatasi,

OLSV: ortalama laktasyon sit verimi ve standart hatasi.

Calismada laktasyon egrilerinin tahmininde
kullanilan Ali-Schaeffer (1987) modeli ve unsurlari
asagida verildigi gibidir;

Y, =a+bd, +cd; +do, +g0;

Burada; &, =t/305, 0, =In(305/t) ve t:
laktasyonun 5. giinden 305. giline kadar her hangi
bir glninld belirtmekte olup modelde a
parametresi pik verimi, d ve g parametreleri
egrideki ylkselmeyi, b ve c parametreler ise
egrideki inisi ifade etmektedir (Silvestre ve ark.,
2006). Modelle uyumu yapilmis olan toplam 633
laktasyona ait parametrelerinin degerleri
saptanmis ve bunlar gruplandirilarak aralarindaki
Pearson korelasyonlari hesaplanmistir. ilk dort ve
yedinci gruba dahil hayvanlarin toplam laktasyon
sit verimleri ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak énemli olup olmadigi DUNCAN
testi ile belirlenmistir. Hesaplamalarda SAS (2000)
istatistik programindan yararlanilmis olup, model
uyumu icin PROC NLIN, Pearson korelasyonlari igin

PROC CORR, s6z konusu gruplara ait hayvanlarin
toplam laktasyon st verimleri ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olup
olmadiginin anlasiimasi icin PROC GLM ve ilgili
komutlardan yararlanilmistir.

Bulgular

Arastirmada gilnlik sut verimlerinin ~ Ali-
Schaeffer modeli ile tanimlanmasinda ortaya cikan
farkli parametre isaretlerinin olusturdugu egri
tiplerine ait gruplar ile bunlarin frekanslari Tablo
2’de bu gruplara ait parametre degerlerinin

ortalamalari ise  Tablo 3’de  verilmistir.
Parametrelerin isaretlerine bagh olarak
arastirmada 633 laktasyon icin 12 tip egri
tanimlanmis olup bir laktasyon ise

tanimlanamamistir.

Toplam 632 laktasyon icerisinde a, b, c, dve g
parametrelerine ait isaretleri sirasiyla +, -, +, -, +
olan 188 adet 1. grup egri bigcimi, -, +, -, +, - olan
168 adet 2. grup egri bicimi tanimlanmis bunu +, +,
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-, +, - olan 114 adet 3. grup egri bicimi izlemistir.
Macciotta ve ark. (2005) tarafindan bildirilen
tanimla uyumluluk gosteren standart laktasyon

egrisi bicimine sahip olanlarin isaret sirasi ise +, -, -
, -, + seklinde olup bu c¢alismada 19 adet (7. grup)
tespit edilmistir (Tablo 2 ve 3).

Tablo 2. Ali-Schaeffer modeliyle tanimlanan laktasyon egrilerine ait parametrelerin isaretleri ile olusan gruplara ait frekans

degerleri.
Grup a b c d g Frekans (n)
1 + - + - + 188
2 - - - 168
3 + + - + - 114
4 + - + - 56
5 + - + - - 36
6 + - - + - 26
7 + - - - + 19
8 + - - - - 14
9 + + - - - 5
10 + + + + - 4
11 + + - - + 1
12 - + + + - 1

a: pik verimi, d ve g: egrideki yiikselmeyi, b ve c: egrideki inisi ifade etmektedir.

Tablo 3. Ali-Schaeffer modeliyle tanimlanan laktasyon egrilerine ait parametrelerin isaretleri ile olusan gruplara ait frekans,

ortalama ve standart hatalar.

Laktasyon egrisi parametreleri

Grup Frekans atS; b+ S, C+S; d+ S; g S5
1 188 103.60 + 3.335 -122.44 +5.284 40.62 £ 2.248 -32.35+1.848 3.38 £ 0.269
2 168 -44.05 + 3.645 120.44 +5.902 -57.29 £ 2.665 48.26 +2.189 -7.91+£0.386
3 114 14.85 +0.942 30.35+1.658 -25.55+1.273 15.21 £+ 0.698 -3.18 £0.127
4 56 36.64 + 1.805 -25.91 +2.426 12.51+1.307 8.27 £0.898 -2.68 £ 0.156
5 36 58.17 +2.543 -56.58 £ 4.538 20.61 £ 2.676 -5.38 £ 0.561 -0.73 £0.088
6 26 32.51+1.424 -7.41+1.224 -7.43+£1.018 8.60 +1.232 -2.55+0.230
7 19 63.00 +4.182 -34.39 £ 3.845 -11.33£2.137 -19.89 +2.830 2.61+0.525
8 14 46.47 + 2.669 -22.61 +£3.241 -6.34 £1.717 -3.40 £ 0.654 -0.70 £ 0.106
9 5 40.45 + 3.257 4.42 +1.016 -22.00 £ 2.673 -2.32+0.876 -0.64 £0.193
10 4 14.95 + 3.265 8.76 £ 2.674 2.64+1.584 17.47 £5.707 -3.83+0.934
11 1 38.23 7.94 -37.90 -9.40 1.62
12 1 -13.13 29.87 1.79 40.04 -7.94

a: pik verimi, d ve g: egrideki yiikselmeyi, b ve c: egrideki inisi ifade etmektedir.

Ali-Schaeffer modeli ile tahmin edilen glinlik
siit verimlerinin olusturdugu ve parametrelerin
aldigi isaretlere gore gruplandirmada (Tablo 2), ilk
dort gruba ait siit verimlerinden her bir grup igin
rastgele 3 bireysel laktasyon secilerek olusturulan
egriler Sekil 1 icinde A, B, C ve D’de, Macciotta ve
ark. (2005) tarafindan bildirilen tanimla uyumluluk
gosteren standart laktasyon egrilerinin olusturdugu
7. gruba ait egriler ise E’de verilmistir.

Bu c¢alismada birinci gruba ait 188 egri
tanimlanmistir (Sekil 1-A). Baslangigta siit veriminin
hizla diserek sonra artmaya basladigi bu grupta,
parametrelerin  birbirleri ile olan Pearson

korelasyonlari incelendiginde genelde -1 ve +1'e
yakin  oldugu bununla birlikte en dislk
korelasyonun 0.64 ile c ve g parametreleri arasinda
oldugu gorilmektedir (Tablo 4).

Birinci gruptaki parametrelerin her birinin
isaret degistirmis hali (-, +, -, +, -) olan ikinci gruba
ait 168 egri tanimlanmis ve bu parametrelere ait
ortalamalar a, b, c, d ve g icin sirasiyla -44.05 %
3.645, 120.44 + 5.902, -57.29 + 2.665, 48.26 +
2.189 ve -7.91 + 0.386 olarak tespit edilmistir
(Tablo 3). ikinci gruptaki bireysel laktasyon egrileri
ile olusturulan Sekil 1-B’de ki grafik incelendiginde
yuksek seviyeli pik verime ¢ok kisa slirede ulasildigi,
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bunu ani bir inisin izledigi ve laktasyonun dglinci
lic ayllk doneminde de tekrar artma egilimine
girdigi goriilmektedir. Parametrelerin isaretlerinin
bu sekilde olmasiyla laktasyon egrileri disbikey-

uzaklagsmistir. Parametrelerin birbirleri ile olan
Pearson korelasyonlari incelendiginde genelde -1
ve +1’e yakin oldugu bununla birlikte en dusik
korelasyonun 0.57 ile c ve g parametreleri arasinda

icblikey-disbikey gorinime sahip olmus ve
standart laktasyon egrisi tipinden az da olsa

oldugu gorilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. 1. ve 2. Gruba ait Ali-Schaeffer model parametreleri arasindaki Pearson korelasyonlari.

1.Grup 2.Grup
Parametre b c d g b c d g
A -0.97 0.81 -0.96 0.92 -0.97 0.79 -0.97 0.91
B -0.91 0.91 -0.86 -0.91 0.92 -0.82
C -0.72 0.64 -0.70 0.57
D -0.99 -0.97

a: pik verimi, d ve g: egrideki ylikselmeyi, b ve c: egrideki inisi ifade etmektedir.

Tablo 5. 3. ve 4. Gruba ait Ali-Schaeffer model parametreleri arasindaki Pearson korelasyonlari.

3.Grup 4.Grup
Parametre b c d g b c d g
a -0.74 0.24 -0.64 0.48 -0.85 0.25 -0.68 0.45
b -0.75 0.48 -0.31 -0.60 0.51 -0.29
c -0.12 0.00 0.11 -0.21
d -0.95 -0.88

a: pik verimi, d ve g: egrideki yiikselmeyi, b ve c: egrideki inisi ifade etmektedir.

Tablo 6. Standart egri grubuna ait (7. Grup) Ali-Schaeffer model parametreleri arasindaki Pearson korelasyonlari.

5.Grup
Parametre b c d g
a -0.85 -0.27 -0.79 0.68
b -0.16 0.53 -0.40
c 0.36 -0.37
d -0.98

a: pik verimi, d ve g: egrideki yikselmeyi, b ve c: egrideki inisi ifade etmektedir.

Tablo 7. ilk dért ve yedinci gruba dahil hayvanlarin toplam laktasyon siit verimleri (Ts) ortalamalari (Burada ilk dort gruba
yer verilmesinin nedeni frekanslari itibariyle diger gruplardan daha fazla olmalarindan, 7. gruba yer verilmesinin
sebebi ise daha dnce belirtildigi gibi standart tip egri grubu olmasindan dolayidir).

Grup Frekans (n) % Ts=+ S-Fs
1 188 29.75 9128.90 £ 129.186
2 169 26.74 9014.18 £ 115.876
3 114 18.04 9195.40 + 144.756
4 56 8.86 9342.88 +231.915
7 19 3.01 8142.86 +374.439
'P>0.05

Calismada Uglinci gruba ait 114 egri
tanimlanmis olup a, b, ¢, d ve g parametrelerine ait

ortalamalar sirasiyla 14.85 + 0.942, 30.35 + 1.658, -
25.55+1.273, 15.21 +0.698 ve -3.18+0.127
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olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Bu gruba ait Sekil
1-C'deki bireysel olarak tanimlanmis laktasyonlara
ait ¢ egri incelendiginde standart egri tipinden
bariz sapmalar gorilmektedir. Laktasyon
baslangicindan pik verime ulasincaya kadar gecgen
donem c¢ok kisa hatta yok gibidir. Sekil 1-C’'de diz
siyah ¢izgi ile gosterilen laktasyonda bu durum
actkca gorulmektedir. Bununla birlikte laktasyon
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ortalarinda egride bir sisme, sonlarinda ise keskin
denebilecek disisler olmustur. Parametrelerin
birbirleri ile olan  Pearson korelasyonlari
incelendiginde genelde diisik olmakla birlikte en
diisuk korelasyonun 0.00 ile ¢ ve g parametreleri
arasinda oldugu en yikseginin de -0.95 ile d ve g

parametreleri arasinda oldugu gorilmektedir
(Tablo 5).
55 | == e=b=12969 b=189.07

50 | eeseseb=274.09

M0+ rrrrrr T T T
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o« mae s+ b=-10.06
50 P
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Sekil 1. Ali-Schaeffer modeliyle saptanmis ve ¢izelge 3 ve 4’deki ilk dort (A, B, C, D) ve yedinci gruba (E) ait bireysel
laktasyon egrilerinden ii¢ 6rnek (Ornekler rastgele segilmistir).

Calisma da dordincli gruba ait 56 egri
tanimlanmis olup a, b, c, d ve g parametrelerine ait
ortalamalar sirasiyla 36.64 + 1.805, -25.91 + 2.426,

12.51 + 1.307, 8.27 £ 0.898 ve -2.68 * 0.156 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3). Bu gruba ait Sekil 1-
D’deki bireysel olarak tanimlanmis laktasyonlara ait
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G¢ egri incelendiginde egrilerin her ne kadar
standart egri tanimina uyduklari gozlense de,
laktasyonlarin yaklasik 35. giinlerinde pik verime
ulasilmis ve pik dénemden sonra inisler ¢ok hizli
olmustur. inis seklinin icbiikey bicimde olmaya
meyilli oldugu goriilmekte olup bu durumda bu
egri grubuna sahip hayvanlarin sit verimine karsi
daha az persist olduklari soylenebilir.  Bununla
birlikte parametrelerin birbirleri ile olan Pearson
korelasyonlari incelendiginde genelde dislk
olmakla birlikte en disiik korelasyonun 0.11 ile c ve
d parametreleri arasinda oldugu en yiikseginin de -
0.88 ile g ve d parametreleri arasinda oldugu
goriilmektedir (Tablo 5).

Ali-Schaeffer modelinin  bu calisma da
tanimladigl baslica ilk dort egri grubu haricinde 7.
grupta +, -, -, -.+ isaret sirasiyla tanimlanan egri
grubuna ait 19 adet egri tanimlanmis olup (Sekil 1-
E) bu isaret sirasiyla tanimlanan egriler daha énce
de belirtildigi gibi Macciotta ve ark. (2005)
tarafindan Ali-Schaeffer modeli igin standart tip
olarak bildirilmistir. 7. gruba ait a, b, ¢, d ve g
parametrelerine ait ortalamalar sirasiyla 63.00 +
4.182, -34.39 + 3.845, -11.33 + 2.137, -19.89 +
2.830 ve 2.61 + 0.525 olarak tespit edilmistir (Tablo
3.). Sekil 1-E incelendiginde laktasyonun yaklasik
65. glnler civarinda pik verime ulagildigini ve pik
verimden sonra inis boyunca dalgalanma
olmaksizin laktasyonun sonlarina dogru yavasca
azaldig1 gorilmektedir. Parametrelerin birbirleri ile
olan Pearson korelasyonlari incelendiginde genelde
disik olmakla birlikte en disuk korelasyonun -0.16
ile b ve c parametreleri arasinda oldugu en
yukseginin de -0.98 ile d ve g parametreleri
arasinda oldugu gorilmektedir (Tablo 6).

Tartisma ve Sonug

Daha oncede belirtildigi gibi Ali-Schaeffer
modelindeki a parametresi pik, d ve g
parametreleri pik verime kadar olan c¢ikis, b ve ¢
parametreleri ise pik verimden sonraki inis
katsayilarini ifade etmektedir. (Ali-Schaeffer, 1987;
Silvestre ve ark., 2006). Bu tanim ve arastirmadan
elde edilen bulgular birlestirildiginde a parametresi
pozitif degerler alarak yikseldiginde pik verime
ulasma siresi uzamis negatif degerler alarak
azaldiginda ise pik verime ¢ok kisa sirelerde
ulasildig gorulmustar. Bununla birlikte
persistensinin onemi g0z oniinde
bulunduruldugunda b ve c parametrelerinin Ali-
Schaeffer modeli icin persistensiyle ilintili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Gerek bu arastirmadan
ve gerekse de Macciotta ve ark. (2005) tarafindan
bildirilen sonuglar gdz 6niinde bulunduruldugunda,
Ali-Schaeffer modelinde b parametresinin degeri
pozitif olarak artarken c parametresinin negatif

degerler alarak azalmasi, laktasyon egrisinin pik
verimden sonra disblkey-ichblkey-disbiikey sekilde
bir goriinlime sahip olmasini saglamakta, tersine b
parametresi negatif  olarak  azalirken c
parametresinin pozitif yonde artmasi ise pik
verimden sonra egrinin igblUkey-digsbiikey-icbikey
yapida olmasina yol agmaktadir. Ancak, b ve ¢
parametreleri arasindaki farkin artmasi ya da
azalmasi yukarida bahsedilen i¢ ve dis bikeylik
sonucu olan dalgalanmalarin keskinligini bariz
olarak belirginlestirmektedir. Bu durumda b ve c
parametrelerinin degerleri  0’a  yaklasarak
aralarindaki fark azaldik¢a pik verimden sonra inis
dogrusallasmakta ve dalgalanmalar
belirsizlesmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular
Macciotta ve ark. (2005)'nin elde ettigi bulgular ile
karsilastirildiginda, arastirmacilarin  Ali-Schaeffer
modeli kullanarak elde ettikleri ve +, -, +, -, + isaret
sirastyla tanimlanan birinci grupla olusturduklari
grafik  bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
Bununla birlikte arastirmacilarin s6z konusu isaret
sirasiyla tanimlanmis bireysel laktasyonlardan elde
ettikleri parametrelere ait degerlerin ortalamalari
sirasiyla 293.16, -419.17, 142.11, -167.49 ve 29.72
olup bu arastirmadan elde edilen parametre
degerlerine ait ortalamalardan (Tablo 3; 1. grup)
pozitif degerli parametreler daha ylksek, negatif
deger alanlar ise daha diisiik bulunmustur. Farklilik
her iki arastirmada kullanilan hayvan
materyallerinin farkli irklardan olmasindan ve
materyallerin  farkli ¢evre kosullarina maruz
kalmasindan kaynaklaniyor gibi goriinse de her iki
arastirmada da Sekil 1-A’da ki (- - -) ile gosterilen
egri haricinde ayni isaret sirasiyla tanimlanan
modellerde bicimsel olarak benzerlik oldugu
gorilmektedir. Gerek bu arastirmada ilgili gruptan
secilen bireysel laktasyon egrileri gerekse de
arastirmacilarin artan degerde b parametreleri ile
olusturduklari grafiklerde laktasyonun basinda ani
bir disls, sonlarina dogru ise yikselme egilimi
daha belirginleserek laktasyon egrileri icbikey-
disbiikey-icblkey sekil aldigi soylenebilir.

Diger taraftan ikinci grupta tespit edilen
parametre degerleri Macciotta ve ark. (2005)'nin
Ali-Schaeffer modelinin ayni isaret degerlerine
sahip grubundan elde ettigi parametre degerleri ile
karsilastirildiginda  pozitif degerli parametreler
daha yiksek, negatif deger alanlar ise daha disik
bulunmustur. Bununla birlikte grafikler her iki
arastirmada da benzer goriiniime sahip olmustur.

Bu calismada dglincli grup egri tipi icin
hesaplanan parametreler Macciotta ve ark.
(2005)'nin  Ali-Schaeffer model parametrelerinin
ayni isaret sirasina sahip gruptan elde ettikleri
parametre  degerleri  ile  karsilastirildiginda
arastirmacilar a, b ve d parametrelerini bu
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calismada hesaplanan a, b ve d parametrelerinden
biraz dusik (8.71, 22.28 ve 10.60), ¢ parametresini
benzer (-26.54) ve bu galismada g parametresine
karsilik gelmekte olan k parametresini ise biraz
daha vyuksek (-1.86) olarak hesaplamislardir.
Bununla birlikte laktasyon egrileri her iki
arastirmada da benzer goriiniime sahip olmustur.

Bununla birlikte bu g¢alismada dordinci grup
egri tipi icin hesaplanan parametreler Macciotta ve
ark. (2005)'nIn Ali-Schaeffer model
parametrelerinin ayni isaret sirasina sahip gruptan
elde ettikleri parametre degerleri ile
karsilastirldiginda  arastirmacilar a ve b
parametrelerini bu c¢alismada hesaplanan a ve b
parametrelerinden biraz dustk (20.81 ve -31.02)
buna karsilik ¢, d ve bu ¢alismada g parametresine
karsik gelmekte olan k parametresini de biraz
ylksek (23.15, 9.45 ve -2.74) hesaplamislardir.

Bu ¢alismada standart laktasyon egrilerinin
saptandigi gruba dair (7. Grup) elde edilen bulgular
Macciotta ve ark. (2005)'nin Ali-Schaeffer model
parametrelerinin ayni isaret sirasina sahip standart
tip egri olduklarini bildirdikleri gruptan elde
ettikleri parametre degerleri ile karsilastirildiginda
arastirmacilar a parametresini bu c¢alismada
hesaplanan a parametresine benzer (65.88), b, c ve
d parametrelerini distik (-46.51, -18.10 ve -31.17)
ve bu ¢alismada g parametresine karsilik gelmekte
olan k parametresini de yuksek (6.57) olarak
bildirmislerdir. Bununla birlikte her iki ¢alismanin
ilgili isaret grubuyla elde edilen grafikler benzer
gorinime sahip olmustur.

Tim bu veriler 1siginda  Ali-Schaeffer
modelinin bu calismada Urettigi egri tipleri ile
bunlarin frekans ve ylzdeleri (Tablo 7) g6z 6niinde
bulunduruldugunda modelin bes parametreli olusu
esnekliginin yiiksek olmasina buda farkli egri
tiplerini tanimlamadaki performansinin yiksek
olmasiyla agiklanabilir (. Nitekim standart kabul
edilen egriler ¢alismada kullanilan 632 laktasyonun
sadece % 3.01’ini olustururken birinci grup egriler
% 29.75’ini olusturmuslar bunu sirasiyla % 26.74 ile
2. grup, % 18.04 ile 3. grup ve % 8.86 ile 4. grup
izlemistir. ilk dért ve 7. Gruplara ait grafikler (Sekil
1) ve parametrelerin  birbirleri ile olan
korelasyonlari (Tablo  4-6) gbz  Oninde
bulunduruldugunda birinci ve ikinci gruba ait
egrilerin parametre degerleri arasindaki
korelasyonlar diger gruplara ait parametreler arasi
korelasyonlardan yiksektir ki, bu durumun
laktasyonun ortalarina dogru sisme ve ¢ukurlagsma
etkisi yarattig1 soylenebilir. Ozellikle standart egri
grubunda parametreler arasi korelasyonlarin disiik
dizeyde seyretmesi, b parametresinin degisimiyle
egrideki  bicim  degisimine sebep  oldugu
disincesinden daha glgli bir kanit oldugunu
gosterir. Diger bir degisle ¢ parametresinin aldig

degerler de egri bicimine etki etmektedir. Bu
sonuglar Macciotta ve ark. (2005)’'nin
bildirdikleriyle uyum igerisinde olup, her iki
arastirmada da parametreler arasi korelasyonlar
yukseldikge birinci ve ikinci grup egrilere benzer
egriler elde edilmekle birlikte, arastirmacilarin
calismalarindaki egrilerde sisme ve inmenin daha
belirgin  oldugu saptanmistir.  Bu  farkhlik,
arastirmacilarin aylilk sat denetim kayitlarini
kullanmasina karsilik, bu calismada gunlik sit
verimi kayitlarinin kullanilmis olmasi ve her iki
arastirmada kullanilan hayvanlarin farkh irklara ait
olmasiyla agiklanabilir.

Egri gruplari arasindaki bir diger énemli fark
ise laktasyon baslangiglarinda ve sonlarinda ¢ok
yuksek ve c¢ok dusik tahminlerin elde edilmesi
olmustur. Bu etki birinci ve ikinci grup egrilerde
bariz bir sekilde gorilmekle birlikte (Sekil 1-A ve 1-
B), bu sonuglar daha 6nceki arastirma sonuglariyla
(Kirkpatrick ve ark., 1990; Meyer, 1998; Pool ve
Meuwissen, 2000; Macciotta ve ark., 2005) uyum
icerisindedir. Diger taraftan ilk dort ve standart egri
grubuna (7. Grup) ait laktasyonlara sahip
hayvanlarin  Ali-Schaeffer modeli kullanilarak
tahmin edilen toplam sit verimi ortalamalar
karsilastirildiginda (Tablo 7), ortalamalar arasindaki
farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar her ne
kadar standart laktasyon egrileri ve standart
olmayanlarin laktasyon sit Gretimi bakimindan bir
onem arz etmedigi fikrini destekler mahiyette
goriinse de (Tablo 7), daha 6nce belirtildigi gibi
standart tipten uzaklasmanin persistensi
degerlerine, siri bakim ve idaresine, yemleme,
hayvan saglgina ve buna bagh olarak émir boyu
verimliligi etkiledigi disundlebilir. S6z gelimi
laktasyon baslangici ile pik verime ¢ok kisa
slirelerde ¢ikan hayvanlarin meme bezlerindeki st
sentezi yapan alveol hicrelerinin laktasyonun
ileriki asamalarinda daha hizli 6lmeleri (Pollot,
2000) sonraki laktasyon doénemleri igin meme
bezlerini daha hizli yiprattigi sonucunu dogurmakta
olup bu bir dezavantaj olabilir. Daha 06ncede
belirtildigi gibi pik verime g¢ok hizli ulasmanin
sonucunda enerji yetersizliginden dolayl beslenme
bozukluklari ve buna bagh olarak diger hastaliklar
meydana gelebileceginden bu durum 6mir boyu
verimi dolayisiyla da isletme karhligini dogrudan
etkileyebilir. Ayrica karli bir siit hayvanciliginin
temelinde hayvanlan Grettikleri st miktarina gére
beslemek esastir. Laktasyonun ayni
dénemlerindeki hayvanlarin st verimleri
arasindaki farkliliklarin yiksek olmasi yapilan grup
beslemelerinde grup sayisinin artmasina bu ise
isletmedeki isglicii maliyetinin  ylkselmesine
sebebiyet verebilecektir. Bu ve bu gibi durumlar
ayni st verimine sahip hayvanlardan standart
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egriye sahip olanlari bulundurmanin daha avantajl
oldugu sonucuna yol agmakta eger mumkinse
hayvanlarin standart tipte laktasyon egrisine sahip
olmalarina engel olacak ¢evre faktorlerini tahmin
edip en aza indirme yollarinin arastirilmasini ortaya
cikarmaktadir.

Standart tip laktasyon egrisine sahip ve daha
persist hayvanlarin yapilacak seleksiyonda tercih
edilmesi, uygulanan islah metoduna bagh olarak
model parametrelerin  kullanish  olabilecegini
gostermektedir. Diger bir degisle akrabalk
iliskisinin kullanilarak yapildigi kantitatif analizler
sonucunda elde edilen damizhk  degeri
tahminlerinin isabet derecesi kadar olmasa da,
surideki hayvanlara ait soy kitigu bulunmadig
durumlar igin c¢evre faktorlerini gbz Onlnde
bulundurmak sartiyla model parametreleri
hesaplamak suretiyle elde edilen sonuglar
seleksiyon 6lguitl olarak kullanilabilir.
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