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Ozet: Bu calisma bildircin oviduktunda VEGF ve FGF-2’nin immunolokalizasyonunu belirlemek amaciyla yapildi.
immunohistokimyasal yéntem olarak avidin-biotin peroksidaz metodu uygulandi. VEGF ve FGF-2 immunboyanmasi
infindibulumun kaudal béliminin ve istmus bolimUnin lumenini sinirlandiran epitelde oldukga yogundu ve g¢ogunlukla
apikal sitoplazmada lokalizeydi. istmusu cevreleyen epitel hiicrelerinde VEGF ve FGF-2 igin diffuz sitoplazmik reaksiyon
gbzlendi. Ancak bu reaksiyon VEGF icin ¢ok yogun, FGF-2 icin ise lumen epitelinde ¢ok zayif, invagine olan epitel
bolgelerinde ise orta yogunluktaydi. Magnum bélimiinde, lamina propriyada bulunan bezlerin daha aktif oldugu
bolgelerdeki mukoza dirimlerini 6rten epitelde VEGF (+) hiicrelere rastlandi. Uterus ve vagina boélimlerinde sadece
muskularis katmanindaki diiz kas dokusunda FGF-2 igin orta ve zayif derecede immunboyanma gézlendi. FGF-2 ve VEGF'nin
saglikli bildircin oviduktunda ekspresse edilmeleri, bu canlilarda Greme fizyolojisinin kontroliinde sadece hormonal
mekanizmalarin degil farkh diger bazi molekiiler mekanizmalarin da bulundugunu gostermektedir.
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Expression of Fibroblast Growth Factor-2 and Vascular Endothelial Growth Factor in the Quail
(Coturnix Coturnix Japonica) Oviduct

Abstract: This study was aimed at determining the immunolocalization of VEGF and FGF-2 in the quail oviduct. The avidin-
biotin peroxidase method was applied as an immunohistochemical technique. Immunostaining for VEGF and FGF-2 was
rather intense in the luminal epithelium of caudal region of the infundibulum and of the isthmus, and it was observed that
immunostaining was localized mostly in the apical cytoplasm. The epithelial cells lining the isthmus displayed diffuse
cytoplasmic reactions for VEGF and FGF-2. While the reaction for VEGF was very intense, the reaction for FGF-2 was very
weak in the luminal epithelium and moderate in the invaginated epithelium. In the magnum, VEGF (+) cells were present in
the epithelium lining the mucosal folds, which were situated in regions with higher activity of the proprial glands. In the
uterus and vagina, moderate to weak immunostaining for FGF-2 was detected in only the smooth muscle of the muscularis
layer. The expression of FGF-2 and VEGF in the oviduct of healthy quails demonstrates that the reproductive physiology of
these animals is regulated not only by hormonal mechanisms, but also by other molecular mechanisms.

Keywords: Quail, expression, FGF-2, oviduct, VEGF

Giris (Bulgurcuoglu ve ark., 2003, Hyder ve Stancel.,
1999). Bunlarin baslicalari EGF (Epidermal Biyiume
Faktorleri), TGF-alfa, beta, (Transforme edici Bliyiime
Faktérii), IGF (insilin benzeri Bliylime Faktérii), FGF
(Fibroblast Buylime Faktorii), PDGF (Trombosit
kaynakh Blylme Faktori), VEGF (Vaskiler Endotel

Bliylime faktorleri, genellikle otokrin, parakrin
ve endokrin mekanizmalarla etkilerini gésteren, 6-30
kDa buyukligindeki genis bir dizenleyici molekdl
grubudur. Bunlar kendilerine 06zglin hiicre ylizey

reseptorlerine baglanip intraseliler sinyal yollarini
tetikleyerek  c¢ogunlukla  hiicre  bolinmesiyle
sonuglanan fonksiyonlarini gerceklestirirler
(Bulgurcuoglu ve ark., 2003). Bu faktorler
memelilerin disi genital sisteminde folliklilogenezisin
ilk asamalarindan baslayarak oosit maturasyonu,
fertilizasyon, preimplantasyon, implantasyon,
menstruasyon ve plasentasyon asamalarinda,
bliylime, cogalma ve farklilasma olaylarini dogrudan
ya da dolaylh olarak etkileyerek gorev yaparlar

Buyume Faktori) ve GDF-9 (Blylime-Farklilasma
Buyume Faktéri)'dur (Bulgurcuoglu ve ark., 2003).
Kanathlarda genital sistem, yapisal ve fizyolojik
ozellikleriyle memelilerdekinden farklidir. Kanath
ovaryumunda, ovule olan follikiilin yerinde korpus
luteum meydana gelmez. Yumurta kanali olarak da
adlandirilan oviduktun asil gbrevi ovulasyon ile
ovaryumdan atilan yumurta sarisinin etrafina kanal
boyunca sirasiyla albimin, kabuk zarlari ve yumurta
kabugunu ekleyerek yumurta yapimini
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tamamlamaktir. Bu amacla ovidukt, infindubulum,
magnum, istmus, uterus (shell gland) ve vagina
olmak Uzere bes farkli bolgeden olusmustur. Ovidukt
boyunca farkh bolgelerde lokalize olan progesteron
reseptorlerine  baglanan progesteron hormonu
aracitigl ile oviduktin magnum, istmus ve uterus
bolimlerinin lamina propriyasinda bulunan bezlerin
salgl yapmasi ve kaslarin kasilmasi gerceklesir ve bu
yolla yumurtanin gelisimi ve transportu saglanir
(Anom, 2011).

Kanath Ureme sisteminde hormonlarla ilgili
yapilmis bircok calisma vardir (Gasc ve ark., 1984,
Kalimi ve ark., 1976, Moran ve Arroyo, 2003) ve iyi
bilinmektedir ki hem memeli hem de kuslarda
gonadlarin biyolojik fonksiyonlarini
gergeklestirebilmeleri FSH ve LH’ya baghdir (Moran
ve Arroyo, 2003). Disi kanathlarda Greme siklusu,
fotoperiyodik degisikliklerle ancak yine
memelilerdeki gibi Ostrojen ve progesteron
hormonlarinin kontrolli altinda gergeklesir (Anom,
2011, Eroschenko ve Wilson, 1974). Tavuk
embriyosunun ovaryumunun bu gonadotropinlere,
17beta-0stradiol Uretimini arttirarak cevap verdigi
bildirilmektedir. Ovidukt ise icerdigi intraselliiler
reseptorlerle etkilesen seks steroid hormonlari igin
hedef organ konumundadir. FSH ve LH
uygulamasinda tavuklarda oviduktun ~magnum
boliminin lumeninde genisleme oldugu ve bu
genislemenin de oviduktun biylimesinin bir sonucu
olabilecegi bildirilmektedir (Eroschenko ve Wilson,
1974). Ostrojen oviduktta hiicre ¢ogalmasini, epitel
hiicrelerinin  evaginasyonuyla tubuler bezlerin
olusumunu ve hiicre farklilasmasini uyarirken;
progesteron tim bunlar baskilayarak salgilamayi
glcli bir sekilde uyarmaktadir (Moran ve Arroyo,
2003).

Kanathlarda  bliyime  faktorlerinden  IGF
(Roberts ve Ellis, 1999 ), EGF (Peddie ve ark., 1994)
ve FGF'nin ovaryumdaki follikillerin graniloza
hiicreleri (Roberts ve Ellis, 1999, Lin ve ark., 2012) ve
teka hiicreleri (Roberts ve Ellis, 1999) Uzerindeki
mitojenik etkileri sayesinde graaf follikiillerin hizh bir
sekilde biyimesine neden oldugu bildirilmektedir
(Roberts ve Ellis, 1999). Ovaryumdaki oositlerin
olgunlasma  sirecinde, graniiloza ve teka
hicrelerinin, farkli hormon, biyume faktérleri ve
sitokinlerin etkisi altinda koordineli bir gelisim
sergilemelerinin 6nemli oldugu ifade edilmektedir
(Lin ve ark., 2012).

Buyime  faktorlerinin  kanatlida  ovidukt
dokusunda bulunduguna iliskin bir c¢alismaya
rastlanmamigstir. Sunulan galisma ile bildircin ovidukt
dokusunda FGF-2 ve VEGFnin ekspresyonunun
belirlenerek bu mekanizmadaki olasi rollerine 1sik
tutmak amacglanmistir. Modern kanatli hayvan
yetistiriciliginde  hedeflerden  birisi  maksimum
yumurta Uretimidir ve bu hayvanlarda (reme

siklusunun  ¢ok iyi  bilinmesi, bu  hedefi
gerceklestirmek icin gerekli kontrol ve
maniplasyonlarin daha etkin bir sekilde yapilmasini
mimkun kilacaktir (Anom, 2011).

Materyal ve Metot

Bu calismada 6 adet, eriskin, saghkli, disi
bildircin materyal olarak kullanildi.
immunohistokimyasal ydntem olarak avidin-biotin
peroksidaz metodu uygulandi. Hayvanlardan alinan
ovidukta ait doku  o6rnekleri  formol-alkol
solusyonunda tespit edildi ve histolojik prosediire
gore yuritilup bloklandi. Parafin bloklardan alinan
5 pm kalinligindaki kesitler 3-
aminopropyltriethoxysilane (APES, Sigma-Aldrich,
St. Louis, Montana, USA) ile kaplanmis lam lzerine
alindi. Kesitler, deparafinizasyon ve rehidrasyondan
sonra antijenik reseptorlerin agiga ¢ikariimasi
amaci ile, sitrat buffer sollisyonunda (pH 6.0)
mikrodalga (800 watt, 10 dakika) ile isleme tabi
tutuldu. Ardindan, kesitler, endojen peroksit
aktivitesini 6nlemek icin, hidrojen peroksitin
metanoldeki (% 3) ¢ozeltisinde 15 dakika bekletildi.
Kesitler PBS (Fosfatli Buffer Sollisyonu) ile U¢ defa
yikandi. Ardindan, PBS’de 1/1000 oraninda dilue
edilen mouse anti human VEGF monoklonal
antikoru ile inkliibe edilen dokular, biotinize rabbit
anti mouse immunglobulin G ile 30 dakika oda
isisinda bekletildi. PBS’de 1/500 oraninda dilue
edilen poliklonal rabbit FGF-2 antikoru ile muamele
edilen dokular ise biyotinlenmis goat anti rabbit
immunoglobulin G ile 30 dakika inkiibe edildi.
(1/1000; 147: sc-79; Santa Cruz
Biotechnology)Ardindan, tim kesitler PBS ile (g
defa yikandi ve peroksidaz baglanmis streptavidin
ile bir saat silireyle inkibe edildi. Fosfath buffer
solisyonunda ¢6zdiriilen 3.3’-diaminobenzidine
tetrahydrochloride (0.5 mg DAB/ml; Dako
Corporation, Carpinteria, USA) kromojen sollisyonu
kesitlere 3 dakika silireyle uygulandi. Ardindan,
kesitler Mayer’s Haematoxylin ile 5 saniye ¢ekirdek
boyamasi yapildi. Daha sonra kesitler dehidre
edildi, immunmount ile kaplandi ve sk
mikroskobunda incelenerek degerlendirildi. Negatif
kontrollerde primer antikor yerine ke¢i ya da
tavsan serumu uygulandi.

Bulgular

VEGF ekspresyonu: Tim ovidukt boyunca VEGF
ekspresyonu sadece infindibulum, magnum ve
istmus  bolumlerindeki lumeni  orten  epitel
hiicrelerinde go6zlendi. Ovidukt boliimlerine gore
immunboyanmanin sadece yogunlugu farkliydi.
infindibulumun  kranial  béliimindeki  mukoza
dirdmlerini orten epitel hiicrelerinde reaksiyon cok
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zayIf olarak baslarken (Sekil 1a) kaudal infindibuluma
gidildikce reaksiyon yogunlugunun arttigi belirlendi.
Kaudal infindibulumda VEGF immunboyanmasi ¢ok
yogun bir 6zellik kazandi. intrasitoplazmik olarak
gozlenen reaksiyon c¢ogunlukla apikal sitoplazma
boliminde lokalizeydi (Sekil 1b). Magnum
bolimindeki mukoza diirimlerinde, 6zellikle lamina
propriyada bulunan bezlerin daha aktif gorinim
sergiledigi  bolgelerde  ylizeyi  oOrten  epitel

hiicrelerinde zayif, invagine olan epitel hiicrelerinde
ise orta siddette VEGF(+) reaksiyon goruldu (Sekil 2).
istmus  béliminde 6rtli  epitel hiicrelerinde
cogunlukla tim sitoplazmaya yayilmis olan, yogun
bir immunboyanmaya rastlandi (Sekil 3). Oviduktun
uterus ve vagina bolgelerinde VEGF igin
immunreaksiyon gozlenmedi.

Sekil 1a. Bildircinda kranial infindibulum bolim. 1: Tunika mukoza, 2: Submukoza, 3: Tunika muskularis, s: Tunika seroza, L:

Lumen. VEGF boyamasi (ABC).

Sekil 1b. Bildircinda kaudal infindibulum béltiiminde gok gliclii intrasitoplazmik reaksiyon gosteren yizey epitel hiicreleri.

p:primer dirimler, s:sekonder dirimler. VEGF boyamasi (ABC).

Sekil 2. Bildircin oviduktunun magnum boélimiinde lumene bakan epitel hiicrelerinde (okbaslari) ¢ok zayif, invagine olan
epitel hiicrelerinde (oklar) orta derecede reaksiyon gosteren hticreler. G:Bezler. VEGF boyamasi (ABC).
Sekil 3. Bildircin oviduktunun istmus bélimiindeki orti epitelinde kuvvetli VEGF(+) reaksiyon. L: lumen, G: bezler (ABC).

FGF-2 ekspresyonu: infindibulum ve istmus
bolimlerinde FGF-2 immunboyanmasi VEGF ile
benzer sekilde sadece ortli epitelinde lokalize
olmustu. Farkli olarak infindibulum bélimiinde FGF-
2 immunboyanmasi apikal sitoplazma bolimiinde
yogun olarak gozlenirken, hiicre ylizeyinde de FGF-2
icin cok yogun bir boyanma gézlendi (Sekil 4). istmus
boliminde de FGF-2 immunboyanmasi 06rtl
epitelinde belirlendi.

Ancak lumene bakan hiicrelerde
immunreaksiyon zayif iken mukoza dirimlerinin
dip kisimlarini  6rten hicrelerde zayiftan-orta
yogunluga dogru degisen derecelerde
immunreaksiyon gozlendi (Sekil 5). Uterus ve
vagina bolimlerinde FGF-2 igin immunreaksiyon
sadece tunika muskularis katmaninda goézlendi
ancak boyanma yogunlugu azdi (Sekil 6,7).
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Sekil 4. Bildircin oviduktunun kaudal infindibulum bélimiinde kuvvetli reaksiyon veren epitel hiicreleri. p:primer dirimler,
s: sekonder dirtimler, oklar: hiicre yiizeyindeki gok yogun FGF-2(+) reaksiyon. FGF-2 boyamasi (ABC).

Sekil 5. Bildircinin oviduktunun istmus béliminde lumene bakan epitel hiicrelerinde zayif (okbaslari), invagine olan epitel
hiicrelerinde orta derecede ve kuvvetli reaksiyon (oklar) gésteren hicreler. L: Lumen, G:Bezler. FGF-2 boyamasi (ABC).

Sekil 6. Bildircin oviduktunun uterus boliminde Tunika muskularis katmaninda zayif-orta derecede FGF-2(+) reaksiyon
veren kas hticreleri. 1:Tunika mukoza, 2:Submukoza, 3: Tunika muskularis, 4: Tunika seroza. FGF-2 boyamasi (ABC).

Sekil 7. Bildircin oviduktunun uterus boliminde Tunika muskularis katmaninda zayif-orta derecede FGF-2(+) reaksiyon
veren kas hicreleri. 1:Tunika mukoza, 2:Submukoza, 3: Tunika muskularis, p: Primer diriim, s: Sekonder durim, FGF-2

boyamasi (ABC).

Tartisma ve Sonug

Memelilerde uterusun vaskilarizasyonu, genital
sisteme besin kaynagl saglanmasi bakimindan
anahtar fonksiyona sahiptir. Bu amagla bircok tiirde
uterusta ¢ blylik duzenleme goralir: 1-
Vazodilatasyon, 2-Kapilar gegirgenliginde artis 3-Yeni
damarlarin blylime ve gelismesi (anjiogenez) (Hyder
ve Stancel, 1999). insan endometriumunda yapilan
calismalar, bliytume faktorlerinin 6zellikle kan damari
ve cevresinde bulundugunu ve en gigli olarak
uterusun sekretorik fazinda ekspresse oldugunu
ortaya cikarmistir (Moller ve ark., 2001).

Habes maymununda endometriumdaki bez
epitel hicreleri ve bagdoku hicrelerinde bulunan
VEG/PF  (Vasculer Endothelial Growth and

Permeablity Factor)ye ait mRNA ve protein
dizeyinin, ovariyektomi sonrasinda biyik dusils
gosterdigi bildirilmistir. Buna gére menstrual siklus
boyunca salgillanan Ostrojen ve progesteron
hormonlarinin  primatlarda endometrial VEG/PF
ekspresyonunu dizenledigi, 6zellikle 6strojenin bu
faktoriin ekspresyonunu arttirdigi ifade edilmektedir
(Hyder ve Stancel, 1999, Niklaus ve ark., 2003). Bu

durumun hormonlarla muameleden sonra
kapillarlarin endotel yuzeylerinde gelisen
fenestrasyonlarla ilgili oldugu, damar

gecirgenligindeki artisin uterus mukozasina su,
oksijen, besin maddesi ve plazma kékenli blylime
faktorlerinin  gecisini ¢ogaltarak perflizyon etkisi
yarattig bildirilmektedir. Bir varsayima gore bu etki
ile stromada meydana gelen &demin, uterus
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mukozasindaki inhibitor faktorleri seyrelterek veya
ortamdan uzaklastirarak  uterusun gelismesini
kolaylastirdigl ifade edilmektedir (Hyder ve Stancel,
1999).

Genital sistemdeki blylime faktorleri ile ilgili
calismalar basta insan olmak {zere genellikle
maymun, koyun, domuz, fare ve rat gibi memeli
hayvanlar  lzerinde ve uterus dokusunda
yogunlasmistir  (Hyder ve  Stancel, 1999).
implantasyon, menstruasyon, plasentasyon gibi
olgulara bagh olarak uterus dokusunda meydana
gelen siklik endometriyal degisikliklerin 20. ylzyihn
baslangicina kadar ovaryen hormonlarin endokrin
kontrolii altinda oldugu bilinmekteydi. Ancak son 20
yildir, uterustaki vaskiler blyime ve fonksiyonu
diizenleyen genler kesfedildikten sonra hormonlarin
bu genler Gzerindeki etkisi arastinlarak siklik
degisikliklerin fizyolojik mekanizmasi aydinlatiimaya
cahisilmaktadir. Artik glinlimiizde anjiogenik blylime
faktoérlerinin, hormonlar ve sitokinlerle birlikte gorev
yaparak endometriyal anjiogenezi dizenledigi
bilinmektedir (Hyder ve Stancel:, 1999, Moller ve
ark., 2001, Niklaus ve ark., 2002, Niklaus ve ark.,
2003). Bunlardan FGF (acid FGF/FGF-1), bFGF (basic
FGF/FGF-2) ve VEGF ginumuze kadar tanimlanmis
en glgli anjiogenik blylme faktorleridir.

Kanath hayvanlarin farkli dokularinda biyiime
faktorlerinin  ekspresyonuna yonelik az sayida
calisma vardir (Harem ve ark., 2009, Lin ve ark.,
2012, Maina ve ark., 2003, Roberts ve Ellis, 1999).
Tavuklarda akcigerlerin embriyonal gelisim
stirecindeki filizlenme fazinda, VEGF immunohistore
aktivitesinin baslica epitel hiicrelerinde bulunmasina
karsilik,  bFGF'nin  stromal  kompartmanlarda
bulundugundan bahsetmektedirler (Maina ve ark.,
2003). ileosekal bélgedeki VEGF'nin kaynaginin
cesitli bagdoku hiicreleri basta olmak lizere ylizey
epitelinin 6zellikle kriptlesmis bdlgeleri oldugu ifade
edilmektedir. Bu durumun ise kriptlerin proliferatif
aktivitesiyle iliskili  olabilecegi  belirtiimektedir
(Harem ve ark., 2009). Kanath hayvanlarda genital
sisteme ait blyime faktorleriyle ilgili bilgiler
¢ogunlukla ovaryumlarla sinirlidir (Lin ve ark., 2012,
Roberts ve Ellis., 1999). Ozellikle tavuk ovaryumunda
yapilan ¢ahsmalar FGF-1 ve FGF-2’nin tavuk
graniiloza ve teka hicreleri igin mitojenik oldugunu
gostermektedir. bFGF’iin reseptéri olan FGFR1'in
yumurta tavuklarinda ovaryum granuloza
hiicrelerinde eksprese edildigi bildirilmektedir.
Dolayisiyla bFGF'nin bu reseptorlerine baglanarak
granuloza hicrelerinde ¢ogalmaya neden oldugu
ifade edilmektedir (Lin ve ark., 2012). Roberts ve Ellis
(1999) vyine yumurta tavuklarinin ovaryumdaki
folliklllerin granuloza ve teka hicrelerine ait
hazirladiklari in vitro kiltar ortaminda FGF-1, FGF-2,
FGF-5 ve FGF-7’nin etkisini arastirmislardir. FGF-1 ve
FGF-2'nin teka ve granuloza hicreleri {zerinde

mitojenik etkileri oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
¢alismada FGF-2'nin etkisini hem tirozin kinaz tip
hem de hiicre yizeyinde bulunan glikozaminoglikan
(GAG) tip reseptorlere baglanarak gosterdigi ifade
edilmektedir (Roberts ve Ellis, 1999).

bFGF’nin immunolokalizasyonuyla ilgili
farkliliklar olmasina karsilik bu faktoérin reproduktif
dokuda baglica endometrium ve miyometriyumda
bulunan kan damarlarinin bazal laminasinda,
uterustaki bagdoku hiicrelerinde ve ekstraselliiler
matrikste, miyometriyum hiicrelerinde ve hem bez
hem de yizey epitel hiicrelerinin bazal laminasinda
bulundugu bildirilmektedir. Bu lokalizasyonlar
bFGF'nin uterusta ¢ok sayida intakrin, otokrin ve
parakrin  etkilesimde  bulunabilecegi  ihtimali
kuvvetlenmektedir. (Hyder ve Stancel, 1999).
Sunulan ¢alismada bildircin oviduktunda FGF-2'nin
bildirilenlere benzer sekilde uterus ve vaginanin
muskularis katmanindaki kas hiicrelerinde
bulundugu  belirlendi.  Diger lokalizasyonlari
infindibulum ve istmusta lumeni O&rten epitel
hicrelerin apikal sitoplazma bélgesiydi. FGF’nin
etkilerini genellikle hiicre yiizeyinde bulunan tirozin
kinaz tip ve GAG tip reseptorlere baglanarak
gerceklestirdigi bildirilmektedir. Heparinin FGF-2'ya
glcli bir baglanma affinitesi oldugu ve heparine
benzer yapida olan GAG'in baslica hiicre yizeyi ve
ekstraselliler matrikste bulundugu bildiriimektedir.
Bu molekillerin FGF tiplerini yikimlanmaktan
korudugu ve 6zellikle GAG'larin, FGF tipleri igin hiicre
ylzey reseptorii olarak gorev yapabilecegi ifade
edilmektedir (Rapraeger ve ark., 1991). Sunulan
calismada  infindubulum  boélgesindeki  ylizey
epitelinde gorilen c¢ok giglii immunboyanmanin
bildirilenlerle baglantili olarak burada bulunan GAG
ile iliskili olabilecegi dustinilmektedir.

VEGF, endotel hiicreleri igin segici mitojenik etki
gosteren ve anjiogenezi uyaran bir blylime
faktortdir. 1993 yilinda reprodiktif dokuda VEGF
ekspresyonu ilk olarak fare, insan ve rat uterusunda
kaydedilmistir. Ondan sonra inek, tavsan ve
maymunda da belirlenmistir (Hyder ve Stancel,
1999). Yapilan c¢alismalarda bu faktoriin  ve
mRNA’sinin uterusun baslica epitel ve bagdoku
tabakalari  ile  miyometriyumunda  gozlendigi
belirlenmistir (Hyder ve Stancel, 1999). Sunulan
¢alismada bildircin oviduktunda bildirilenlere benzer
olarak VEGF'nin baslica vagina ve uterus disindaki
tim  bolimlerde, lumeni c¢evreleyen epitel
hicrelerinde lokalize oldugu belirlendi. Ancak
bagdoku ve muskularis katmanlarinda reaksiyona
rastlanmadi.

Sonug olarak, bu galismayla saghkli bildircinlarin
ovidukt dokusunda VEGF ve FGF-2'nin bulundugu
belirlenmistir. Bu faktorlerin genital dokudaki
fizyolojik ve patolojik olaylardaki kesin rolleri ile bu
rolleri hangi hiicre tipleri ve reseptorlerinin
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gerceklestirdiginin bilinmesi icin daha kapsamli ve
deneysel ¢alismalara ihtiyag vardir.
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