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Degisik Katkilarla Hazirlanan Misir Sapi Haylaj Kalitesinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada, misir saplarina melas, iire ve formik asit ilave edilerek yapilan haylajlarin besin madde bilesimi ve in
vitro organik madde sindirilme derecesi (IVOMS) arastirilmistir. Arastirmada kuru maddeleri (KM) %45 (KM1) ve %50 (KM2)
olacak sekilde su ilave edilerek elde edilen misir saplarina %5 melas (KM1M, KM2M); %0.5 dre (KM1U1, KM201); %1 iire
(KM1U2, KM2U2); %0.5 formik asit (KM1F, KM2F); %5 melas + %0.5 tre (KM1MU1, KM2MU1); %5 melas + %1 iire
(KM1MU2, KM2MU2); %5 melas + %0.5 iire + %0.5 formik asit (KM1MU1F, KM2MU1F); %5 melas + %1 iire + %0.5 formik
asit (KM1MU2F, KM2MU2F); %0.5 iire + %0.5 formik asit (KM1U1F, KM2U1F); %1 iire + %0.5 formik asit (KM1U2F, KM2U2F)
ilave edilerek toplam 22 alt grup olusturulmustur. Her alt grupta 3’er tekerrir olmak tizere hazirlanan 66 adet haylaj 6rnegi,
cam kavanozlara sikistirilarak konmus ve kavanozlar 60 giin sonra agilmistir. Haylaj 6érneklerinin ham besin madde, IVOMS
ve pH analizleri yapilmistir. Haylajlarin ham protein (HP) degerleri melas ve Ure ilavesi ile artarken formik asit ilavesi ile
degismemistir. Katkilar, haylajlarin NDF ve ADF duzeylerini azaltmistir. Haylaj érneklerinden elde edilen pH degerleri tre
ilavesiyle artmistir. Melas ilavesi haylajlarda IVOMS diizeylerini yikseltmistir. Sonug olarak, %5 melas, %5 melas+%0.5 dre,
%5 melas+%0.5 Ure + %0.5 formik asit ilaveleri haylajlarin kalitesini ve organik madde sindirilebilirligini artirdigi tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Formik asit, haylaj, iire, melas, misir sapi

Determination of Corn Stover Haylage Quality Prepared By Various Additives

Abstract: The objective of this study was to investigate the effects of urea, formic acid and molasses addition to corn
stover on the haylages nutrition composition and in vitro organic matter digestibility (IVOMS). In the additions; 5%
molasses, 0.5% urea, 1% urea, 0.5% formic acid, 5% molasses + 0.5% urea, 5% molasses + 1% urea, 5% molasses + 0.5%
urea + 0.5% formic acid, 5% molasses + 1% urea + 0.5% formic acid, 0.5% urea + 0.5% formic acid or 1% urea + 0.5% formic
acid were added in to corn stovers. Before supplementation of these additives, dry matter of corn stover was decreased to
45% and 50% by addition of enough water. A total of 22 sub groups were constituted. Sixty six silage samples were
prepared as there replicates of each group in glass jars and the jars were opened after 60 days. Chemical composition, in
vitro digestibility and pH analyses of haylage were analyzed. While crude protein values are increasing with addition of
molasses and urea, no change with addition of formic acid. These additives decreased NDF and ADF levels of haylages. Urea
addition increased pH values of haylage samples. Molasses addition to corn strakes increased IVOMS levels of haylages. In
conclusion; %5 molase, 5% molase + 0.5% urea, 5% molase + 0.5% urea + 0.5% formic acid addition to haylages could be
evaluated with regard to both haylage quality and organic matter digestibility.
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Giris

bir yer tutmaktadir. Ruminant hayvanlarda blylime
ve slt verimi genel olarak kaba yemin kalitesine
baghdir. Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde
ucuz yem kaynaklarinin verimli bir sekilde
kullaniimasi isletme giderlerinin dstrilmesinde
biylk o6nem tasimaktadir. Hasattan sonra tarla
ylzeyinde kalan aniz ve sap saman gibi bitki
artiklari  cogunlukla vyakilarak yok edilmektedir
(Durdiyev ve Dursun, 2002). Ulkemizde yaklasik 47
milyon ton tarimsal atik son Griin olarak ortaya
cikmaktadir (Korucu ve Mengeloglu, 2007). Bu
tarimsal atiklar icerisinde ise tahmini olarak
550.000 ton hektar misir ekim alani mevcut olup
2.300.000 ton musir Uretimi yapildigl tespit
edilmistir (Sahin, 2001).

sap, saman, kavuz, yaprak, kabuk, kogan, gida
endustrisi artiklari vs. gibi artik materyal olarak
atilmaktadir  (Erkel, 1992). Tirkiye hayvan
beslemedeki kaba ve kesif yem acigini kapatmaya
yardimci olabilecek birgok kaynagini ya hig
kullanmayip ¢6pe atmakta, hatta yakmakta; yada
yeterince degerlendirmemek tedir (Ozen ve ark.,
1993). Bu bakimdan hasat sonrasi tarlada birakilan
misir  sap ve koganlarinin  haylaj olarak
degerlendirilmesi ekonomik 6nem tasimaktadir. Bu
¢alisma, hasat sonrasi tarlada terk edilen ve
ruminantlar icin ucuz bir yem maddesi olan misir
saplari  ve koganlarinin  kullanimina imkan
saglayarak haylaj yapim yoéntemlerini ve kaliteli
kaba yem elde edilmesi amaciyla yapiimistir.
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Materyal ve Metot

Bu calismada, hasat sonrasi tarlada birakilan
misir sapl ve kocganlari  kullanilmistir.  Silaj
makinesinde yaklasik 1.5-2.0 cm boyutlarinda
pargalanan misir saplarin kuru maddeleri %45
(KM1) ve %50 (KM2) olacak sekilde su ilave
edilmistir. Elde edilen KM1 ve KM2 haylaj
orneklerine %5 melas (KM1M, KM2M); %0.5 (re
(KM101, KM201); %1 ire (KM102, KM202); %0.5
formik asit (KM1F, KM2F); %5 melas + %0.5 lre
(KM1IMU1, KM2MU1); %5 melas + %1 ire
(KM1MU2, KM2MU2); %5 melas + %0.5 iire + %0.5
formik asit (KM1IMU1F, KM2MU1F); %5 melas + %1
tre + %0.5 formik asit (KM1MU2F, KM2MU2F);
%0.5 lre + %0.5 formik asit (KM1U1F, KM2U1F);
%1 Ure + %0.5 formik asit (KM1U2F, KM2U2F);
ilave edilerek toplam 22 alt grup olusturulmustur.
Her alt grupta 3’er tekerriir olmak tzere hazirlanan
66 adet haylaj ornegi, 1 litrelik cam kavanozlara
sikistirilarak konmustur. Kavanozlar 60 giin sonra
actlip icerigi homojen bir sekilde karistirildiktan
sonra 25 g silaj 6rnegi Uzerine 100 ml distile su
ilave edilerek blendirda iyice pargalanmistir. Daha
sonra bu karigim siizilmis ve elde edilen sividan
silajin pH degeri olgulmistlur. Haylaj 6rneklerinin
kuru madde, ham kil ve ham protein analizleri
Weende analiz sistemine gére (AOAC, 1996), NDF
ve ADF analizleri ise, Van Soest ve Robertson’a
gore (1991) yapilmistir. Silaj 6rneklerinin in vitro
oraganik madde sindirilebilirlikleri (IVOMS) Tilley
ve Terry’nin (1963), Marten ve Barnes (1980)
tarafindan modifiye edilmis iki fazli ydonteme gore
yapilmistir. Calismada elde edilen verilerinin
istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi ve
GLM modeli, gruplar arasl farkhihgin
belirlenmesinde ise Duncan testi yapilmistir. Bu
amagla SAS paket programindan yararlaniimistir
(1989).

Bulgular

Misir saplarina melas, Ure ve formik asit ilave
edilerek yapilan haylajlarin besin madde icerikleri,
PH degerleri ve IVOMS degerleri Tablo 1'de
verilmistir. Haylajlarin ham protein degerleri melas
ve Ure ilavesi ile artarken formik asit ilavesi ile
degismemistir. Melas, Ure ve formik asit katkilari,
haylajlarin NDF ve ADF dlzeylerini azaltmistir.
Haylaj érneklerinden elde edilen pH degerleri lre
ilavesiyle  artmistir.  Melas ilavesi, IVOMS
duzeylerini yikseltmistir.

Tartisma ve Sonug

Misir hasadindan sonra tarlada terk edilen
misir saplari ve kocanlarini daha verimli ve uzun
sire kullanma olanagl saglayacak haylaj yapim
yontemlerini arastirmak amaciyla yapilan bu
calismada, haylajlarin besin madde icerikleri Tablo
1’de verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde,
su ilavesiyle KM %45, %50 olarak ayarlanan
haylajlarda, KM’nin su ilavesine paralel olarak
azaldigi ve tim katki maddelerinin ilavesiyle arttigi
belirlenmistir (P<0,01). Bu konudaki galismalarda,
melas ve formik asidin silajdaki besin maddeleri
kaybini azalttigi ve buna bagli olarak silaj kalitesini
olumlu yénde etkiledigi bildirilmektedir (Nursoy ve
ark., 2003; Filya ve Sucu, 2005). Haylaj 6rneklerine
ait ham kil dizeyleri, haylajlara katilan melas
miktarina paralel olarak artis géstermistir (P<0.01).
Nitekim  silaja melas  ilavesinin  yapildig
¢alismalarda da (Nursoy ve ark., 2003 Avci ve ark.,
2005), melas oranina bagh olarak silajlardaki ham
kil miktarlarinin yikseldigi bildirilmistir. Silajlarda
ham kil oraninin, melas ilavesine bagli olarak
onemli dizeyde artmasinin muhtemel sebebi,
melasin  mineral madde miktarinin  ylksek
olmasidir. Haylajlara katilan melas ve (ire miktarina
paralel olarak ham protein degerlerinde genel bir
artis dikkati c¢ekerken formik asit ilavesiyle
degismemistir. En yliksek protein degerleri %1 (re
ilave edilen haylajlardan elde edilmistir. Bunun
nedeni, gerek melasin ve gerekse Urenin ham
protein igeriginin misir saplarindan daha ylksek
olmasidir. Nitekim literatur verileri de (Nursoy ve
ark., 2003; Deniz ve ark., 2001; Demirel ve ark.,
2003), yas seker pancari posasi ve silajlara melas ve
Ure ilavesinin, s6z konusu yemin ham protein
degerlerini arttirdigi yondedir. Haylajlarin NDF ve
ADF dizeyleri her iki kuru madde seviyesinde,
melas lire ve formik asit katkilarina paralel olarak
azaldig1 belirlenmistir. Yapilan bazi caligmalarda,
melas Ure ve formik asit katkilarinin silajdaki NDF,
ADF ve ham seliloz miktarlarini  azalttig
bildirilmektedir (Demirel ve ark., 2003; Castle ve
Watson 1985). Bolsen ve ark. (1996) bu azalmanin
nedenini, melasin laktik asit bakterileri basta olmak
Uzere, bazi anaerob bakterilerin ¢gogalmasini aktive
ederek, silajdaki NDF, ADF ve hemiseliilozun
yikimlanmasini artirmasina baglamaktadirlar. Bu
calismada, haylaj orneklerinden elde edilen pH
degerleri Tablo 1’de sunulmustur. Bu degerlerin
tamami, (sadece %1 ire ilave edilen gruplar harig)
silajlar igin arzu edilen 3.8-4.2 degerleri arasinda ya
da yakin olarak belirlenmistir (Leterme ve ark.,
1992; Thomas,1987).
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Tablo 1. Haylajlarin besin madde bilesimi ve in vitro organik madde sindirilme dereceleri (% KM).

Muameleler KM PH HP HK ADF NDF IVOMS
Kontrol 41.49° 4.43° 3.68° 7.95 43.70° 67.19° 49.83°
M 47.26™ 4.11% 4.73° 8.60 39.51% 60.78" 58.45°
01 46.98% 452  576° 7.94 39.16" 64.76™ 54.25%
02 43.83“ 5.31° 9.26°°  8.04 37.89% 63.08 54.97%
KM1 F 45.97% 425" 3.74° 7.97 41.21% 65.81%° 52.44%
M+01 46.347" 4.41° 7.57° 8.50 38.71% 60.79" 56.61°
M+02 45.85™" 4.66° 9.63° 8.01 37.36° 59.14¢ 54.31%
M+U1+F 46.78™ 4.44° 7.13¢ 8.50 37.44° 60.67" 57.73°
M+02+F 47.24% 458  921® 843 37.48° 60.24% 56.05%
U1+F 45.37™ 4.44° 5.64° 8.02 39.31% 64.57° 52.90%
U2+F 48.74° 4.81° 8.66" 7.86 38.48" 64.32° 54.17%
Kontrol 46.21 4.45° 3.658 7.93"  43.56° 67.32° 48.84°
M 50.06" 411" 4.70' 8.66° 39.40% 61.95% 56.24°
U1 48.51% 4.74° 5.85° 7.91%¢  39.17™ 64.52% 55.24%
02 49.22°% 5.45° 7.80“  7.55° 38.52° 64647 54.83%
KM?2 F 47.47% 4.2 3.628 7.93%¢  42.56%° 66.31%° 52.22%
M+01 50.90° 463°  7.56° 8.64° 39.76" 61.34° 55.51°
M+02 51.81% 4.92° 9.33° 8.39%° 37.06° 60.63% 54.54%
M+U1+F 53.27%° 461° 7.70° 8.31°°  40.34°" 62.25% 56.86°
M+02+F 54.50° 463° 895 804  37.79° 59.20° 56.29°
U1+F 54.22° 4.59° 5.87° 7.77" 38.97 64.92° 55.93°
U2+F 54.53° 4.93° 8.46™  7.89™ 3761 64.06™ 54.04%
SEM 0.91 0.04 0.3 0.3 1.10 1.61 1.99
Varyans kaynagi
KM diizeyi Hoxk Hok - - - - -
Katk' %k %k % %k %k %k %k % %k %k * k% %k %k *
KM diizeyi*Katki ¥k Hkx * - - - -

a, b, ¢ Ayni siitunda farkh harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimdan 6énemlidir, (-): P>0.05, (*):

P<0.05, (***): P<0.001.

Urenin silaj pH’sinin  disiisiinii tamponlayici
etkisinin oldugu buna bagh olarak ta pH’yi
yikselttigi bildiriimektedir (Bolsen ve ark., 1985).
Yapilan bazi c¢alismalarda, (re silajin fiziksel
kalitesini bir miktar dustrdigla bildirilmektedir
(Taremis ve ark., 1997).

Haylaj orneklerinde en iyi IVOMS dizeyleri,
her iki kuru madde diizeyinde de M, MU1, M+U1+F
gruplarinda goértlmastiir (P<0.05). Misir saplarina
melas ilavesi, hiicre duvari hidrolizini, mikrobiyal
aktiviteyi ve dolayisiyla haylaj fermantasyonunu
artirarak, haylajlarin IVOMS diizeylerini yikselttigi
dislintlmektedir. Yine bu sonuc lzerinde formik
asidin antimikrobiyal ozelligi ve silo igerisinde
olusturdugu giicli asidik ortam etkili olmustur. Bu
sayede silajlarda bozulmaya neden olan ve silajlarin
hayvanlar tarafindan daha iyi degerlendirilmesini
engelleyen  mikroorganizma  populasyonlarinin
gelisip cogalmasi dnlenmistir. S6z konusu degerler
incelendiginde, melas ve formik asit igeren
haylajlarin  daha yiksek dilizeyde sindirildigi
gozlenmistir. McDonald ve ark. (1991) formik
asidin ruminantlarda KM tiketimini artirdigini ve
bunun da hayvanlarin verim performanslarina
yansidigini bildirmistir. Filya ve Sucu (2005 ) formik
asidin  silajlarda  bozulmaya neden  olan
mikroorganizma populasyonlarini  baski altina
alarak gelisip ¢ogalmalarini engelledigini ve bunun

sonucunda elde edilen hijyenik agidan temiz
silajlarin  ruminantlarin  verim performanslarini
artirdigini tespit etmistir. Nitekim silajlara melas ve
formik asit katkilarinin yapildigi ¢alismalarda
(Nursoy ve ark., 2003; Demirel ve ark., 2003; Aksu

ve ark., 2003), melas oranina baglh olarak
silajlardaki IVOMS dizeylerini yukseldigi
bildirilmistir.

Sonug¢ olarak, bu calismada, o0zellikle %5
melas+%0.5 dre + %0.5 formik asit ilaveli
haylajlarin gerek kalite ve gerekse organik madde
sindirilebilirligi  agisindan, degerlendirilebilecegi
sonucuna varilmistir.
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