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Ozet: Yiritilen bu calismanin amaci, vejetasyon déneminin yabani korunga otunun potansiyel besleme degerine, metan
Uretimine ve kondense tanen igerigine olan etkisini arastirmaktir. Vejetasyon dénemi korunga otunun kompozisyonuna, gaz
Uretimine, metan Uretimine, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesine Onemli derecede etki
etmistir(P<0.001). Vejetasyon déneminin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvarini olusturan nétral deterjan fiber ve asit deterjan
fiber gibi unsurlarin orani artarken ham protein ve kil icerigi azalmistir (P<0.001). Yabani korunga otunun ham protein
icerigi %13.06 ile 17.43 arasinda degismistir. Yabani korunga otunun nétral deterjan fiber ve asit deterjan fiber igerigi
sirasiyla %40.47 ile 54.56 ve %30.75 ile 40.96 arasinda degismistir. Yabani korunga otunun kondense tanen igerigi ise %2.49
ile 4.71 arasinda degismis olup, vejetasyon doneminin ilerlemesiyle birlikte azalmistir (P<0.001). Vejetasyon déneminin
ilerlemesiyle birlikte yabani korunga otunun yirmi dort saatlik gaz ve metan uretimi azalmistir (P<0.001). Yirmi dort saatlik
gaz ve metan Uretimi sirasiyla 39.05 ile 47.02 ml ve 6.23 ile 7.46 ml arasinda degismistir. Yabani korunga otunun metabolik
enerji ve organik madde sindirim derecesi sirasiyla 8.25 ile 9.58 MJ/kg kuru madde ve %55.89 ile 65.02 arasinda degismistir.
Sonug olarak, vejetasyon donemi yabani korunga besleme degerini 6nemli derecede etkilemistir. Besleme degeri vejetasyon
doneminin ilerlemesiyle birlikte diismistir. Ham protein ve metabolik enerji igerigi yiksek olmasindan dolayi yabani
korunga otunun gigeklenme dncesi ve gigeklenme doneminde otlatilmasi veya hasat edilmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yabani korunga otu, Besleme degeri, Kimyasal kompozisyon, Kondense tanen, Metan liretimi, Sindirim
derecesi

Effect of Vegetative Stages on Potential Nutritive Value, Methane Production and Condensed

Tannin Content of Onobrychis caput-galli Hay

Abstract: The current trial was conducted to study the effect of vegetative stage on the potential nutritive value, methane
production and condensed tannin of Onobrychis caput-galli hay. Vegetative stage had a significant effect on the chemical
composition, gas production, methane production metabolisable energy (ME) and organic matter digestibility (OMD). Cell
wall contents (neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF)) of Onobrychis caput-galli hay increased with
advancing maturity whereas crude protein (CP) and ash content decreased. The CP contents of Onobrychis caput-galli hay
varied between 13.06 and 17.43%. The NDF and ADF contents of Onobrychis caput-galli hay ranged from 40.47 to 54.56 and
30.70 to 40.96 % respectively. The condensed tannin content of Onobrychis caput-galli hay varied between 2.49 and 4.71 %
and decreased with increasing maturity. The gas and methane production at 24 h incubation time decreased with
increasing maturity of Onobrychis caput-galli hay. The gas and methane production at 24 h incubation ranged from 39.05
to 47.02 ml and 6.23 to 7.46 ml respectively. The ME and OMD of Onobrychis caput-galli ranged from 8.25 and 9.58 MJ/kg
DM and 59.70 to 69.47% respectively. In conclusion, vegetative stage had a significant effect on the nutritive value of
Onobrychis caput-galli hay. The nutritive value of Onobrychis caput-galli decreased with increased maturity. It can be
suggested that Onobrychis caput-galli should be grazed or harvested at pre-flowering and flowering stage since these stage
provides hay with high ME and CP for animals.

Keywords: Onobrychis caput-galli hay, Nutritive value, Condensed tannin, Methane production, Digestibility

Giris

ruminantlarin  beslenmesinde kullanilan  kaba
yemlerin buylk bir kismini olusturmaktadir. Dogal
meralarda baklagiller ve bugdaygillerden olusan
otlar yer almaktadir. Vejetasyon dodneminin
bitkilerin  kompozisyonuna, metabolik enerji
icerigine ve sindirim derecesine olan etkisi bazi

Ruminant beslenmesinde kaba yemler eneriji,
protein ve mineral sagladigi icin 6nemli bir yere
sahiptir. Kaba yemler lif bakimindan da zengin
oldugu icin ruminantlarin gevis getirmesinde
énemli  bir role sahiptir. Ulkemizde meralar
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arastirmacilar tarafindan ortaya konmasina ragmen
dogal meralarda arastirmayi bekleyen daha bircok
baklagil ve bugdaygil bitkileri mevcuttur (Kamalak
ve ark. 2005a, b; Kamalak, 2010; Kamalak ve ark.,
2011). Yabani korunga (Onobrychis caput-galli)
lilkemizin bircok bodlgesinde bulanan meralarda
rastlanan bir bitki olup ruminant hayvanlar
tarafindan sevilerek tiketilen bir baklagil bitkisi
olmasina ragmen yabani korunga lzerinde fazla bir
calismaya rastlanmamistir.  Bitkilerin  degisik
zamanlardaki besin madde igeriklerin belirlenmesi
bitkinin uygun zamanda hasat edilmesi veya
otlatilmasina olanak sagladigi bildirilmistir (Valente
ve ark., 2000). Son zamanlarda in vitro gaz lretim
teknigi ve kimyasal kompozisyonu ile ilgili
analizlerle birlikte degerlendirilerek daha o6nce
Gzerinde calisma yapilmamis bitkilerin potansiyel
besleme degeri ortaya konulmaya calisiimaktadir
(Kamalak ve ark. 2005a, b; Kamalak, 2010; Kamalak
ve ark., 2011).

Bu c¢alismanin amaci, vejetasyon ddneminin
yabani korunga otunun potansiyel besleme
degerine, metan Uretimine ve kondense tanen
icerigine olan etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Yem orneklerinin hazirlanmasi ve kimyasal
analizlerin yapilmasi

Bu calismaya konu olan yabani korunga otu
ciceklenme 6ncesi, ciceklenme ve tohum baglama
doneminde daha o6nce olusturulmus olan 10x2
m?lik parsellerden hasat edilerek laboratuara
getirilmis ve goélgede kurutulmustur. Her hasat
doénemi igin U¢ adet parsel kullanilmistir. Kurutma
tamamlandiktan sonra yem o&rnekleri 1 mm’lik
elekleri olan degirmende o&gutilerek kimyasal
analizlere hazir hale getirilmistir. Kuru madde,
ham protein, ham yag ve ham kil analizleri AOAC
(1990)’'da belirtilen yontemlerle yapilmistir. Hiicre
duvarini olusturan NDF ve ADF gibi unsurlarin
analizi sirasiyla Van Soest ve Wine (1967) ve Van
Soest (1963)'de belirtilen yontemle yapilmistir.
Kondense tanen igerigi ise Blitanol-HCl yontemiyle
yapilmistir (Makkar ve ark., 1995). Butiin kimyasal
analizler g tekerrirll olarak yapiimistir.

Gaz ve metan olgiimlerin yapilmasi

Ug farkl vejetasyon déneminde elde edilen
yabani korunga otunun gaz ve metan Uretiminin
belirlenmesinde in vitro gaz Uretim teknigi
kullanilmistir - (Menke ve ark, 1979). Gaz
Olgimlerinin yapilmasi icin Kahramanmaras Sitcu
imam  Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Deney

Hayvanlari Yerel Etik kurulundan onay alinmistir
(Protokol No: 2013/ 03-4).

Rumen sivisi fistil takilmis (¢ adet ivesi
koyunlarindan alinmistir. Rumen sivisi alinan ivesi
koyunlar %60 yonca ve %40 arpadan olusan
karigimla  beslenmistir.  Koyunlara her an
ulasabilecekleri su ve yalama taslar saglanmistir.
Rumen sivisi sabah yemlemesi yapilmadan 6nce
alinarak dort kath tulbentten suzilmis ve 1:2
oraninda tampon  ¢Ozeltiyle  karistirilmistir.
Ogutilmis érneklerden yaklasik 0.2 gram 100 ml
siringa icerisine tartilarak konmustur. Daha sonra
siringa icerisine 30 ml tamponlanmis rumen sivisi
transfer edilmistir. icerisinde drnek ve rumen sivisi
bulunan siringalar 39°C ayarlanmis su banyosu
icerisine yerlestirilmistir. Ayrica O6rnek icermeyen
sadece tamponlanmis rumen sivisi iceren dort adet
siringa  inkiibasyona  dahil  edilmistir.  Bu
siringalardan elde edilen gaz Olgimleri tim
siringalardan elde edilen gazlardan dusdirilerek net
gaz Uretimi belirlenmistir. Yemler 24 saatlik
inklibasyona birakilmis ve agiga cikan toplam gazlar
belirlenmistir. Elde edilen gazlar plastik siringa
yardimiyla infrared Metan Analiz cihazina (Sensor
Europe GmbH, Erkrath, Germany) transfer edilmis
ve metan Uretimi belirlenmistir (Goel ve ark. 2008).
infrared Metan Analiz cihazi enjekte edilen gazin
icerisindeki metani % olarak Olgmektedir. Metan
Uretimini  hesaplamak i¢in asagidaki formiil
kullaniimistir.

Metan Gretimi (ml)= Toplam gaz (mL) X Metan (%)

Yemlerin metabolik enerji degeri ve organik
madde sindirim derecesi belirlenmesi

Yemlerin metabolik enerji igerigi, yirmi dort
saatlik gaz Uretimi ve kimyasal kompozisyonlarina
ait bazi parametreler kullanilarak agagida belirtilen
formille hesaplanmistir (Menke ve Steingass
1988).

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 GU + 0.057HP +
0.002859HY’

OMS (%) = 14.88 + 0.889GP + 0.45HP +0.0651HK
Bu esitliklerde

KM: Kuru madde

GU = Yirmi dort saatlik gaz tretimi (ml)

HP = Ham protein(%)

HY: Ham yag (%)

HK: Ham kil(%)

OMS: Organik madde sindirim derecesi (%)

Verilerin analizi
Yabani korunga otunun kompozisyonuna, gaz

Uretimine, metan lretimine, metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesine ait veriler
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Tesaduf Bloklari Deneme Desenine goére varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
farklar Tukey c¢oklu karsilastirma testi ile
belirlenmistir (Orhan ve ark. 2004).

Bulgular

Vejetasyon doneminin  korunga otunun
kimyasal kompozisyonuna etkisi Tablo 1'de
verilmistir. Vejetasyon doénemi korunga otunun
kimyasal kompozisyonunu 6nemli derecede
etkilemis olup yabani korunganin kuru madde,
NDF, ADF icerigi hasat zamaninin gecikmesiyle

birlikte artmis, ham protein, ham yag, ham kil ve
kondense tanen igerikleri ise azalmistir. Yabani
korunganin ham protein igerigi %13.06 ile %17.43
arasinda degisirken NDF icerigi %40.47 ile %54.56
arasinda degismistir. En yliksek ham protein ve en
dusliik NDF icerigi ciceklenme dénemi Oncesinde
hasat edilen yabani korunga otunda elde edilmistir.
Kondense tanen igerigi ise %2.49 ile 4.71 arasinda
degismistir. Ayrica cgiceklenme doénemi o6ncesinde
hasat edilen yabani korunganin kondense tanen
icerigi  diger donemlerden daha  yiiksek
bulunmustur.

Tablo 1. Vejetasyon déneminin yabani korunga (Onobrychis caput-galli) otunun kompozisyonuna etkisi

Hasat zamani

Kompozisyon Ciceklenme Ciceklenme Tohum Baglama
(%) oncesi SHO P

KM 20.57° 23.57° 31.27° 0.787 <0.001
HP 17.43° 15.67° 13.06° 0.349 <0.001
HK 7.59° 7.10° 6.49° 0.029 <0.001
NDF 40.47° 47.73 54.56° 0.660 <0.001
ADF 30.75° 37.33° 40.96° 0.728 <0.001
HY 1.79° 1.40° 1.21° 0.022 <0.001
KT 4.71° 2.82° 2.49° 0.035 <0.001

abc

Ayni satirda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05); SHO — Standard hata ortalamasi; KM —

Kuru madde %, HP — Ham protein%, HK: Ham kil %, NDF — Notral detergent fiber%, ADF — Asit detergent fiber%, HY: Ham

yag%, KT — Kondense tanen%

Vejetasyon doneminin yabani korunganin gaz
liretimine, metan ({retimine, organik madde
sindirim derecesi ve metabolik enerji igerigine
etkisi Tablo 2’de verilmistir. Vejetasyon dénemi; in
vitro gaz Uretimi, metabolik enerji, organik madde
sindirim derecesi ve metan Uretimini 6nemli
derecede  etkilemistir  (P<0.001). Yabani
korunganin fermantasyonu sonucu aciga cikan gaz,

bitkinin  olgunlasmasiyla birlikte  azalmistir
(P<0.001). Toplam gaz Uretimi ve metan Ulretimi
sirasiyla 39.05 ml ile 47.02 ml ve 6.23 mlile 7.41 ml
arasinda degismistir. Metabolik enerji ve OMS ise
sirasiyla 8.25 MJ ile 9.58 MJ ve %59.70 ile %69.47
arasinda degismistir. En ylksek ME ve OMS
degerlerine cigeklenme dénemi oncesinde hasat
edilen yabani korunga otunda elde edilmistir.

Tablo 2. Vejetasyon déneminin yabani korunga (Onobrychis caput-galli) otunun gaz liretimine, metan Uretimine, metabolik

enerji ve organik madde sindirim derecesine etkisi

Hasat zamani

Ciceklenme Ciceklenme Tohum
Parametreler oncesi Baglama SHO P
Toplam gaz (mL) 47.02° 39.05° 1.483 <0.001
Metan (mL) 7.41° 6.23° 0.205 <0.001
Metan (% ) 15.63 15.79 0.323 0.292
ME 9.58° 8.25° 0.201 <0.001
OMS 69.47° 59.70° 1.319 <0.001

abc

Ayni satirda farkli harf olan ortalamalar arasindaki farkhlik 6nemlidir (P<0.05), SHO — Standard hata ortalamasi; ME -

Metabolik enerji (MJ /Kg DM); OMD - Organik madde sindirim derecesi %, 0.D: Onemsiz
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Tartisma ve Sonug

Yabani korunga otunun kompozisyonu, in
vitro gaz lretimi, metabolik eneriji igerigi, sindirim
derecesi vejetasyon donemine baglh olarak 6nemli
bir degisiklik gostermistir. Bu ¢alismada kimyasal
kompozisyonlarla ilgili elde edilen bulgular daha
onceki yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgularla
uyumlu bulunmustur. Kamalak ve ark. (2005a,b)
kenger otu ve hardal otuyla yaptigi calismada
benzer sonuglar bulmuslardir. Ayrica Canbolat
(2012) tarla sarmasigl ile yaptigl calismada da
benzer sonuglar elde etmistir. Yabani korunganin
ham protein icerigi %13.06 ile %17.43 arasinda
degismis olup zamana bagh olarak protein
icerig§inde oOnemli miktarda azalma meydana
gelmistir. Zamana bagli azalmanin sebebi, bitkinin
olgunlagmasiyla birlikte yaprak:sap oranindaki
azalmadan kaynaklandigi dustnilmektedir. Cinki
bitki yapraklari protein bakimindan zengin, sap ise
protein bakimindan fakirdir (Buxton, 1996). Protein
icerigindeki gunlik azalma c¢igeklenme ©&ncesi
protein igerigi ile tohum baglama dénemi protein
icerigi arasindaki fark giceklenme dénemi ile tohum
baglama donemi arasindaki siireye boélliinmesiyle
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamada korunganin
ham protein icerigindeki ginlik azalma yaklasik
olarak 2.43g/kg/gin olarak bulunmustur. Benzer
sekilde yapilan hesaplamada, Kamalak ve ark.
(2011) Trigonella kotschi otunun protein igeriginde
gunltk azalmayi yaklasik olarak 2.34 g/kg olarak
bildirmislerdir. Bu deger bu ¢alismada hesaplanan
degerle uyum icerindedir. Diger taraftan Minson
(1990) ve Kamalak ve Canbolat (2010) protein
icerigindeki guinlik azalmay: sirasiyla 0.82 ile 1 g/kg
olarak bildirmislerdir. Farkli arastirma gruplari
tarafindan yiritilen galismalarda bildirilen protein
icerigindeki glnluk azalmadaki farliliklarin sebebi
arastirmaya konu olan bitkilerin farkli olmasindan
veya iklimsel sartlarin farkhihgindan kaynaklandigi
dusinidlmektedir.

Yemlerde bulunan kondense tanen, miktarina
bagl olarak farkli etkilere sahiptir. Ozellikle disiik
seviyedeki (%2-3) kondense tanen proteinlerin
rumende asiri pargalanmasini dnledigi igin yararli
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Barry 1987). Diger
taraftan yiksek miktarda tanen proteinlerin
sindirimini azaltmasinda dolayi zararl etkiye sahip
oldugu bildirilmistir (Kumar ve Singh 1984). Bu
calismada elde edilen tanen miktan %2.49 ile
%4.71 arasinda degismistir. Ciceklenme ve tohum
baglama doneminde bulunan tanen miktar
ruminantlar igin faydali olabilir. Ciceklenme 6ncesi
tanen igerigi ylksek oldugundan bu doénemde
hasat edilen yabani korunganin kullaniminda daha
dikkatli olunmalidir. Daha 6nce de belirtildigi gibi

yiksek tanen yabani korungada bulunan
proteinlerin sindirimini azaltabilir.

Vejetasyon doéneminin ilerlemesiyle birlikte,
gaz Uretimindeki azalsin sebebi bitki olgunlastikca
hiicre duvarini olusturan NDF ve ADF gibi
unsurlarin  sindirilebilir ~ maddeler  aleyhine
artmasindan  kaynaklandigi  distiniilmektedir.
Fermantasyon sonucunda agiga ¢ikan gaz yemde
bulunan fermente olabilen baska bir deyisle
rumende sindirilebilir besin madde miktarina
baghdir. Fermente olabilir karbonhidrat ne kadar
yuksek olursa agiga o kadar fazla gaz ¢ikmaktadir
(Blimmel ve Orskov 1993).

Metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesi fermantasyon sonucu a¢iga ¢ikan gaz ve
yem kompozisyonunu (ham ptotein, ham kil ve
ham vyag gibi) olusturan unsurlar kullanilarak
hesaplanmistir. Hem yabani korunga otunun
fermantasyon sirasinda agiga cikan gaz hem de
ham ptotein, ham kil ve ham yag gibi unsurlarda
zamana bagh olarak meydana gelen azalmadan
dolayl yabani korunga otunun metabolik enerji ve
organik madde sindirim derecesi azalmistir. Burada
elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan galismalarin
sonuglari ile uyum igerisindedir (Kamalak ve ark.
20054, b, Kamalak ve ark. 2011, Canbolat 2012).

Yabani korunganin olgunlagmasiyla birlikte
metan gazi Uretim miktarinda (mL) énemli azalma
meydana gelmesine ragmen Uretilen gazin metan
iceriginde % olarak higbir fark bulunmamistir.
Lopez ve ark. (2010) fermantasyon sonucunda
aciga cikan gaz icerisinde bulunan metan ylizdesine
gore yemlerin anti-metanojenik potansiyelini
disuk (>%11 ve <%14), orta (%>6 ve <%11) ve
yuksek (>%0 ve <%6) olarak siniflamanin mimkiin
oldugunu bildirmistir. Bu siniflandirmaya gore
yabani korunganin anti-metanojenik etkisinin
olmadigi, ¢linkii metan yuzdesi %15.63 ile %15.79
arasinda degismis ve Lopez ve ark. (2010) bildirdigi
st limitin Gstline diismektedir.

Sonug¢ olarak, vejetasyon doénemi yabani
korunga besleme degerini 6nemli derecede
etkilemistir. Yabani korunga otunun besleme
degeri vejetasyon doneminin ilerlemesiyle birlikte
dismiustir. Ham protein ve metabolik enerji icerigi
yliksek olmasindan dolay! yabani korunga otunun
ciceklenme oOncesi ve c¢iceklenme doéneminde
otlatilmasi veya hasat edilmesi O&nerilebilir.
Bununla birlikte vejetasyon ddneminin, korunga
otunun tlketimine olan etkisini belirlemek igin
gelecekte ruminant hayvanlarda in vivo besleme
denemeleri yapilmalidir.
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