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seciminin fidan yasama yiizdesi ve gelisimi iizerine olan etkileri incelenmistir. Arastirma
kapsaminda teras toprak isleme sahalarindan 300m uzunlukta ve ¢ukur dikim sahasindan
400m? o6rnekleme alanlarn belirlenmistir. Belirlenen 6rnek alanlarda toplam dikim
¢ukuru, mevcut canli ve kuru fidan sayilari ile fidan morfolojik 6zellikleri incelenmistir.
Aragtirma alaninda toplam 224 adet fidan degerlendirmeye alinmig, bunun 17 adedinin kuru oldugu goriilmistiir. Elde edilen
bulgulara gore toprak isleme sekline gore yasama olasiligi en yiiksek fidan sayist BUROR terasta Anadolu karagam dikim sahasinda
tespit edilmistir. Ekskavatorle ¢ukur dikim sahasinda ise dikilen tiim fidanlarin canli ve saglikli oldugu goriilmiistiir. Tuzlu/jipsli
sahalarin olumsuz ekolojik kosullarina Anadolu Karagami ve kizilgam fidanlarinin daha dayanikli, sedir tiiriine ait fidanlarin ise
dayaniksiz oldugu belirlenmistir. Genis yaprakli tiirlere ait fidanlarin dikimden sonra daha hizli ¢ap/boy gelisimi gostermistir.
Sonuglar toprak hazirliginin ve tiir seciminin marjinal sahalarda agaclandirma ¢aligmalarinin basar1 durumunu dogrudan etkiledigini
ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, arazi hazirhigs, fidan, kuraklik, tuz/jips

Evaluation of the success status of soil conservation and afforestation in semi-arid salty/gypsum areas

ABSTRACT

In this study, the effects of different soil preparation and species selection applied for soil and water conservation on the survival
rate and development of saplings were examined. Within the scope of the research, sampling areas of 300 m length from the terrace
soil cultivation areas and 400 m? from the pit planting area were determined. In the determined sample areas, the total planting pits,
the number of existing live and dry saplings, and the morphological characteristics of the saplings were examined. A total of 224
saplings were evaluated in the research area, and 17 of them were found to be dry. According to the findings, the highest number of
saplings with the highest probability of survival according to the soil cultivation method was determined in the Anatolian black pine
planting area on the BUROR terrace. It was observed that all saplings planted in the pit planting area with the excavator were alive
and healthy. It was determined that Anatolian black pine and red pine saplings were more resistant to the negative ecological
conditions of saline/gypsum areas, while cedar saplings were less resistant. Saplings of broad-leaved tree species showed faster
diameter/height growth after planting. The results revealed that soil preparation and species selection directly affect the success of
afforestation efforts in marginal areas.
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1. Giris

Kuraklik; normalin altinda yagis ve ekosistemlerin olumsuz
etkilendigi, hidrolojik dengesizliklerin ortaya g¢iktigi bir doga
olayidir (Tiirkes, 2012). Tiirkiye’nin yaridan fazlasi kurak ve
yar1 kurak 6zelliktedir. Bu bolge topraklarinda tuz, kireg ve jips
bitki gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu sahalar 6zellikle
agaclandirma faaliyetleri icin en sorunlu bolgelerdir. Kurak
bolge agaclandirmalarinda, yetisme ortami 6zellikleri iyi analiz
edilmeli ve dikim ve bakim g¢aligmalarma 6nem verilmelidir.
Ayrica toprak hazirligi ve tiir se¢cimi basarty1 artirict etkenlerdir
(Boydak ve Caliskan, 2014).

Tiirkiye’de 1,5 milyon hektardan fazla alanda tuzlu topraklar
bulunmaktadir (Tas ve Oztiirk, 2011). Orman arazileri icerisinde
10-12 bin hektar tuzlu topraklar mevcuttur (S6nmez ve
Beyzagiil, 2008). Tuzlu topraklar, bitki gelisimine engel olacak
diizeyde ¢6ziinebilir tuz igermektedir (Giines ve ark., 2010) Tuz,
bitkinin suyu toprak alamamasina ve zehirlenmesine neden
olmaktadir (Yang ve ark., 1990). Tiirkiye’nin kurak bolge
topraklar kiregli, hafif alkali, s1g ve iskeletli 6zelliklerdedir.
Tuzlu, alkali veya jipsli topraklarda pH degerleri orta veya
yiiksek diizeyde olabilmektedir (Urgeng, 1998).

“Jips toprak” ve “jipsli toprak™ ifadeleri kavram karmasasina
yol agmaktadir. Jipsli ana kayadan olusan ve jipsin baskin
ozellikte oldugu alanlara ““jips toprak” denmektedir. Jipsin etkisi
toprak ve bitki tizerine kismi ise buna da “jipsli toprak” ifadesi
kullanilir (Karahan ve Ersahin, 2016). Topragin jips icerigi
%2’den yiiksek ise “jips toprak” olarak adlandirilir (Akpulat ve
Celik, 2005). Diinya genelinde jipsli topraklar (Jipsisoller)
genellikle kurak ve ana kayanin jips oldugu bolgelerde yayilis
gosterirler (FAO 1990). Tiirkiye'de jipsli toprakli alan miktari
64,2 km? dir (Ozcan ve Aytas, 2019). Tiirkiye'de jipsli topraklar
daha ¢ok I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde
goriilmektedir (Ozdeniz ve ark. 2016). Cankiri-Sivas arasinda
tuzlu/jipsli ve boz renkli topraklar yaygindir (CEM, 2013;
Ozcan ve Aytas, 2019). Bu ozelliklere sahip sahalarda
agaglandirma c¢aligmalart olduk¢a zordur. Jipsli topraklarin
ylizeyinde olusan kabuk tabakasi fidanin ¢ikisini veya kok
gelisimini olumsuz etkilemektedir (Meyer, 1986; Escudero ve
ark., 1999). Jips, toprak gozenekliligini, su tutma kapasitesini,
bitki besin maddesi i¢erigini olumsuz etkilemektedir (Guerrero
ve ark., 1999). Ayrica jipsli topraklar orman alaninm olusumunu
kisitlayan bir faktor oldugu i¢in yeterli kapalilik olusamadiginda
alanin erozyon riski artmaktadir (Edis ve ark., 2021).

Agaclandirma, bos orman  arazilerinin  yeniden
ormanlastirilmasinin temel unsurudur. Boylece, havzanin dogal
kaynaklar1 ve ozellikle toprak, su ve bitki Ortiisiiniin
gelistirilmesi ile ekosistemin gelisimi saglanmaktadir (Giilcii ve
Celik, 2016) (Edis ve ark., 2023, Gol ve ark., 2018). Su kitligt
yasanan sahalarda yiriitilecek havza 1slah c¢aligmalarinda
detayli yetisme ortami analizi yapilmalidir (Uluocak, 1977;
Cepel, 1985; Urgeng, 1998). Bu sahalarda ayrica tuz/jips sorunu
olmast durumunda agaglandirma yapmak ¢ok daha zor
olabilmektedir. Yogun tuzlu ve jipsli sahalarda agaglandirma
oncesi yapilan toprak hazirliklar1 bu tip sorunlari tamamen
¢ozmese de agaclandirma caligmalarinin bagarisini olumlu
yonde etkilemektedir. Bu tiir sahalarda 6zel ve yoreye en uygun
yontemlere agaglandirma teknikleri uygulanmahdir (Urgeng,
1998).

Aragtirmanm  ylritildigii bolge de kurak iklimde
tuzlu/jipsli toprak yapisindadir. Bu 6zellikleri ile agaglandirma
¢alismalariin yiiriitiilecegi en zorlu sahalardan biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada, yukart bdoliimlerde
aciklandig1 gibi olumsuz ekolojik kosullara (kurak, tuzlu ve
jipsli, s1g toprakli vb.) sahip bir alanda yiiriitillen agaglandirma
¢aligmalarinin basar1 durumu degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Arastirma alanmn tanitimi

Arastirma, Cankiri oto sanayi ile 28. Mekanize Piyade
Tugay Komutanhig arazisi arasindadir (Sekil 1). Cankir, I¢
Anadolu’da Kizilirmak ve Bati Karadeniz ana havzalari
arasindadir (OGM, 2011-2030). il topraklar1 40°30'41" kuzey
enlemleri ile 32°30'34" dogu boylamlar1 arasindadir. ilin
ortalama yiiksekligi 723 m’dir.

Aragtirma alan1 2013 yilinda Ankara Orman Bolge
Miidiirliigii, Cankir1 Orman Isletme Miidiirliigii, Cankir1 Isletme
Sefligi (404 No.lu Bolme) “28. Mekanize Piyade Tugay
Komutan Yardimciligi Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi”
ad1 altinda 203,77 hektar alanda yiiriitiillen proje igerisinde
belirlenmistir. Bu saha Tiiney-Cankirt tuzlu/jipsli bdolgesi
igerisinde kalmaktadir.
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Sekil 1. Cankiri ili, Merkez Ilge ve arastirma alani

I¢ Anadolu bélgesi iklimi yazlar1 sicak ve kurak, kislari
soguk ve yagishdir. Cankiri’da yillik ortalama sicaklik 10,8°C,
yillik ortalama toplam yagis 413,8mm dir (MGM, 2019).
Thornthwaite iklim siniflandirma modeline gére Cankir1 D B'l
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d b'3 rumuzu ile gosterilen “Kurak- yarikurak, mezotermal, su
fazlas1 yok veya pek az, denizel iklim etkisine yakin” iklim
smifindadir (Gol, 2002; G61 ve ark., 2017a, Gol ve ark., 2017b).

Cankirt’nin topraklari Karadeniz ve Orta Anadolu Bolgesi
olarak iki bolgeye ayirlmaktadir (Gokmen, 2007, G61 ve Edis
2010). Cankir1 ilinin kuzeyi III. Zamanda olusmus
Oligosenmiyosen yastaki jips serileri ile kaplidir. Bu olusumda
taban konglomeras: iizerinde jips, kil ve marn igermektedir.
Eosenden sonra den ¢ekilmis ve bolge ¢ol iklimi yagamistir
(Blumentahal, 1948; Birgili ve ark., 1975; Akyiirek ve ark.,
1988). Bolgede killi agir topraklar yayilis gortermektedir
(Cepel, 1985; Urgeng, 1998)

Aragtirma alani, Iran-Turan flora bélgesi igerisindedir.
Nemli ve yiiksek bolgelerde kuru ormanlar ve kurak bolgelerde
ise bozkir bitki ortiisii hakimdir. Ayrica arastima alaninin da
icinde bulundugu bolgede ana kayanin tuz/jips olmast bitki
ortiisiinii ot ve ¢alilardan olusmaktadir. il genelinde kuru tarim
yaygindir. Akarsuya yakin veya su kaynagi bulunan bolgelerde
sulu tarim ve meyvecilik yapilmaktadir. Arastirma alaniminda
icinde bulundugu ormandan bozkira gecis kusaginda yer alan
tirler; Anadolu karagami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe), Sedir (Cedrus libani A. Rich.), sarigam
(Pinus sylvestris L.), katran ardici (Juniperus oxycedrus L.
subsp. oxycedrus L.), igde (Elaeagnus angustifolia L.),
kusburnu (Rosa canina L.), ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pallas),
ali¢c (Crataegus monogyna L.), karagali (Paliurus spinachristi
Mill.), baklagiller (Leguminosae spp.) ve geven tiirleri
(Astragalus spp.) dir (G6l, 2002; OGM ,2011-2030; Edis ve
ark., 2022). Arastirma alan1 Tiirkiye’nin 144 Onemli Bitki Alani
(OBA)’nindan birisi olan “Cankir’’nin Jipsli Tepeleri” alani
igerisindedir. OBA floras1 zengin bitki tiir gesitliligi gdsteren ve
bozkir ile mezotrofik mera habitatlarinin bir mozagini olusturur
(Ataol, 2006; Tuttu ve Akkemik, 2017).

2.2 Arastirma alaminda 2013 yilinda Yyiiriitiillen toprak
koruma ve agaclandirma ¢alismalari

Arastirma alan1 2013 yilinda “28. Mekanize Piyade Tugay
Komutan Yardimciligr Erozyon Kontrolii Uygulama Projesi”
adi altinda toprak koruma ve agacglandirma calismalar
uygulanmistir (OGM, 2013). Sahanin %0-20 egimli (26,30 ha)
boliimiinde 160-230 HP paletli traktor + ikili riperle 60-80 cm
derinlikte alt toprak ve agir diskaro ile dst toprak islemesi
yapilmistir. Proje sahasiin % 20-40 ve % 41-60 egimli (115,85
ha) bolimiinde mini ekskavator ile BUROR teras (173,7 km)
inga edilmigtir (Sekil 2-3-4). Ayrica, uygun goriilen bolgelerde
mini ekskavatorle agilan ¢ukur dikim sahalar1 hazirlanmistir.

e R

Sekil 2. Arastirma alani 4. Ornek alan 2013 yili (sol) (OGM,
2013), 2019 y1l1 (sag)

Sekil 3. Arastirma alan1 3. Ornek alan 2013 yili (sol) (OGM,
2013), 2019 yil1 (sag)

Sekil 4. Arastirma alan1 5. Ornek alan 2013 yili (sol) (OGM,
2013), 2019 yil1 (sag)

Uygulanan  erozyon kontrol  projesi  kapsaminda
agaclandirma ¢aligsmalarinda kullanilan fidan tiir ve 6zellikleri
Cizelge 1°de verilmistir. Proje kapsaminda tiim alana Anadolu
karagami, Toros sediri, kizilgam, yalanci akasya, mahlep, alig ve
ahlat tiirlerinden olusan toplam 151 bin fidan dikilmistir.
Fidanlar Cerkes, Cankir1 Kenbag ve Cankirt Eldivan
fidanliklarindan temin edilmistir.

Cizelge 1. Proje sahasmna 2013 yili itiban ile dikilen fidan
bilgileri (OGM, 2013)

Tiirii Orijini Diki[n Alan Miktar
Sekli ve Yas1 (Ha) (Adet)
Karagam Ismetpasa Tiiplii 2+0 82,93 82930
Sedir Ermenek Tiiplii 2+0 16,10 12 075
Kizilgam Anamur/Mersin Tiiplii 2+0 16,82 12 615
Yalanci Akasya  Tokat Ciplak Koklii 1+0 26,30 28930
Mahlep Cankiri Ciplak Koklii 1+0 25,48 10 192
Ahlat Cankirt Ciplak Koklii 1+0 6,07 2428
Alig Cankiri Ciplak Koklii 1+0 4,58 1832
TOPLAM 178,28 151 000
2.3 Yontem

Aragtirmada, 2013 yilinda yiiriitiilen erozyon kontrol proje
alan1 igerisinde benzer yetisme ortami 6zelliklerine (yiikselti,
egim, baki vb.) sahip, farkli toprak isleme ve farkli agag tiirleri
ile dikim yapilmis bes 6rnekleme alani belirlenmistir. Aragtirma
alanina ait iklim, jeoloji, toprak, topografya ve megcere
haritalar1 degerlendirilmistir.

Arastirma alani icerisinde BUROR teras, tam alanda alt ve
ist toprak isleme ile ¢ukur dikim sahalarinda belirlenen
ornekleme alanlarinda ¢aligma yiriitiilmistiir. Teras sahalarinda
dort adet, gukur dikim sahlarinda ise bir adet 6rnekleme alani
belirlenmistir. Teras 6rnekleme alanlarinda dl¢timlerinde 300m
teras uzunlugu esas alinmis, serit metre yardimi ile altt metre
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aralikla 6rnek fiden olgtimleri yapilmistir. Buna gore her bir
ornek alanda elli adet fidan 6lgim noktasi belirlenmistir. Cukur
dikim sahalarinda ise 20x20m =400m? lik bir adet 6rnekleme
alan1 belirlenmistir. Bu 6rnek alan igerisine giren fidanlar
arastirmaya konu edilmistir. Ornek alanlarda toplam fidan dikim
nokta sayisi, dikilen toplam fidan sayisi ile canli, kuru ve bos
fidan yeri durumlar1 belirlenmistir. Ornek alan igerisinde fidan
dikim yerleri hazirlanmis olmasina ragmen, bazi noktalarda
fidan olmadig1, kuru veya ¢okmiis olduklar1 belirlenmistir. Buna
gore hazirlanan fidan dikim yeri, dikilen toplam fidan ve
olgiilebilen fidan sayilar1 toplamlari farkli cikmustir. Ornek alan
icerisinde arastirmanin yiirtitildiigii tarihte mevcut canli ve
Olciilebilen fidan sayilarina gore veriler iiretilmistir.

Omekleme noktalarinda agag tiirii, canli, bos, kuru ve
¢Okmiis fidan sayililar1 ile canli fidanlarda bazi morfolojik
ozellikler (tepe kurumasi, g¢arpiklik, sararma, dal kirilmasi)
ozellikleri belirlenmistir. Fidan boylari isaretli latalar, caplari ise
milimetrik cap 6lger ile Olgllmiistiir (Sekil 5). Fidan sayimlar
vejetasyon donemi sonu eyliil-kasim aylarinda yapilmistir.
Omekleme alanlarma ait fotograflar C.GOL tarafindan
¢ekilmistir.

s S [ ) 2 ; 3
Sekil 5. Arastirma alaninda fidanlarin boy (sol) ve cap (sag)

Olgtimii

Arastirma alami igerisinde toprak ¢ukurlari agilarak
morfolojik ozellikleri belirlenmis ve genetik horizon esasina
gore dogal yapist bozulmusg toprak Orneklemesi yapilmistir.
Toprak oOrneklerinde tekstiir (Bouyoucos, 1951), elektriksel
iletkenlik (EC), tuz ve toprak reaksiyonu (Rhoades, 1996),
organik madde (Nelson and Sommer, 1996), karbonat (kireg)
(Richard and Donald, 1996) analizleri yapilmistir.

Degerlendirme c¢alismalarinda, elde edilen veriler farkli
toprak hazirligi ve fidan tiiriine gore degerlendirilmistir. Ayrica
on arastirma g¢aligsmalarindan elde edilen haritalardan Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla yeni haritalar elde edilmistir.

3. Bulgular

3.1 Arastirma alam yetisme ortam ve genel toprak
ozellikleri
Aragtirma  alaninin  yiikselti araligit  700-825m  dir.

Ornekleme noktalart ise 775-800m yiikselti arahigindadir
(Cizelge 2), (Sekil 6).

Aragtirma alan1 6rnekleme noktalarinin egim siniflart diiz
(%10), orta egimli (%5-12), yiiksek egimli (%12-20) ve ¢ok
yiiksek egimli (%20-40) alanlardan olugmaktadir. Arastirma
alanmin %66’s1 dogu, kuzey-giiney dogu ve %17’si ise giiney

bakidadir. Ornekleme noktalarinin tiimii dogu bakidadir
(Cizelge 2).

---
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Sekil 6. Arastirma alani yiikselti ve 6rnekleme noktalari haritasi
3.2. Agag tiirleri bakimindan fidan gelisim durumu

Arastirma alant igerisinde belirlenen bes ornekleme
noktasinda toplam 470 adet fidan sayim1 yapilmigtir. Teraslar
izerinde alti metre aralikli toplam 150 adet ve cukur dikim
sahalarinda ise toplam 74 adet fidan 6l¢limii yapilabilmistir.
Arastirma kapsaminda toplam 224 adet fidan iizerinde
morfolojik 6zellikler ve ¢cap/boy incelenmistir (Cizelge 4).
Arastirma alaninda dlgiilen toplam Anadolu karagam fidan1 117
adettir (Cizelge 4). Bunlarm 110 adedi canli, kalan1 kuru veya
¢okmiis durumdadir (Cizelge 6). Bu fidanlar i¢erisinde yasama
olasilig1 diigiik (kotii ve zayif) olarak nitelendirilebilecek fidan
sayis1 15 (%10) adet, orta ve iyi nitelikte fidan 85 (%83) adet
kuru fidan sayist 7 (% 7) olarak tespit dilmistir. Tiim arastirma
alaninda Olgiilen fidan sayisina goére (224 adet) Anadolu
karagcam tiiriine ait yasama olasilig1 orta ve iyi nitelikli fidan
say1s1 95 (%42,6) olarak tespit edilmistir (Cizelge 6).

Arastirma alaninda Ol¢iilen toplam canli kizilgam fidan
sayist 67 dir (Cizelge 4). Bu fidanlar igerisinde kuru fidan 4
(%5,9) adettir. Yasama olasilig1 diisiik (kotii ve zayif) olarak
nitelendirilebilecek fidan sayis1 2 (%2,9) adettir. Dikim yapilan
toplam kizilgam fidanlarinindan 61 (% 91,2) adedi yasama
olasilig1 orta ve iyi olarak belirlenmistir. Olgiime konu toplam
fidan igerisinde orta ve iyi nitelikte kizilgam fidan sayis1 61
(%27,0) adettir (Cizelge 6).

Arastirma alaninda olgiilen toplam sedir fidani sayis1 20 dir
(Cizelge 4). Bu fidanlar icerisinde yasama olasilig1 diisiik (kotit
ve zayif) olarak nitelendirilebilecek fidan sayis1 7 (%35,0), orta
ve iyi nitelikte fidan say1s1 8 (%40,0) dir. Toplam 5 (%25,0) adet
sedir fidam ise kurudur. Ol¢iime alman toplam fidan igerisinde
iyi ve orta nitelikte sedir fidan 8 (%3,3) adettir (Cizelge 6).
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Cizelge 2. Arastirma alani yetisme ortami 6zellikleri

Fizyografik ve Genel Toprak Ozellikleri

Toprak Derinligi
Ornek Alan E g Mutlak Derinlik (M)
vt 9 T Fizyolojik Derinlik (F .
E 2 = Arazi 5 o " Toprak Suyu  Drenaj Ol Diri
b 2 £ vizeySekli £ g g E | opreRsw ) Orti Ortii
Koordinat = = = g § S IS £
No UTM) - s 8 & T g
S < S ) © —
X Y
1 551738 4491143 731  Dogu 36  Altyamag Jips F M Yam:lfysljm“ iyi Yok  Otsu
2 551689 4491170 735  Dogu 17 Ortayamac Jips F-M Yamj‘gysdm“ iyi Yok  Otsu
3 551800 4491709 783  Dogu 20 Ortayamag Jips F M Yam:lfysdzmn fyi Yok  Otsu
4 551903 4491706 778  Dogu 10 Ortayamac Jips F M Yam:lfysljm“ iyi Yok  Otsu
5 551776 4491311 758  Dogu 11 Orayamag Jips M  F Yam:lfysdzmn fyi Yok  Otsu
Cizelge 3. Arastirma alani bazi toprak 6zellikleri
.. Toprak Tane pH .
Ornek - 5 . Organik
: N . Derinlik Dagihim Kirec EC  Tuz (15
A’\Il?)n Toprak Isleme Sekli/Agac Tiirii Horizon (cm) Kl Toz Kum Simif %) (dSlem) (%)  Saf I\/I(z[:)l/(‘j);je
(%) (%) (%) Su)
BUROR teras, A 013 58 17 25 K 28 1033 065 7.2 116
1 (Kizilgam + Yalanci akasya) BC 1330 51 21 26 K 32 2135 096 7.6 1,02
(Pinus brutia Ten. + Robinia pseudoacacia L.) Cv 30+ 43 26 31 KB 30 2089 111 75 0,73
Ekskavatirle cukur diki A 025 31 25 44 KuB 23 2006 098 7.3 132
2 (Kfzj“’:‘n‘l’)r ¢ gukur cram BC 2548 25 40 35 KuB 28 1965 126 76 0,98
¢ Cv 48+ 15 30 55 KuB 30 2658 153 76 0,66
2°li Riper + Cift soklu pulluk teras A 023 27 23 50 KukB 19 1,658 116 68 1,01
(Anadolu karagami - Toros sediri) BC 23-61 17 32 51 KuB 26 1963 154 74 0,19
3 (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb)
Halmboe cv 61+ 27 21 52 KuKB 30 1898 162 76 0,09
Cedrus libani A. Rich)
. , o - A 028 25 40 35 KuB 21 1654 086 7.7 1,29
4 Ust toprak isleme + Is¢i giicii ile ¢ukur dikim, BC 2858 15 30 55 KUuB 28 2006 097 78 075
(Anadolu karagami)
cv 58+ 27 23 50 KuKB 29 2019 136 78 0,54
A 0-10 23 33 44 B 30 2156 099 69 1,03
5 ?ﬁi&?utizz ) BC 1025 35 25 40 KB 31 265 102 73 089
¢ cv 25+ 28 30 42 KB 33 2456 182 75 0,62

Not: K- Kil, KB- Kili balgtk, KuB- Kumlu balgik, KuKB- Kumlu killi balgik, B- Balgik

Cizelge 4. Toprak hazirlig1 sekline gore fidan sayilari

Toprak isleme Sekli

Ornekleme alanlarinda bulunan toplam fidan tiirii ve fidan

Olgiimii yapilan canh-kuru fidan sayist

sayisi (Adet) (Adet)
Kizilgam Anadolu Sedir Genis Yaprakh Kizilcam Anadolu Sedir  Genis Yaprakh
karacam karacam

BUROR teras 121 - - 60 33 - - 20
Ekskavatorle ¢ukur dikim 37 - - - 34 - -

2’li Riper + Cift soklu pulluk - 36 21 - - 30 20 -

U_st_ toprak igleme + Is¢i giicil ile gukur 37 ) } ) 37 ) )

dikim

BUROR teras - 158 - - - 50 - -
Toplam 158 231 21 60 67 117 20 20

Arastirma alninda dikimi yapilam genis yaprakl tiirlere ait
toplam 20 adet fidan tespit edilmistir (Cizelge 4). Genis yaprakli
fidanlardan 8 (%40) adedi kotii ve zayif, 11 (%55) adedi orta ve
iyi nitelikte oldugu belirlenmistir. Genis yaprakli fidanlardan 1
(%5) adedi ise kurudur. Genis yaprakli tiirlere ait fidanlarin
genel alan igerisinde 11 (%6,8) adedinin yasama olasiligi
yiiksek (orta ve iyi nitelikte), 8 (%3,6) adedinin kotl ve zayif
nitelikte oldugu belirlenmistir.

Toplam dikilen fidan sayis1 (224 adet) dikkate alindiginda
bu fidanlarin 175 (%77,7) adedi orta ve iyi, 32 (%14,3) adedi

koti ve zayif nitelik gostermistir. Toplam fidan iginde
kuruyanlarin sayist 17 (%8,0) adettir (Cizelge 6).

Yapilan arazi ¢aligmalart sonucunda 6rnek alanlarda canli ve
kuru toplam 224 adet fidan bulunmustur. Bunun 207 adedi canli,
17 adedi ise kurudur. Toplam dikilen fidan iginde canli fidan
orani %92 dir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Toplam 6l¢iilen fidan sayilari ve gelisim durumu

Gelisim Durumu

Olciime Alnan

Canh Fidan Kuru Fidan Toplam

Fidan  Oran Fidan Oran Fidan Oran
(Adet) (%) (Adet) (%) (Adet) (%)
207 92 17 8 224 100

Cizelge 6. Tiirlere gore dlciilen fidan sayilari ve gelisim durumu

Fidan Gelisim Durumu

Agac Tiirii Birim -
Kuru Koti Zayif Orta Tyi
Fidan Sayisi Adet 7 9 6 21 74
Tiir {¢i (%) 7,0 9,0 1,0 16,0 67,0
Karagam Toplam Fidan
-« (%) 31 4,0 2,6 9,3 333
Sayisina Gore
Fidan Sayis1 Adet 4 0 2 11 50
Kizilgam Tiir IQI (%) 59 0,0 29 16,2 75,0
Toplam Fidan o
Sayisina Gore (%) 1,7 0,0 0,9 4,7 22,3
Fidan Sayist Adet 5 5 2 2 6
Sedir Tiir {¢i (%) 25,0 25,0 10,0 10,0 30,0
Toplam Fidan o
Sayisina Gore (%) 22 23 0.9 0.9 24
Fidan Sayisi Adet 1 4 4 3 8
Diger Tiir {¢i (%) 5,0 20,0 20,0 15,0 40,0
Toplam Fidan o
Sayisina Gore (%) 1,0 17 1,9 1,3 3,5
Fidan Sayisi Adet 17 18 14 37 138
Toplam Toplam Fidan %) 8,0 8.0 6.3 162 615

Sayisina Gore

3.3 Farkh toprak hazirh@inin fidan gelisimi iizerine etkileri

Arastirma alan1 igerisinde toprak hazirligi ve fidan dikim
sekline gore fidanlarin tutma, yasama ve gelisim durumlari
Cizelge 7’de verilmistir.

BUROR terasta kizilgam (Cz) alaninda dl¢iilen toplam fidan
say1s1 56 adet dir. Bu fidanlar igerisinde yasama olasilig1 diigiik
( kotii ve zayif) fidan sayis1 9 (%16,0) adet, yasama yetenegi
yiiksek(iyi ve orta) nitelikteki fidan sayisi 40 (%71.4), kuru
fidan sayis1 7 (%12,5) adettir. Toplam dikilen fidanlarin %251
(56 adet) kizilgam BUROR terasta bulunmaktadir. Toplam
dikilen fidan sayisina gore kizilgamlarin kotii ve zayif nitelikte
olanlarin sayisi %3,8, orta ve iyi nitelikte olanlar ise % 17,8 dir
(Cizelge 7).

Ekskavatorle cukur dikim alaninda oOlgiilen toplam fidan
sayis1 37 adet dir. Bu fidanlar igerisinde yasama olasilig1 diigiikk
(kuru, kotii ve zayif) olarak nitelendirilebilecek fidan sayist 0
(%0) dir. Ekskavatorle kazilan ¢ukurlarda dikilen tiim fidanlar
(%100) orta ve iyi ozellik gostermistir. Toplam dikilen fidan
icerisinde ekskavatorle ¢ukur dikim miktar1 sadece %16,5 dur
(Cizelge 7).

ikili riper alt toprak isleme + cift soklu pulluk ile toprak
hazirhig1 yapilan sahada 6lgiilen toplam fidan sayisi 42 adettir.
Bu fidanlar igerisinde yasama olasilig1 diisiik (kotii ve zayif)
olarak nitelendirilebilecek fidan sayisi 14 (% 33,4) olarak tespit
edilmistir. Bu sahada 6lgiilen toplam fidanlar icerisinde yagama
yetenegi yiiksek olan iyi ve orta nitelikteki fidan sayis1 22 (%
52,4) adet olarak tespit edilmistir. Aragtirma alani i¢erisindeki
toplam dikilen fidan sayisi igerisinde bu alana dikilen fidanlarin
miktar1 %18,7 dir. Toplam fidan igerisinde kotii ve zayif fidan
miktar1 %6,9 dir (Cizelge 7).

Agir diskaro ile iist toprak isleme + ekskavatdrle gukur dikim ile
toprak hazirligi yapilan sahada 6l¢iilen toplam fidan sayis1 29
adettir. Bu fidanlar igerisinde yasama olasilig1 disiik (koti ve
zayi1f) fidan sayisi 1 (% 3,4), kuru fidan sayis1 7 (%24,2), yasama
yetenegi yiiksek iyi ve orta nitelikteki fidan sayis1 21 (%72,4)
adettir. Bu alana dikilen fidanlarin toplam dikilen fidan
icerisindeki oran1 %12,9 dur (Cizelge 7).

BUROR teras karagam (Ck) sahasinda 6lgiilen toplam fidan
say1st 60 adettir. Bu fidanlar igerisinde yasama olasilig1 diisiik
(kotii ve zayif) olarak nitelendirilebilecek fidan sayisi 3 (% 5,0)
adet, orta ve iyi nitelikte fidan sayis1 56 (%93,4) olarak tespit
edilmistir. Kuru fidan sayis1 1 (%1,6) adettir. Toplam dikilen
fidanlar igerisinde bu alanda dikilen fidan miktar1 %26,8 dir
(Cizelge 7).

Arastirma alani igerisindeki teraslarda 6liigiilen toplam fidan
sayisina (224 adet) gore iyi ve orta diizey olarak belirlenen ve
yasama olasilig1 yiiksek fidan sayis1 176 (%78,7) olarak
belirlenmigtir. Toplam fidan sayis1 bakimimdan kuru fidan sayisi
21 (%9,1), kotii ve zay1f fidan sayis1 27 (%12,2) adettir. Toplam
dikilen fidanlardan %90,9’unun canli ve yasama ihtimalinin
oldugu gorilmistir. Toplam fidan sayisina goére kuruyan
fidanlarin miktarlart BUROR teras (Cz) ve agir diskaro Ve iist toprak
isleme + ekskavatorle ¢ukur dikim sahalarinda %3,1, BUROR teras
(Ck) sahasinda ise %0,4 olarak tespit edilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli toprak hazirligi ve fidan dikim sekline gore fidan gelisgim durumu

Toprak Isleme Tiirii Fidan Gelisim Durumu ‘ Toplam
Ornek alan No Birim Kuru Koti Zayif Orta Iyi
Fidan sayisi Adet 7 3 6 11 29 56
BUROR Teras (Cz) (1. Ornek Alan) Toprak isleme tiirii igi (%) 12,5 53 10,7 196 51,8 100
Toplam fidan sayisina gére (%) 3,1 1,3 2,5 49 129 25
Fidan sayisi Adet 0 0 0 4 33 37
Ekskavatorle Cukur Dikim (2. Ornek Alan) Toprak igleme tiiril i¢i (%) 0 0 0 10,8 89,2 100
Toplam fidan sayisina gére (%) 0 0 0 1,7 147 16,6
Fidan say1st Adet 6 12 2 4 18 42
Ikili Riper + Cift Soklu Pulluk (3. Ornek Alan) Toprak igleme tiiril i¢i (%) 143 28,6 4.8 95 429 100
Toplam fidan sayisia gére (%) 2,6 53 0,9 1,7 8,0 18,7
U - : . - Fidan sayisi Adet 7 1 0 6 15 29
giz Eill(;;;) ile Ust Toprak Isleme + Ekskavatorle Cukur Dikim (4. Toprak igleme tir igi (%) 24,2 34 0 207 517 100
Toplam fidan sayisina gére (%) 3,1 0,4 0 2,6 6,6 12,9
Fidan say1st Adet 1 2 1 12 44 60
BUROR Teras (Ck) (5. Ornek Alan) Toprak igleme tiiril i¢i (%) 1,6 34 1,6 20,0 734 100
Toplam fidan sayisina gére (%) 0,4 0,8 0,4 53 19,6 26,8
Fidan say1st Adet 21 18 9 37 139 224
Toplam Toprak igleme tiirii i¢i (%) 9,1 8,1 41 16,5 62,2 100
Toplam fidan sayisina gére (%) 9,1 8,2 41 16,3 62,2 100
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4. Tartisma ve Sonug

Jipsli topraklar, bitki besin maddesi yetersiz (FAO, 1990),
toprak reaksiyonu nétrdiir (Parsons, 1976). Jipsisollerde bitki
ortiisii  zayif, xerofitik ¢ali ve agaglar ile otsu tiirlerden

olugsmaktadir.  Jipsisollerde A-B(t)-C  horizon dizilimi
goriilmektedir (Acar ve ark., 2012). Arastirma alan
topraklarinda da organik madde icerigi diisiik, toprak

reaksiyonlar alkali 6zelliktedir. Toprakta yiiksek diizeyde tuz
ve jips bulunmasi bitkide zehirlenme, kok gelisimi ve tohum
c¢imlenmesine engel olmaktadir (Smith ve ark., 2009). Ayrica
besin yetersizligi, taglilik ve yiiksek kil yiizdesi ileri agamada
fidan 6liimlerine neden olmaktadir. Arastirma alaninda da %09, 1
oraninda fidan kurumas: tespit edilmistir. Olgiilen toplam fidan
icerisinde yagama olasilig1 diigiik olan fidan miktar1 %12,3 tiir.
Buna gore toplam %21,4 oraninda fidanin kuru, kétii ve zayif
nitelikte oldugu goriilmektedir. B durum, agaglandirma
alanlarinda bakim ve tamamlama dikimlerinin énemini isaret
etmistir.

Jipsli sahalar verimsiz topraga sahip, otsu tiirlerin yayilis
gosterdigi, yerlesime uygun olmayan, kentsel atiklarin atildigi
¢oplik yerleri veya kuru tarim ve mera arazileri olarak
degerlendirilmektedir. ~ Tuzlu/jipsli ~ topraklarin  oldugu
bolgelerde endemik tiir igeren essiz bitki topluluklarini
bulunmaktadir (Yilmaz, 2012; Casby-Horton ve ark., 2015;
Cayci ve ark., 2018). Yiiksek jips igerikli topraklar jipsofil
bitkilerin uyum sagladig: habitatlardir (Cayci ve ark., 2018). Bu
nedenle bu gibi endemik tiir igerigi yiiksek sahalarda
agaclandirma galigmalar1 6ncesi bu konunun degerlendirmesi
gerekmektedir.

Arastirma alani igerisinde dikilen toplam fidan sayisina gore
yasama olasilig1 yiiksek fidan sayist en ¢ok Anadolu karacam
tiiriine, en diisiik ise sedir tiiriinde belirlenmistir. Tiirler bireysel
olarak degerlendiginde ise kizilgam tiirii dikilen fidan sayisina
gore en yiiksek yasama oranina sahiptir. Buna gore tiirler
igerisinde yasama olasiligi en yiiksek tiir kizilgam iken en diisiik
sedir dir. Tuzlu ve jipsli topraklarin bulundugu bolgelerde
vejetasyon c¢ogunlukla cali ve otsu tiirlerden olugsmaktadir
(Cayci ve ark., 2018). Bu durum tuzlu ve jipsli bolgelerde
agac¢landirma caligmalarinda agag tiirlerine ait fidanlarin yasama
ylizdesinin daha diisiik olacagini isaret etmektedir. Aragtirma
sonucu elde edilen bulgular, kurak ve tuzlu/jipsli alanlarda
agaclandirma  caligmalarinda  tiir  se¢iminin  Onemini
vurgulamaktadir.

Farkli toprak hazirliklarina gore ol¢limii yapilan biitiin
sahalar kendi icerisindeki en yiiksek yasama olasilig1 bulunan
saha ekskavatorle gukur teras olarak belirlenmistir. Bu sahada
toplam 37 fidan tespit edilmis ve bunlarin tiimii (%100) yasama
olasiligi yiiksek olarak belirlenmistir. Nitekim ciddi besin
eksikligi olmayan alanlara goére bu bolgede fidan dikim
asamasindan Once arazi hazirhii yasama olasiligini
arttirmaktadir (Esen ve ark., 2012)

Tiim dikim sahalarindaki dikilen toplam fidan say1s1 dikkate
elindiginda ise en yiiksek yasama orani BUROR (Ck) teras
alaninda anadolu karacam tiirlinde oldugu belirlenmistir.
Boydak ve Zoralioglu (1992)’de kurak sahalarda derin toprak
igslemesininin fidan gelisimini olumlu etkiledigini belirtmistir.
Giilcii ve Celik (2016)’da toprak isleme seklinin fidanlarda gap
gelisimini etkiledigini ortaya koymuslardir. Benzer arastirma

sonuglart kurak sahalarda toprak isleme, tiir se¢imi ve bakim
caligmalarinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Tuz/Jips, toprakta yiizeyde ¢imlenen tohumlarin ve
fidanlarin ¢ikigini ve tohum gelisimini engelleyen sert bir kabuk
olusturabilir (Maestre ve ark., 2013). Kabuk olusumunun
engellenmesi ve iyi bir kdk gelisimi i¢in tuzlu/jipsli sahalarda
toprak isleme yorenin lokal 6zelliklerine bagli olarak, toprak
tavda iken yapilmalidir. Yine kurak ve yar1 kurak alanlarda
sonbahar dikimleri tercih edilmelidir. Boylece fidanlarin tutma
basarisi ve gelismeleri artacaktir.

Jipsofil bitkiler yagislhh donemlerde daha biiyiik ve iiretken
yapraklara sahiptir. Bu 6zel yaprak yapis1 mevsimsel dimorfizm
olarak isimlendirilir (Palacio ve ark., 2006; Cayci ve ark., 2018).
Tiir seciminde oOncelikle tuzlu/jipsli topraklara adaptasyon
yetenegi yiiksek olan tiirler tercih edilmelidir. Bunun yanisira
agaclandirma calismalarinda yorede dogal olarak yetisen tiirler
kullanilmalidir. Ayrica yakin yorelerde basariyla tamamlanmis
agaclandirma alanlari incelenerek, basari durumuna gore tiir
tercihleri yapilmahdir (Oz ve Gol, 2021).

Tiirkiye, kiiresel istnmanin muhtemel etkileri agisindan, risk
grubu tilkeler arasinda yer aldigi, gelecekte 6zellikle Akdeniz ve
Ic Anadolu bolgelerimizin iklim degisikliginden daha cok
etkilenecegi tahmin edilmektedir. Bu durum ilerleyen donemde
bu bolgelerde yiiriitiilecek havza 1slah projelerinde toprak
hazirligi ve agaglandirmalarda tiir se¢iminin 6nemini birkez
ortaya koymaktadir.
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