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Ozet: Bu calismada Gaziantep ilinde bulunan Sacir ve Samézii dereleri atiksu desarj sularinin tarimsal sulama agisindan
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla, Sacir ve Samozl derelerinden Ocak 2016’da 10 adet atiksu desarj numunesi
alinmistir. Calismada toplanan atiksu desarj numunelerinin fiziksel ve kimyasal parametreleri arazide ve laboratuvarda
belirlenmistir. Analiz degerleri, 31 Aralik 2004 tarihli ve 25687 nolu Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'nde yer alan kita ici su kaynaklarinin kalite kriterlerine gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere gore
sonug olarak, bazi érneklerin floriir ve mangan degerlerinin sulama sulari sinir degerlerini astigl belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu desarj, adir metal, sulama suyu, su kalitesi, Sacir ve Samézii dereleri

Assessment of Discharged Wastewater of Sacir and Samozu Streams (Gaziantep) for Irrigation

Abstract: Aims of this study were to determine the quality of discharged wastewater of Sacir and Samdzii streams in
Gaziantep city for irrigation. With this purpose, 10 discharged wastewater samples were collected in January 2016 from
Sacir and Samozi streams. In this study, collected discharged wastewater samples were analyzed using in-field and
laboratory methods for various physical and chemical parameters. The analytical values obtained for different parameters
were compared to quality criteria of the inland water resources, defined in Water Pollution Control Regulation that was
published in Official Gazette. It is concluded that fluoride and manganese concentrations in some samples exceeded
maximum irrigation water limit.
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Giris

Gaziantep ilinde son yillardaki hizl niifus artisi metaller, su ortaminda belirli limitlerin Uzerine
ve buna bagli olarak gelisen sanayilesme ve ¢iktiginda  canli  organizmalari  zehirleyerek
kentlesme, cevre kirliligi ile ilgili sorunlari canhhgina son vermektedir (Ciszewki ve Malik,
beraberinde getirmistir (Avc, 2013). Bu gevre 2003). Bu metallerin insanlar igin de karsinojenik
sorunlarindan birisi de tarimsal sulamada kullanilan etkili olduklari bilinmektedir (Senesilve ark., 1999;
artilmis atik sularin desarj edildigi akarsulardaki Richardson-Bodler, 2007). Ulkemizde sulama
kirlenmedir. Tarimsal alanlarin  sulanmasinda problemi olan bdlgelerde atiksularla sebze
kullanilan sularin kirlenmesinde 6nemli rol oynayan yetistiriciligi yogun bir sekilde yapiimaktadir
endustri kuruluslarinin basinda, atik sularinda agir (Laurieve ark., 1991). Bu sularla sulanan tarim
metal iceren kuruluslar gelmektedir. Bu kuruluslar alanlarinda vyetistirilen bitkilerde agir metallerin
iretim sireclerinde agir metal iceren gesitli birikmesi, bitkilerdeki fizyolojik fonksiyonlari ve
hammaddeleri kullanmakta ve atiklarinda civa, biyokimyasal olaylari direkt veya dolayli olarak
cinko, kobalt, kadmiyum, kursun, krom, arsenik ve etkilemektedir (Zengin ve Munzuroglu, 2003).
gimis gibi metal iyonlarini bulundurmaktadir Bitkilerin maruz kaldigi agir metal kirliligi gittikce
(Saglam ve Cihangir, 1995). yayllmakta ve daha genis alanlari etkilemektedir

Organize sanayi bolgesinden gelen atik sularin (Senesi ve ark., 1999; Obard, 2001).
tarimda sulama suyu olarak kullanilabilmesi igin bu Atiksularin antilmasi igin atiksu aritma  tesisi
sularin  kimyasal bilesimlerinin iyi belirlenmesi ¢alismalari bu yuzyilin baginda baglamus, yer, iklim,
gerekmektedir. Evsel ve endustriyel atiklarin enerji maliyeti gibi etkenlere bagl olarak pek gok
yeterince aritilmadan nehir, dere, cay ve gél gibi aritma sistemi gelistirilmistir (Ylcel, 1997). Kalifiye
alici ortamlara verilmesi ekolojik sistem igin ciddi eleman gerektiren bu isletmelerin ilk yatinm
problemler olustururlar (Bas ve ark., 1992). Atik maliyetleri ve isletme masraflan yuksektir (Ylcel,
sularda belirli bir yogunlugun tizerinde bulunan ve 1997). Gaziantep ilinin atik sulari Samozii Deresi ve
toksik etkiye sahip olan Cd, Ni, Cr, Hg ve Pb gibi agir Sacir Deresi’'ne iki koldan desarj edilmektedir. Her

iki glzergahta vyer alan koylerdeki ciftgiler
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tarafindan bu atik sularin tarimsal sulama amaciyla
kullanilmasi  sonucunda  meyve  agaglarinin
kurudugu, toprak kirliligi ve arazilerin veriminin
distugu, insanlarda cesitli hastaliklarin  6zellikle
sedef ve kanser vakalarinin goruldugi bildirilmistir
(Anonim, 2015).

Bazi agir metallerin insan ve hayvanlardaki
olumsuz etkileri olduk¢a ciddi boyutlarda
olabilmektedir. Arsenik solunum, sindirim ve deri
yoluyla vicuda alinip sag, tirnak, karaciger ve
bobreklerde birikerek kansere neden
olabilmektedir.  Cinko  metalinin  buharinin
solunmasi ile akut metal duman hummasi, bogaz
tahrisi, 6kstirme, solunum glcligu, adale ve eklem
agrilari, mide tahrisi, peptik Ulserlere neden
olmaktadir (Derrel, 1991; Topbas ve ark., 1998).

Kromun deri lezyonlari, tlser, kanser, sindirim
yaralari ve solunum yollari zedelenmesi gibi etkileri
vardir. Kadmiyum, bobrek Ustli bezi etkileri,
kansizlik, indirgenmis hemoglobin dizeylerini
etkilemektedir. Kursunun vicutta asiri birikmesi,
dis eti mavilesmesi, kansizlik, kas kilitlenmesi,
inme, akil bozuklugu, beyin kanamasi, sinir sistemi
bozukluklari gibi hastaliklara neden olmaktadir
(Derrel, 1991; Topbas ve ark.,1998).

Bu calismanin amaci, Gaziantep ili evsel
atiksularinin ve organize sanayi bolgelerindeki
fabrikalarin atiksularinin desarj edildigi Samozi
Deresi ve Sacir Deresi sularinin icerdigi bazi fiziksel
ve kimyasal parametrelerinin (pH, iletkenlik,
Sodyum, Amonyum, Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum, Flordr, Klorlr, Nitrit, Bromdir, Nitrat,
Fosfat, Silfat, B, Al, Si, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn, As, Se, Sr, Mo, Sb, Ba ve Pb) kirlilik diizeylerini
belirleyerek, TSE266, WHO, EPA’nin maksimum
degerleriyle karsilastirmak, ¢evre, hayvan ve insan
saghg acisindan neden olabilecegi olumsuz etkileri
degerlendirmek ve gerekli 6nlemlerin alinmasi igin
oneriler sunmaktir.

Materyal ve Metot

Calisma alani Akdeniz Bolgesi ile Glneydogu
Anadolu Bdlgesi'nin birlesme noktasinda yer alan
Gaziantep, 36° 28' ve 38° 01' dogu boylamlari ile
36° 38' ve 37° 32' kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. Gaziantep, 6222 km?¥lik yizey
alaniyla Turkiye topraklarinin yaklasik olarak %1'lik
boliminid  kapsamaktadir ~ (Anonim,  2015).
Gaziantep kent merkezinin atiksulari iki farkh
dereye desarj edilmektedir. Bu derelerden biri
Samozi Deresi olup Nizip Cayi'na bosalmaktadir.
Basgpinar Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet
gosteren fabrikalarda kullanilan  sular  Gaski

sebekesinden ve kuyu suyundan saglanmaktadir.
Tesislerden ¢ikan 18.980.000 m3/yilhk atik sular
yine Organize Sanayi Bolgesi Mudirligi’ne ait
90.000 m3/giin kapasiteli Atiksu Aritma Tesisinde
aritildiktan sonra kuru dere niteliginde olan
Samozu Deresine desarj edilmektedir. Gaziantep
merkez koyleri, Nizip, Hancagiz Baraji ve
Karkamis’a kadar yaklasik 65 bin dénim tarimsal
alani etkilemektedir. Gizergahi boyunca deredeki
sular yore giftgileri tarafindan sulama amagh
kullanilmaktadir. ikinci kol ise Gaziantep Merkez
yerlesim atiksu aritma tesislerinden kaynakl ve
kiicik Olgekli sanayi kuruluglarinin atiksularinin
desarj edildigi Sacir  Deresi-Bagirsak  Cayi
glzergahidir. Gaziantep kent yerlesiminin tim
atiksulari  aritildiktan  sonra  Sacir  Deresi’'ne
verilmektedir. Bu glzergahta vyaklasik 85 bin
donim arazi sulamasi yapilmaktadir (Anonim,
2015). Cahsma kapsaminda toplam 10 adet
numune alinmis ve numune noktalariyla ilgili bazi
detaylar Tablo 1'de verilmistir. Yapilan bu
calismada, Samozi Deresi-Nizip Cayi
glzergahindan 5 noktadan, Sacir Deresi-Bagirsak
Deresi glizergahindan 5 noktadan olmak Uzere
toplam 10 atik su 6rnegi alinmistir (Sekil 1). Atik su
numunelerinin alindig1 istasyonlarin segiminde
organize sanayi bolgesinin aritma tesisinden gelen
atik suya yakinliklari esas alinmistir. Bu calismada
2016 yili Ocak ayi igerisinde, Sacir ve Samozi
derelerinin her birinden 5’er 6rnek olmak Uzere
toplam 10 adet atiksu aritim desarj suyu alinmistir.
Numuneler250 ml hacminde temiz ve kirlenmeye
yol agmayacak sekilde ilk defa kullanilan polietilen
numune kaplarina alinmigtir. Numuneler, numune
kaplar atik su ile 3 defa doldurulup calkalanip
bosaltildiktan sonra alinmistir.

B

Sekil 1.Atiksu 6rnek alim yérle
konumlari.
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Tablo 1. Ornek alim noktalari ile ilgili bazi detaylar.

. Sehir Merkezine Uzakhk Koordinatlar
Numune No Alndig Yer Dere Adi (km) (Derece, Dak., San.)
N1 5.0rganize Sanayi Bolgesi Samozii Deresi 10 37°1'36.80"K
37°27'21.83"D
N2 Bedir Samozii Deresi 14 37°10'20.66"K
37°26'31.30"D
N3 Subogazi Samozii Deresi 15 37°9'41.57"K
37°28'51.94"D
N4 Tuglu Samozii Deresi 23 37°10'51.24"K
37°31'50.02"D
N5 Tokdemir Samozii Deresi 28 37°11'15.96"K
37°34'7.38"D
N6 Bayramli Sacir Deresi 11 37°1'18.62"K
37°28'57.72"D
N7 Caybasi Sacir Deresi 13 37°0'48.57"K
37°30'20.49"D
N8 Sinan Sacir Deresi 18 37°1'32.80"K
37°34'56.54"D
N9 Kurtulus Sacir Deresi 9 37°1'36.29"K
37°27'20.63"D
N10 Yesilkent Sacir Deresi 6 37°1'40.10"K
37°25'51.07"D
Atik sular, her noktadan major katyon ve anyonlar ise sodyum, amonyum, potasyum,
anyon analizleri igin ve element-agir metal magnezyum, kalsiyum, flordr, klordr, nitrit,
analizleri igin olmak Uzere 2’'ser kutu olarak bromir, nitrat, fosfat ve silfat’tir.
alinmistir. Atik su numunelerinin igerisindeki kati
partiklllerin stzdlmesi islemleri Whatman (No:42) Bulgular
filtre kagidi ile yapilmigtir. Agir metal analizi
yapilacak numunenin igerisine sudaki Gaziantep ilinde atiksu desarji yapilan ve
organizmalarin agir metalleri parcalayarak kimyasal tarimsal sulamada kullanilan Sacir Deresi ve
reaksiyon baglatmalarini engellemesi amaci ile suya Samozi Deresi sularinin bazi element, agir metal
2 ml saf HNOs ilave edilmis ve suyun pH’nin 2’nin ve major anyon-kayon diizeylerinin belirlenmesini
altina  dugtrilmesi  saglanmigtir. Atk su amaclayan bu calismada elde edilen bulgular
numunelerinin pH ve elektriksel iletkenlikleri, tablolar halinde asagida verilmistir. Tablo 2’de
arazide ornekleme noktasinda multi parametre atiksu numunelerinin pH, iletkenlik, majér katyon
cihazi ile 6lglilmastir. Sularin agir metal analizleri ve anyon (Sodyum, Amonyum, Potasyum,
ICP-MS cihazi ile yapilmig, majér katyon ve anyon Magnezyum, Kalsiyum, Florir, Klorir, Nitrit,
analizleri iyon kromotografisi cihazi ile yapilmistir. Bromir, Nitrat, Fosfat ve Silfat) icerikleri ve
Gahsma kapsaminda vyapilan kalibrasyon ve bunlarin en disiik ve en yiiksek istatistik degerleri
dogrulama calismalarinda National Institute of verilmistir. Tablo 3'te ise atiksu numunelerinin bazi
Standards and Technology (NIST)'den sertifikali element ve agir metal derisimleri(B, Al, Si, Ti, V, Cr,
multi element standartlari kullanilmistir. Cihazlarda Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Sr, Mo, Sh, Ba ve Pb)
ornek okumalari 3 tekrarl olarak yapilmis ve Uc ve bunlarin en digsikve en yiiksek degerleri
okumanin ortalamasi alinmistir. Ug okumanin verilmistir.
analizler  tekrarlanmigtir.  Analizler  sirasinda noktasindan uzaklastikca fiziksel ve kimyasal
kirlenmeyi engellemek icin tiim akis sistemi %2’lik ozellikleri calisma kapsaminda degerlendirilmistir.
ultra saf nitrik asit c¢ozeltisi ile dizenli olarak Samézi Deresi’ne desarj edilen atiksularin desarj
yikanmistir. Calismada analizi yapilan agir metal ve noktasindan uzaklastika pH, elektriksel iletkenlik,
elementler B, AI, Sl, Tl, V, Cr, Mn, Fe, CO, Nl, Cu, Zn, klorur’ amonyum, sodyum’ ﬂorur ve sulfat
As, Se, Sr, Mo, Sb, Ba ve Pb'dir. Calisma degerlerinde azalmalar gézlenmektedir (Tablo 2).

kapsaminda analizi yapillan majér katyon ve

20 Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 5, Sayi 1, 2016



Harran Univ Vet Fak Derg, 5 (1) 18-24; 2016

Arastirma Makalesi

Tablo 2. Atiksu numunelerinin pH, iletkenlik, major katyon ve anyon igerikleri ve bunlarin en diisiik ve en yiiksek degerleri.

Numune No NI N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9  NI10 D::uk Yui's'ek
pH 755 7.43 710 722 7.09 7.0 7.08 724 752 751 7.08  7.55
EC (uS/cm) 2823 2281 1610 1407 1352 511 515 542 973 1042 511 2823
Sodyum (mg/L) 550.97 480.42 341.04 279.39 249.91 44.23 42.67 4322 85.82 103.90 4267 550.97
Amonyum (mg/L) 452 486 <0.1 2.85 260 7.52 817 935 2519 2580 2.60  25.80
Potasyum (mg/L) 507 1957 1636 13.59 1256 9.83 977 9.65 16.08 17.85 507  19.57
Magnezyum (mg/L)  3.67 13.66 10.37 865 921 584 656 685 1421 1571 3.67 1571
Kalsiyum (mg/L) 38.08 59.49 53.73 53.82 61.96 49.10 47.36 51.72 72.30 70.87 38.08  72.30
Floriir (mg/L) 823 202 064 046 049 013 013 014 017 021 013 823
Kloriir (mg/L) 995.62 794.62 589.11 487.18 478.64 63.27 57.75 57.40 10536 115.85 57.40  995.62
Nitrit (mg/L) 276 <01 <01 <01 <01 <01 <01 217 <01 <01 217 276
Bromir (mg/L) <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 000 0.0
Nitrat (mg/L) <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 1.03 <01 <01  1.03  1.03
Fosfat (mg/L) <01 319 <01 <01 138 <01 078 129 28 159 078  3.19
siilfat (mg/L) 237.27 190.74 111.79 107.39 93.86 37.72 39.43 42.48 69.07 8474 37.72  237.27

Bu durum Sacir Deresi’'nden alinan érneklerde
de gozlenmektedir (Tablo 2). Her iki derede de
desarj noktasindan  uzaklastikga  elektriksel
iletkenlikteki azalis, sodyum ve klorir iyonlarindaki
azalisla desteklenmekte ve elektriksel iletkenlikler-

deki bu azalisin tuzlulugun azalmasina bagh olarak

azalmayi desteklemektedir.
desarj noktasindan

uzaklastikca

Samo6zU Deresi’'nde

ayni  sekilde
element ve agir metallerden B, Al, V, Mn, Co ve Sb
azalmaktadir.

Tablo 3. Atiksu numunelerinin bazi element ve agir metal derisimleri ve bunlarin en disik ve en yiksek degerleri.

Numune No N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 EnDiisilkk En Yiiksek
B (ng/L) 177.4 83.04 68.12 61.18 5894 60.73 62.53 62.29 88.92 104.3 58.94 177.40
Al (ug/L) 321.5 247.2 1689 200.7 214.6 71.02 1043 355 30.32 4931 30.32 321.50
Si (ug/L) 1662 4187 3113 2909 2889 2536 2916 2793 4869 5555 1662.00 5555.00
Ti (ug/L) 84.03 1443 127.2 1395 165.6 117.3 1142 117.8 155.7 160 84.03 165.60
V (ug/L) 96.39 55.72 38.25 36.30 29.05 297 2.93 3.07 226 230 2.26 55.72
Cr (ug/L) <1 12.74 5.57 6.99 5.26 6.68 9.06 5.74 14.10 74.45 <1 74.45
Mn (ug/L) 128.3 89.83 82.33 111.1 78.32 92.38 94.89 88.17 74.22 86.42 78.32 128.30
Fe (ug/L) 47.85 591.6 469.9 626.8 668.3 499.2 5199 216.9 150.3 228.4 47.85 668.30
Co (ug/L) 4.05 2.22 1.79 2.13 2.03 1.08 1.09 1.08 0.48 0.48 0.48 4.05
Ni (ug/L) 60.45 39.26 30.14 33.09 31.15 7.72 8.37 7.80 8.27 30.08 7.72 60.45
Cu (ug/L) 131 11.26 8.28 11.43 7.40 1.88 1.71 0.88 251 11.08 0.88 11.43
Zn (ug/L) 11.53 34.31 38.88 40.23 21.96 9.855 10.99 2949 15.43 38.73 2.95 40.23
As (ug/L) 1.35 586 480 4.07 4.03 1.37 1.29 1.49 1.23 1.28 1.23 5.86
Se (ug/L) 488 7.71 5.75 5.22 5.85 3.08 2.76 2.74 2.93 2.81 2.74 7.71
Sr (ug/L) 219.4 528.7 4141 390.1 409.6 182.5 1884 200 328.6 339.8 182.50 528.70
Mo (ug/L) 47.49 38.27 4145 59.01 62.26 6.71 2.96 2.48 2.79 2.75 2.48 62.26
Sb (ug/L) 39.51 36.68 25.55 26.21 1594 204 1.62 1.65 1.27 1.28 1.27 39.51
Ba (pg/L) 18.19 35.49 31.04 30.19 31.75 36.35 34.19 33.65 49.81 48.34 18.19 49.81
Pb (ug/L) <1 <1 <1 1.25 <1 11.10 10.84 8.48 240 5.66 <1 11.10
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Calisma kapsaminda elde edilen bulgular Turk
Standartlar Enstitlisi (TSE), Dinya Saghk Teskilati
(WHO) ve Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Ajansi’nin (EPA 2003) atiksular icin maksimum izin
verilebilir agir metal sinir degerleri (Tablo 4) ile
karsilastirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda tim
noktalardan alinan atiksu desarj numunelerinin
bircok parametresinin TSE, WHO ve ABD Cevre

koruma ajansinin sinir degerlerinin altinda kaldigi
anlasilmaktadir. Ancak Cr, Mn, Fe ve Ni
elementlerinin derisimleri bu ydnetmeliklerdeki
atiksu desarj standartlarinin tzerinde ¢ikmaktadir.
Bu da Gaziantep ilindeki aritma tesislerinin bu agir
metaller bakimindan standartlara uygun olarak
aritiilmadan alict  ortamlara desarj edildigini
gostermektedir.

Tablo 4. TSE, WHO ve ABD Cevre koruma ajansina gore atik sulardaki toksik agir metallerin sinir degerleri (mg/L) (Anonim,

2004; EPA, 2003; TSE, 266; WHO, 2004).

Parametre Tiirk standartlari (TSE 266) Diinya Saglk Tegkilati (WHO) ABD Cevre Koruma Ajansi
cd(mg/L) 0.01 0.01 0.01
Cr (Toplam) (mg/L) 0.05 0.05 0.05
Mn (mg/L) 0.10 0.05 0.05
Ba(mg/L) 1.00 1.00 1.00
Co(mg/L) 0.01 0.01 0.01
Zn(mg/L) 5.00 — 5.00
Ni(mg/L) 0.02 0.02 0.02
Se (mg/L) — 0.01 0.01
B (mg/L) 0.30 0.30 0.30
Pb (mg/L) 0.05 0.05 0.05
Cu (mg/L) 3.00 — —
As (mg/L) 0.01 0.01 0.01
Fe (mg/L) 0.30 0.10 0.30
pH 6.5-9.2 6.5-8.5 6.5-8.5

Tablo 5. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore atiksularin sulama suyu olarak kullanimindaki maksimum degerleri

(Anonim, 1991).

Elementler Sulama Suyu Olarak Kullaniminda Maksimum Degerler (mg/L)
Al 5.0
As 0.1
Ccd 0.01
Cr 0.1
Co 0.05
Cu 0.2
F 1.0
Fe 5.0
Pb 5.0
Mn 0.2
Mo 0.01
Ni 0.2
Se 0.02
\Y 0.1
Zn 2.0

CGalisma alanindaki Sacir ve Samozi dereleri
Uzerinde belirlenen noktalardan alinan atiksu
desar;j numuneleri  Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi'ne gore atiksularin sulama suyu olarak
kullanimindaki maksimum degerlerle (Anonim,
1991) karsilastinlmistir.  Su  Kirliligi  Kontrol
Yonetmeligi'ne gore atiksularin sulama suyu olarak
kullanimindaki maksimum degerleri Tablo 5’de
verilmistir. Buna gore Tablo 2 ve Tablo 3’teki analiz

sonuclarina gore Samo6zi Deresi atik su desarj
sularinin Mo ve F degerleri sulama suyu sinir
degerlerini asmis durumdadir. Samoézi deresi atik
su desarj numunelerinden N1 ve N2 nolu
numunelerin florlir derisimleri (sirasiyla 8.23 ve
2.02 mg/L) sinir deger olan 1 mg/L’yi asmaktadir.
Ayni sekilde Samozi deresi atiksu desarj
numunelerinden N1, N2, N3, N4 ve N5 nolu
numunelerin Mo derisimleri (sirasiyla 47.49, 38.27,
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41.45, 59.01 ve 62.26 mg/L) sinir deger olan
10ug/L’yi agsmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Ulkemiz biiylime siireci icerisinde olup, hizl
nifus artisinin, endistriyel, kentsel ve tarimsal
faaliyetlerin yol agtigl ¢evre sorunlar ve tahribati
sinirli su kaynaklarinin kirlenmesine ve erisilebilir
suyun stratejik ve ekonomik bir meta haline
gelmesine neden olmaktadir (Sahin ve ark., 2011).
Ulkemizin bazi bélgelerindeki kisith yiizey ve yeralti
sulari  nedeniyle atik sular aritilarak veya
aritilmadan sulama suyu olarak kullanilmaktadir.
Gaziantep ili ve civarlarindaki tarimsal alanlarin da
sulama suyu kisith olmasindan dolayr bolgedeki
ciftciler tarafindan yogun olarak atik sularla
sulandigi bilinen bir gercgektir. Atik sularin tarimsal
sulamada kullaniminda ulusal ve uluslararasi
standartlar getirilmistir. Bu standartlara hangi
oranlarda uyuldugu veya denetimlerin sikhg ve
niteligi giinimizde hala tartismalidir. Ulkemizin
onemli sanayi kentlerinden olan Gaziantep ilinde
de atikk sular ciddi c¢evresel problemler
yaratmaktadir. Bundan dolayi da llkemizin cesitli
illerinde ve Gaziantep’te de atik sularla veya atik su
desarj sulariyla sulanan tarimsal alanlar ve
Uriinlerle ilgili cok sayida ¢alisma (Avc ve Deveci,
2013; Kafadar ve Saygideger, 2010) yapilmis ve
yapilmaktadir. Ding 2012, Gaziantep ilindeki sanayi
atiksularinin  aritma sonrasi  desarj sularinda
ozellikle Cr, Ni, Cu, Zn, Mn, Mo, As, Sb ve Pb
elementlerinin yuksek konsantrasyonlarda
oldugunu belirlemistir. Avc ve Deveci (2013)
Gaziantep sehir atiksularinin  sulama amach
kullanildigi  topraklarda ve bu topraklarda
yetistirilen domates, biber ve patlican gibi bitkilerin
yenen kisimlarinda Tirk Gida  Kodeksive
WHO/FAO’nun sinir degerlerine gére Fe, Co, Cu,
Mn ve Zn gibi metal konsantrasyonlarinin
artmasina neden oldugunu tespit etmislerdir. Bu
c¢alismada da Cr, Mn, Fe ve Ni elementlerinin
derisimleri  yonetmeliklerdeki  atiksu  desar;j
standartlarinin Gzerinde oldugu bulgusu Avcl ve
Deveci (2013)’in  bulgusuyla  6rtismektedir.
Kafadar ve Saygideger 2010 ise Gaziantep ilinde
Baspinar Organize Sanayi Bolgesi atiksulariyla
sulanan  Karahoyuk ve Salkim kdylerindeki
bitkilerde ve bitkilerin vyetistirildigi toprak ve
sulama suyunda kursun miktarlarinin kontrol
bolgesine gore P<0.05 diizeyinde 6nemli bir artis
gosterdigi saptamistir. Bu galismada da Sacir ve
Samozii dereleri lizerinde belirlenen noktalardan
alinan atiksu desarj numuneleri Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi'ne gore atiksularin sulama suyu olarak
kullanimindaki maksimum degerlere (Anonim,
1991) gore degerlendirildiginde; Samozi Deresi

atiksu desarj sularinin Mo ve F degerleri sulama
suyu sinir degerlerini astigi gorilmektedir. Bu
derenin atiksu desarj numunelerinden N1 ve N2
nolu numune noktalarindan alinan sularin florir
derigimleri (sirasiyla 8.23 ve 2.02 mg/L) 1 mg/Llik
sinir degeri asmistir. Bu florlr derisimindeki
yuksekligin  dokuma veya tekstil sanayisinde
kullanilan  boyar maddelerden kaynaklandigi
disunulmektedir. Samozli Deresi atiksu desarj
numunelerinden N1, N2, N3, N4 ve N5 nolu
numunelerin ise Mo derisimlerinin sinir deger olan
10 pg/l'yi astigr gorulmektedir. Bu galismanin
ornekleme dénemi yagisin fazla buharlasmanin az
oldugu kis aylari oldugu disundlirse,
buharlasmanin fazla yagisin az veya olmadigi yaz
aylarinda bu kirlenmenin boyutunun daha da
artacagl ve/veya kirletici parametre sayr ve
derisiminde artis olmasi kaginilmazdir.

Atiksularin igindeki ¢6ziinm{s tuzlar, bor, agir
metal ve benzeri zehir maddeler, bolgenin iklim
sartlarina, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine bagl olarak ortamda birikebilir,
bitkiler tarafindan alinabilir veya suda kalabilir. Bu
nedenle aritilmig atik sularin arazide kullanilmasi ve
giderilmesi s6z konusu oldugunda suyun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik parametreler agisindan sinir
degerlere uygunlugunun yani sira bolgenin toprak
ozellikleri de  dikkate alinmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir (Sahin ve ark., 2011).Bu ¢alisma
kapsaminda c¢alisilan her iki dereden alinan
atiksularin desarj noktasindan uzaklastik¢a fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerinde degisimlerin oldugu
belirlenmistir. Samo6zi Deresi'ne desarj edilen
atiksularin desarj noktasindan uzaklastikca pH,
elektriksel iletkenlik, kloriir, amonyum, sodyum,
flordr, siilfat, B, Al, V, Mn, Co ve Sb derisimlerinde
genel olarak azalmalar oldugu goézlenmistir. Her iki
derede de desarj noktasindan uzaklastikca
elektriksel iletkenlikteki azalis sodyum ve klorir
iyonlarindaki azalisla desteklenmekte ve elektriksel
iletkenliklerdeki bu azalisin tuzlulugun azalmasina
bagl olarak azalmayi gostermektedir. Bu durum
Sahin ve ark. (2011)'nin tezini desteklemekte ve
desarj noktasindan uzaklastikca derenin dogal
temizleme ozelliginin devreye girdigi
anlasilmaktadir.  Ancak atiksulardaki  kirletici
parametrelerdeki azalan bu miktarlarin toprak,
yeralti suyu ve bitkiler tarafindan alindigi
unutulmamalidir. Boéylece toprak, yeralti suyu ve
bitkilere gecen kirletici parametreler besin zincirine
gecmekte ve bltin canlilar dolayli olarak da olsa
olumsuz etkilemektedir.

Sonug olarak atiksulari hem tarimsal arazilerin
agir metal yuklerini artirmakta, hem de yer alti
sularina karismaktadir. Bu agir metaller besin
zinciri yoluyla da tim canlilarin binyelerine
girmekte ve asiri miktarda alinimlarinda ise
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organlara ciddi zararlar vermektedir. Bu durumda
glinimiiz endUstriyel Uretimin geldigi noktada ve
gelecekteki gelecegi durum gbz oniline alindiginda,
endustriyel atiksularin standartlara uygun olarak
aritilmasinin ve yasal uygulamalarin 6nemi bir kat
daha artmaktadir.
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