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Saksaganda (Pica pica) Larynx ve Trachea Uzerinde Anatomik ve Histolojik Bir

Calisma
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Ozet: Bu calisma, saksaganda (Pica pica) larynx ve trachea’nin genel anatomik ve histolojik yapilarinin ortaya konmasi
amaciyla yapildi. Calismada on adet saksagana ait larynx ve trachea makro-anatomik ve histolojik metotlarla degerlendirildi.
Saksaganlardan elde edilen larynx ve trachea diseke edilerek %10'luk tamponlu formaldehit sollisyonuna alind.
Makroskobik olarak degerlendirilen organlar alkol ve ksilol serilerinden gegirilerek dehidratasyon ve seffaflastirma
islemlerinden sonra parafin bloklara gomildii, 5-7 um kalinliginda kesitler alinarak histolojik olarak incelendi. Saksaganda
larynx’in cartilago cricoidea, cartilago arytenoidea ve cartilago procricoidea’dan olustugu tespit edildi. Trachea’nin larynx ve
syrinx arasinda uzandigl ve 53-57 adet cartilago trachealis’ten meydana geldigi belirlendi. Histolojik analizlerde cartilago
trachealis’lerin ve larynx kikirdaklarindan cartilago cricoidea ve cartilago procricoidea’nin hyalin yapida oldugu goruldd.
Anahtar Kelimeler: Anatomik, histolojik, larynx, pica pica, saksagan, trachea

A Study on Anatomic and Histologic Structures of Magpie (Pica pica) Larynx and Trachea

Abstract: This study was aimed to determine the general anatomical and histological structures of larynx and trachea in
magpie (Pica pica). For this aim, a total of ten magpies larynx and trachea were assessed by macro-anatomic and histologic
methods. In the study, obtained magpies larynx and trachea were fixed in 10% buffered formaldehyde solution. Fixed
tissues were dehydrated in alcohol series, cleaned in xylene and embedded in paraffin blocks and paraffin blocks were cut
and obtained 5-7 um thickness of sections and sections were investigated histologically. It was detected that the larynx
consisted of cartilago cricoidea, cartilago arytenoidea and cartilago procricoidea in magpie. It was observed that the trachea
extended from larynx to syrinx and it consisted of 53-57 cartilago trachealis in magpie. In histologic analysis, it was seen
that cartilago trachealis and two cartilages of larynx, cartilago cricoidea and catilago procricoidea were hyaline in type.
Keywords: Anatomic, histologic, larynx, pica pica, magpie, trachea

Giris

Kanatli hayvanlarda solunum havasi burun 2007). Organin girigi, oropharynx mukozasinin
boslugu ve choana’dan gecerek larynx’e ulasir. devami niteligindedir. Rima glottidis ve larynx

Larynx, pharynx’in tabanina yerlesmis, kisa
cartilagin6z ve musculomembrandz yapida tiip
seklinde bir organ olup, trachea ve pharynx’i
birbirine baglar (Fitzgerald, 1969; Nickel ve ark.,
1977). Akcigere giden hava akisini diizenleyen
larynx, yabanci partikillerin de akcigere ulasmasini
engeller. Bu organ vyalniz solunumda goérevlidir,
memeli hayvanlardaki gibi ses olusumunda rol
almaz ve fonksiyonel olarak memelilerin aditus
laryngis’inin homologu olarak gz 6nline alinabilir
(Doguer ve Erencgin, 1964; Dursun, 2002; Fitzgerald,
1969). Larynx cartilago cricoidea ve cartilago
arytenoidea tarafindan sekillenmistir ve
memelilerde bulunan cartilago thyroidea kanath
larynx’inde bulunmaz. Evcil kuslarda epiglottis,
larynx’in girisinde, kiglk enlemesine bir dirim
tarafindan temsil edilir ve bazi kanatli tirlerinde ise
memelilerin aksine hi¢ bulunmaz (Doguer ve
Erencin, 1964; Fitzgerald, 1969). Musculus dilatator
glottidis ve musculus constrictor glottidis, larynx’in
ic kaslaridir ve organin hareketinden sorumludur
(Baumel ve ark. 1993; Getty, 1975; Kabak ve ark.,

boslugunun baslangic kismi ¢cok kath yassi epitel ve
fibroelastik yapida lamina propria ile kaphdir.
Organin geri kalan caudal kismindaki lamina
epithelialis ise yalanci ¢ok kath ve cilia’lh columnar
hicrelerden olusan respiratorik tipte epitelle
ortuludur (Fitzgerald, 1969). Kuslarda trachea,
boynun ventral'inde, derinin hemen altinda
larynx’in devami seklinde baslar syrinx’e kadar
uzanir. Tam olusmus halka seklindeki kikirdaklarin
birbiri ardina, aralarinda ¢ok az bosluk birakacak
sekilde dizilmesiyle meydana gelmistir. Cartilagines
trachealis adi verilen bu kikirdaklarin sayisi tirlere
gore 100 ile 130 arasinda degisir (Baumel ve ark.
1993; Dursun, 2002). Memeli hayvanlarin aksine
kuslarda trachea halkalarn ligamentum anulare ve
musculus trachealis’e sahip degildirler (Garside,
1968; Mathey, 1965; Piperno ve Peirone, 1975).
Evcil kuslarda ve glivercinde, kursagin dorsal’inden
gecen trachea, furcula’nin iki kolu arasindan gogis
bosluguna girer (Nickel ve ark., 1977). Bildircinda
trachea’nin  uzunlugu boyunca ve primer
bronchus’larin i¢ ylzl respiratorik tipte epitel

44

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt 5, Sayi 1, 2016



Harran Univ Vet Fak Derg, 5 (1) 44-49; 2016

Arastirma Makalesi

katmani ve onun altinda yer alan, fibroelastik tipte
lamina propria tarafindan kaplanmistir. Epithelial
ve proprial katman lenfatik hicre sayisi
bakimindan oldukga zengindir. Trachea'y dis yizi
boyunca saran tunica adventitia, cok gevsek bir bag
doku ile sanli oldugundan, organa boyunun
uzunlugu boyunca rahat hareket edebilme olanagi
saglar (Fitzgerald, 1969). Cogu kanatli turinde
larynx ve trachea uzerinde makro-anatomik ve
morfolojik arastirmalar yurttilmastar (Bock, 1978;
Cevik-Demirkan ve ark., 2007; Gezer ince ve
Pazvant, 2010; Kabak ve ark., 2007; Karaoglu ve
ark., 2010; Khaksar ve ark., 2012; Onuk ve ark.,
2010; Onuk ve ark., 2015; Tasbas ve ark., 1994).
Ancak saksaganda bu alanda yapilmis kapsamh bir
arastirmaya rastlanmamistir. Yapilan bu calisma ile
saksaganin larynx ve trachea’sinin genel anatomik
ve histolojik yapilarinin belirlenmesi, diger kanatl
turleri ile olan benzerlik ve farkhhlklarin ortaya
konmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada, anabilim  dalimizda  yapilan
calismalarda daha onceden kullanilan 10 adet
saksagandan alinan larynx ve trachea’lar incelendi.
%10’luk formaldehit sollisyonunda tespit edilen
materyallerin larynx ve trachea’lari diseksiyonla
komsu dokulardan ayrilarak kadavradan cikarildi.
Dikkatlice diseke edilen organlar belirgin hale
getirildi. Larynx’in genel makro- anatomik
gorlintist  dijital kamera ile elde edilerek
degerlendirildi. Trachea halkalarinin belirgin hale
gelmesi icin bes adet trachea once %70’lik alkol
icerisinde, sonra methylen blue solisyonunda
yarim saat bekletildi. Daha sonra iki saat sireyle
%70'lik alkol iginde tutuldu ve trachea halkalari
incelenerek fotograflari cekildi. Organlara ait
Olcimler hassas kumpasla vyapildi. Histolojik
analizler i¢in alkol ve ksilol serilerinden gecirilen
materyaller, parafin bloklara gomildi ve 7 um
kalinhginda seri kesitler alinarak Crosman Modifiye
Triple boya ile boyanarak incelendi. Anatomik
yapilarin isimlendiriimesinde Nomina Anatomica
Avium (Baumel ve ark, 1993)'daki terimler esas
ahind.

Bulgular

Anatomik  Bulgular:  Saksaganda larynx’in,
pharynx’in tabaninda yerlesmis durumda, glottis
vasitasiyla oropharyngeal boslukla irtibath olarak
bulundugu belirlendi. Kisa tiip seklindeki bu organ,
pharynx ile trachea arasinda uzanmaktadir.
Organin asil yapisini ¢ kikirdak olusturmustur.
Bunlarin, tek olarak bulunan cartilago cricoidea ve

cartilago procricoidea ile cift olarak bulunan
cartilago arytenoidea oldugu tespit edildi. Cartilago
cricoidea’nin larynx boslugunun tabanini
sekillendirdigi, dorsal’de cartilago procricoidea’nin
cartilago cricoidea’ya ait ala kisimlan ile iki
cartilago arytenoidea arasina yerleserek kikirdaklar
arasinda baglanti sagladigi ve tiip seklinde olusumu
tamamladigi belirlendi. Cartilago procricoidea’nin
dorsal’i ve pharynx’in taban kisminda hafif timsek
sekilde mons laryngealis bulunmaktadir. Mons
laryngealis’in caudal kisminda sayilan 11-14
arasinda degisen papillae pharyngis
caudoventrales’in yerlestigi gozlendi. Larynx’in
girisi goriniminde olan glottis’in ortalama
uzunlugu 3,74 mm, en genis yerindeki aciklk ise
ortalama 1,05 mm olarak belirlendi. Glottis’in
kenarlarinda yonleri caudal’e bakan tek sira halinde
dizilmis sayilari 5-10 arasinda degisen papillalarin
varligi gézlendi. Glottis’in caudal agisindan caudal’e
dogru uzanan sulcus laryngealis’in ortalama
uzunlugu ise 3,2 mm olarak ol¢ildia. Sulcus
laryngealis’in lateral kenarlarinda yonleri caudale
bakan lateral ve medial olarak siralanmis dikey
papillalar bulunmaktadir. Dikey lateral papilla
sayllarinin 8-10 arasinda degistigi gozlenirken,
dikey medial papilla sayillarinin 4-5 arasinda
degistigi tespit edildi (Sekil 1/A).

Saksaganda trachea, larynx’in caudal’inde
cartilago cricoidea ile syrinx arasinda boynun
ventralinde uzanmistir. Bu organin cartilago
trachealis denilen kikirdak halkalardan olustugu ve
bu halkalarin herbirinin tam gelismis yuvarlak
sekilde bulundugu belirlendi. Trachea’da uzunlugu
boyunca dorsal’den ve ventral’den cartilago
trachealis’ler ~ Uzerinde  yerlesmis  c¢entikler
bulunmaktadir (Sekil 2). incelenen saksaganlarda
trachea’nin 53-57 adet arasinda degisen sayida
cartilago trachealis'ten olustugu, bu halkalarin
bifurcatio trachea bdlgesine gelmeden birleserek
tympanum’u  meydana getirdigi tespit edildi.
Yapilan olgimlerde trachea’nin dorsoventral cap
degerleri 2,56- 4,08 mm arasinda, mediolateral ¢ap
degerleri ise 2.93-4.07 mm arasinda degisen
uzunluklarda olgUlmustdr.

Histolojik Bulgular: Histolojik analizlerde ift olarak
bulunan cartilago arytenoidea’nin  larynx’in
craniodorsal’ine vyerlestigi gorildi. Bu kikirdak
larynx’in dorsal’inde bulunan cartilago procricoidea
ile birleserek articulatio procricoarytenoidea’yi
olusturmaktadir. Cartilago cricoidea, larynx’in
ventral’i ve lateral’ini sinirlayarak caudal’de
trachea’nin birinci halkasiyla birlesmektedir. Bu
kikirdagin corpus’unun dorsal’de bir bag doku
araciliglyla  cartilago  cricoidea’nin  ala’sina
baglandigi gobzlendi. Larynx’in en kiigik ve tek
olarak  bulunan  kikirdagi  olan  cartilago
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procricoidea, diger iki kikirdak arasinda baglanti
olusturacak sekilde dorsomedial’de yerlesmis ve
dorsal’den bakildiginda baklava dilimi seklinde
gorilmektedir. Larynx’in i¢ kaslarindan musculus
cartilago procricoidea’dan
arytenoidea ve

yerlesmistir.

constrictor glottidis,
baslaylp  cartilago
cricoidea arasinda

cartilago
Larynx

. 5@

kikirdaklarindan 6zellikle cartilago arytenoidea’nin
kemiklestigi belirlendi. Cartilago cricoidea ve
cartilago procricoidea’nin ise hyalin yapida oldugu
goralirken, bu kikirdaklarda da vyer vyer
kemiklesmis bolgelerin bulundugu belirlendi (Sekil
1/B,C, D, E, F).

.

Sekil 1. Saksaganda Iaryhx’in genel anatomik ve histolojik goriinlimleri. A; Larynx’in dorsal’den makro-anatomik

gorinimd, B; Cartilago cricoidea’nin corpus’u, C, D; Cartilago arytenoidea ile Cartilago cricoidea’nin ala’sinin
birlesimi, E; Cartilago arytenoidea’nin squamoz epitel ile komsulugu, F; Cartilago procricoidea ve cartilago
arytenoidea’nin birlestigi larynx’in dorsal kismi, Gl; Glottis, Ca; Cartilago arytenoidea, Cp; Cartilago procricoidea,
Cc; Cartilago cricoidea’nin caudal kismi, Lp; Lamina propria, se; Skuamoz epitel, siyah ok; Dikey lateral papilla,
siyah ok basi; Papillae pharyngis caudoventrales, L; Lumen, Cca; Cartilago cricoidea’nin ala’si, MC; Musculus
constrictor glottidis. Crossman’nin Modifiye ettigi Mallory’nin Uglii Boyasi.
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Sekil 2. Saksaganda trachea’nin makro-anatomik goriiniimii (dorsal). T; Cartilago trachealis, Siyah
oklar; Trachea’nin dorsal ve ventral’inde cartilagines tracheales lizerinde bulunan gentikler.

Yapilan histolojik incelemelerde trachea’nin kismina yakin bolgelerde lamina propria tabakasina
lamina epithelialis’inin yalanci ¢ok katli prizmatik yerlesen serdz karakterli salgi bezlerine rastlandi.
epitele sahip oldugu ve intraepitelial olarak Trachea’yt olusturan cartilago trachealis’lerin
yerlesmis mukus Ureten goblet hiicreleri igerdigi hyalin yapida oldugu belirlenirken, tunica
belirlendi. Lamina propria’da ise zengin elastik lifler muscularis’in ise longitunal ve transversal diz
ve lenfositler gorildld. Ayrica trachea’nin caudal kaslardan olustugu tespit edildi (Sekil 3).

Sekil 3. Saksaganda trachea’ya ait histolojik goriintiler, A; Trachea’nin histolojik tabakalari, B; Trachea epiteli ve hicreleri,
C; Trachea’nin tunica muscularis’i, D; Trachea’nin caudal kisminda lamina propria’ya yerlesmis seroz karakterli salgi bezi, E;
Lamina epithelialis, LP; Lamina propria, HC; Hyalin kikirdak, mt; Tunica muscularis TA; Tunica adventisya, Ok basi; Cilia, g:
Goblet hiicreleri, s; Destek hiicresi, b; Bazal hiicre, L; Lumen, GT; Glandula trachealis, c; Capiller. Crossman’nin Modifiye
ettigi Mallory’nin Uglii Boyasl.

Caa!
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Tartisma

Evcil kanatlilarda ve bildircinda larynx’in,
pharynx tabanina yerlestigi ve kikirdak iskeletinin
sadece tek olarak bulunan cartilago cricoidea ve
¢ift olarak bulunan cartilago arytenoidea
tarafindan olusturuldugu bildirilmistir (Doguer ve
Erencin, 1964; Fitzgerald, 1969; Nickel, 1977).
Ancak Japon bildircini (Cevik-Demirkan ve ark.,
2007), Denizli horozu (Tasbas ve ark., 1994), Gerze
horozu (Onuk ve ark., 2015), kaz (Onuk ve ark.,
2010), kizil sahin (Kabak ve ark., 2007), leylek(Onuk
ve ark., 2013) ve martida (Gezer ince ve Pazvant,
2010) bu kikirdaklardan baska, tek olarak bulunan
ve sekli bazi tlrlere gore farkhliklar gosteren
cartilago procricoidea’nin da bulundugu ve bu
kikirdagin larynx’in dorsal ve caudal’inde yeraldig
belirtilmistir. Benzer sekilde saksaganda da
larynx’in pharynx’in tabaninda uzandigi, kikirdaksal
iskeletinin, tek olarak bulunan cartilago cricoidea
ve cartilago procricoidea ile ¢ift olarak cranial’e
yerlesmis  cartilago  arytenoidea  tarafindan
olusturuldugu tespit edilmistir.  Saksaganda
cartilago procricoidea’nin seklinin ise leylekte
(Onuk ve ark., 2013) bildirildigi gibi baklava dilimi
seklinde oldugu belirlenmistir. Bazi arastirmacilar
evcil kuslarda larynx'in esas destegini olusturan
cartilago cricoidea’nin, larynx’in ventral’i, iki tarafl
lateral’i ve dorsal’ini olusturdugunu bildirmislerdir
(Doguer ve Erengin, 1964). Ancak sunulan
calismada, larynx’in dorsal kismini, bliyiilk oranda
pharynx’in hemen tabaninda yer alan cartilago
procricoidea olusturmaktadir. Cartilago cricoidea
larynx’in ventral’i, lateral’'i ve caudal’de birinci
trachea halkasi ile birlesen kismini  teskil
etmektedir. Kizil sahinde, larynx’in oropharyngeal
bosluga bakan yizl Gzerinde bulunan mons
laryngealis’in  caudal’inde iki transversal sira
seklinde yerlesmis olarak bulunan ve toplam
sayllar 46-60 arasinda degisen papillalarin varhg
bildirilmistir (Kabak ve ark., 2007). Saksaganda ise
bu papillalarin (papillae pharyngis caudoventrales)
dizenli sira halinde degil rastgele dizildigi ve
sayllarinin 11-14 arasinda oldugu belirlenmistir. Bu
papillalarin haricinde saksaganda oldugu gibi, kaz
(Onuk ve ark., 2010) Japon bildircini (Cevik-
Demirkan ve ark., 2007) ve Denizli horozunda
(Tagbas ve ark., 1994) glottis’in her iki kenari
Uzerinde tek sira halinde vyerlesen papillalarin
varligi da bildirilmistir. Benzer sekilde Erdogan ve
Alan (2012) karga ve saksaganda glottis girisinde
her iki kenara vyerlesmis konical papillalarin
bulundugunu ve sayilarinin caudal’e dogru arttigini
tespit etmislerdir. Ancak kizil sahin (Kabak ve ark.,
2007), marti (Gezer ince ve Pazvant, 2010) ve
leylekte (Onuk ve ark., 2013) bu papillalarin
bulunmadigi belirtilmistir. Nickel ve ark. (1977)

kanatl hayvanlarda trachea’yi olusturan halkalarin
sayisinin hayvanlarin boyun uzunluklarina bagh
olarak  degistigini ve bu sayinin  kimes
hayvanlarinda 100-130 adet oldugunu rapor
etmislerdir. Martida (Gezer ince ve Pazvant, 2010)
115-134, bildircinda (Fitzgerald, 1969) 90 olarak
bildirilen tracheal halka sayisi saksaganda ise 53-57
olarak tespit edilmistir. incelenen materyallerde,
yesilbas ordekte (Yilmaz ve ark., 2012) ve ar
kusunda (Al-Mamoori ve Al-Ghakany, 2015)
bildirildigi gibi trachea’nin caudal ucunda syrinx
yerlesmistir. Saksaganda trachea’nin tim uzunlugu
boyunca dorsal ve ventral ylizi Uzerinde trachea
halkalarinda  gorilen  ¢entiklere, bildircinda
(Fitzgerald, 1969) ancak besinci trachea
halkasindan  sonra  rastlandigi  bildirilmistir.
Saksaganda larynx kikirdaklarindan  &zellikle
cartilago arytenoidea’nin tamamen kemiklestigi,
diger kikirdaklarin ise hyalin kikirdak yapisinda
oldugu yer yer kemiklesmis alanlara sahip olduklari
tespit edilirken, bildircinda (Fitzgerald, 1969)
kikirdaklarin tamamen hyalin yapida oldugu ve
cartilago arytenoidea’da elastik liflerin  de
bulundugu rapor edilmistir. incelenen
materyallerde hindide bildirildigi gibi (Al-Mussawy
ve ark., 2012) pharynx’in taban kisminda mons
laryngealis’in bulundugu  tespit  edilmistir.
Saksaganda trachea’nin tunica muscularis’inin
literatlir bildirimleriyle (Cevik-Demirkan ve ark.,
2007) uyumlu olarak longitudinal ve transversal
diz kas liflerinden olustugu tespit edilmistir. Yine
Dellmann ve Eurell (1998), Bacha ve Bacha (2000)
ile Cevik-Demirkan ve ark. (2007) bildirdikleri gibi
saksaganda da trachea epitelinde intraepithelial
olarak vyerlesmis goblet hiicrelerine, lamina
propria’da serdoz karakterli salgi bezlerine
rastlanmstir.

Sonug olarak, saksaganda larynx’in tek olarak
bulunan  cartilago cricoidea ve cartilago
procricoidea ile c¢ift olarak bulunan cartilago
arytenoidea tarafindan sekillendigi, oropharyngeal
bosluga bakan yizli (lzerinde degisik sayilarda
belirgin  papillalarin  yerlestigi ~ gorilmastar.
Trachea’nin cartilago cricoidea’nin caudal’inden
basladigi ve 53-57 adet tam gelismis kikirdak
halkadan olustugu tespit edilmistir. Sunulan bu
calisma ile Anadolu’da genis bir yasam alanina
sahip olan saksaganda solunum yolunun
oropharyngeal bosluk ile syrinx arasindaki kismi
olan larynx ve trachea’nin genel anatomik ve
histolojik yapilari ortaya konmaya calisilmistir.
Calismadan elde edilen bulgular daha o6nceden
diger kus tirleri Gzerinde bu alanda yapilmis
arastirma verileriyle karsilastinlarak aralarindaki
benzerlik ve farkhliklar belirtilmistir. Elde edilen
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sonuglarin bu alanda vyapilacak daha kapsaml
morfolojik ve taksonomik calismalara ve literatir
birikimine fayda saglayacagi dusinilmektedir.
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