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Ozet: Bu calisma tavsan ve kobayda harder bezlerin anatomik ve histolojik yapisini incelemek amaciyla yapildi. Bu amagla
saglikl ve eriskin 26 adet erkek tavsan ile 23 adet erkek kobay kullanildi. Tavsanlarda harder bezin bulbus oculi’nin ventro-
medial’inde yerlestigi belirlendi. At nali gériinimiinde olan bezin; birbirinden ince bir stromayla ayrilan ve yer yer giritler
yapan soluk eozinofilik sitoplazmali pembe bir lop ile koyu eozinofilik sitoplazmali beyaz bir lobcuktan olustugu tespit edildi.
Sag harder bezin toplam agirlig 0.61 + 0.02 g, sol harder bezin agirligi ise 0.60 + 0.03 g olarak belirlendi. istatistiksel olarak
sag ve sol bezlere ait parametreler karsilastirildiginda anlamli bir fark gézlenmedi (P>0.05). Pembe renkli lobun dorso-
ventral (DV) (P<0.001) ve latero-lateral (LL) (P<0.05) uzunluklari bakimindan beyaz lobdan daha yiiksek degerler gosterdigi
belirlendi. Kobayda harder bezin bulbus oculinin caudal’inde bulundugu ve tek bir loptan olustugu gozlendi. Bezin
pembemsi beyaz renkte ve yuvarlak sekilli oldugu tespit edildi. Sag ve sol bezlerin ortalama agirliklari ise sirasiyla 0.505 +
0.02 ve 0.472 + 0.02 g olarak belirlendi. Kobayda harder bezin histolojik incelemesinde ince stromayla ¢evrelenmis koyu
eozinofilik sitoplazmali tubuloalveoler lobulus yapilari gériildii. istatistiksel olarak sag ve sol bezler arasinda DV ve LL
uzunluklar ile agirlik parametreleri agisindan istatistiki bir fark bulunmadi (P>0.05). GCalisma sonucunda erkek tavsan ve
kobaylarda harder bezlerin anatomik ve histolojik 6zellikleri tespit edildi. Anatomik olarak harder bezlerin tavsanda iki
loptan olugmasi disinda kobay harder bezleri ile benzer yapida oldugu tespit edildi.
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Anatomical and Histological Features of Harderian Gland in Rabbits and Guinea Pigs

Abstract: This study aimed to anatomically and histologically examine the Harderian gland in rabbits and guinea pigs. For
this purpose 26 adult and healthy male rabbits and 23 male guinea pigs were used. The Harderian gland in rabbit was
identified to be localized ventromedial to bulbus oculi. The horseshoe shaped gland consisted of two lobules of pink or
white colour. The pink lobule had a pale eosinophilic cytoplasm that recessed and seperated by a slight stroma while the
white lobule showed a dark eosinophilic cytoplasm. The total mean weight of the right and left Harderian gland were found
as 0.61 +0.02 g. and 0.60 + 0.03 g., respectively. When parameters of the right and left glands were compared statistically,
no significant differences was observed (P>0.05). The pink lobule had higher values than white lobule with regard to dorso-
ventral (P<0.001) and latero-lateral (P<0.05) lengths. The Harderian glands in guinea pigs were located caudally to the
bulbus oculi, and had only one lobe. The gland was determined as pinkish-white in colour and circular shaped. The mean
weights of the right and left glands were specified as 0.505 + 0.02 g and 0.472 + 0.02 g, respectively. In the histological
examination of Harderian glands in guinea pigs, the tubuloalvoler structures surrounded by a slight stroma with a dark
eosinophilic cytoplasm were detected. No statistical difference were found between the right and left glands in terms of DV
and LL lenghts and weight parameters (P>0.05). In the end of this study, several diversities of Harderian glands were
observed in the male rabbits and the guine pigs anatomically and histologically. That is anatomically similar structure with
guinea harderian gland consists of two lobes except the rabbit's harderian gland was detected.
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Giris

Harder bezi; omurgali hayvanlarin cogunda (Chieffi ve ark., 1996; Payne, 1994; Sakai, 1981;
bulunan orbital bir bezdir. Memeli hayvanlarda Sbarbati et al. 2002). Bezin sekretorik kanali
hem Uclinct goz kapagi ile olan iliskisi nedeniyle membrana nictitans’in ylzeyine acilir (Chieffi ve
hem de glandula nictitans’dan ayirt edebilmek icin ark., 1996). Tavsanlarda harder bezi orbitanin
glandula palpebra tertia profunda olarak da ventro-medail agisinda yerlesmis olup membrana
adlandirilir  (Payne, 1994; Sakai, 1981). Bez nictitans ile temas halindedir. Kig¢lk ve dorsal
primatlarda rudimenterdir. insanlarda ise; 11 ile yerlegimli beyaz bir lob ile biyik ve ventral
30. haftalar arasinda rudimenter iken 30. haftadan yerlesimli pembe bir lobdan olusur (Bj 6rkman,
sonra kaybolur (Buzzell, 1996; Chieffi ve ark., 1996; 1960; Eltony, 2009; Sakai, 1981). Kobaylarda ise;
Olcese ve Wesche, 1989). Bezin cesitli endokrin ve optik sinir ve extraoculer kaslarin icine gémuld,
ekzokrin fonksiyonlari vardir. Feromon uretimi, dorso-lateralden ve medial’'den periorbitaya
cornea’nin lubrikasyonu ve korunmasi ile bagisiklik tutunmustur. Hacmi géz kiresi hacminin yarisi ile
tepkisi verme gibi islevleri vardir. Ayrica 2/3’G  arasindadir. Yuvarlak sekilli, beyazimsi-
kemiricilerde ozmoregiilasyon, fotoreseptor etki, pembe renkte ve piruzsiz bir yiizeye sahiptir
termoregiilasyon saglama gorevleri de vardir (Gasser ve Fuchs-Baumgartinger, 2011; Sakai,
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1989). Harder bezinde histolojik olarak; zayif bir
kanal sistemi igerisinde bezin tubuloalveoler yapisi
boyunca bol miktarda kapillarlar ve sinuzoidler
bulunur (Chieffi ve ark., 1996). Sekretorik
hicrelerin etraflari unit membranla cevrili olarak
bol miktarda lipid damlaciklari igerir ve bu
damlaciklar ekzositoz yoluyla bezin Ilumenine
aktarilir (Wooding, 1980). Bu calismanin amaci
onemli yapisal ve fonksiyonel gorevleri oldugu
bilinen harder bezlerin, deney hayvani olarak
kullanilan  tavsan ve kobaylarda anatomik,
morfometrik ve histolojik 6zelliklerini belirlemek ve
mevcut literatiire katki sunmaktir.

Materyal ve Metot

Calismada hayvan materyali olarak saglikli,
yaklasik 10 haftalik, agirliklari 900-1200 g arasinda
degisen 23 adet erkek kobay ile yaslari yaklasik 4
aylik, 2-2.5 kg agirlig1 arasinda degisen 26 adet
erkek tavsan kullanildi. Galismada kullanilan
hayvanlar Dollvet A.§’den temin edilmistir. Dollvet-
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan etik
kurul onayi (say1:2016/06) alinmistir.

Anatomik ve Topografik inceleme: Hayvanlar eter
ile anesteziye alindiktan sonra sedasyon altinda
dekapitasyonlari yapildi. Beze ait topografik
ozellikler kaydedildi. Bulbus oculi’ler uygun
yontemlerle cikartildi. Diseke edilen bezlerin dorso-
ventral (DV) ve latero-lateral (LL) uzunluklari dijital
caliper ile ol¢lildl. Bez agirliklar hassas terazi ile
tespit edildi. Beze ait yapilar Canon 700D dijital
fotograf makinasi ile fotograflandi.

Histolojik inceleme: Alinan harder bezleri
makroskobik olarak incelendikten sonra
trimlenerek %10’luk nétral formalin sollisyonunda
tespit edildi. Daha sonra doku 6rnekleri alkol ve
ksilol serilerinden gecirilerek parafinde bloklandi.
Bu bloklardan 5 mikron kalinliginda kesitler
hazirlanarak Hematoksilen-Eozin (HxE) yontemi ile
boyandi ve 1sik mikroskopta incelendi.

istatistiksel Analiz: Harder bezlerinin agirlik, DV ve
LL uzunluk o6lglimleri agisindan sag ve sol taraftaki
bezler arasindaki farklar ile tavsanlarda pembe ve
beyaz loblarin morfometrik 6lctiimleri arasindaki
farkin istatistiksel analizi bagimsiz t-testi ile
yapilmistir. Sonuglar ortalama ve standart hata
seklinde ifade edilmistir. istatistiksel analizler icin
SPSS 22 programi kullaniimistir.

Bulgular

Anatomik ve Morfometrik Bulgular: Tavsanlarda
harder bezin bulbus oculi'nin ventro-medial’inde
yerlestigi tespit edildi. At nali goériniminde
oldugu, pembe ve beyaz goriinimla iki farkh lobtan
meydana geldigi saptandi (Sekil 1). Pembe renkli
lobun bezin caudo-ventral bolimini beyaz lobun
ise bezin cranio-dorsal bolimini teskil ettigi
gbzlendi. Bezin palpebra tertia ile temas halinde
bulundugu ve optik sinire kadar uzandig tespit
edildi Tavsanda sag ve sol taraftaki bezler arasinda
DV ve LL uzunluklari ile agirhk parametreleri
acisindan istatistiki bir fark bulunmamistir (P>0.05).
Pembe renkli lobun DV (P<0.001) ve LL (P<0.05)
uzunluklar bakimindan beyaz lobdan daha yiksek
degerler gosterdigi belirlenmistir.

Sekil 1. Tavsan sag harder bezin gériinimi (A): Palpebra tertia (1), harder bezin beyaz lobu (2) , harder bezin pembe lobu

(3). Tavsan sag bulbus oculi ve harder bezin gériinimi (B): Bulbus oculi (1), palpebra tertia (2), harder bezin beyaz lobu (3).

Kobayda harder bezin; bulbus oculinin
caudal’inde yerlestigi gozlendi. Bezin buyuklik
olarak bulbus oculi hacminin yaklasik 2/3'u kadar
oldugu ve bulbus oculi'nin ventral ucuna kadar
uzandigl tespit edildi. Anatomik olarak yuvarlak

yapida, pembemsi beyaz renkte ve piriizsiz bir
yuzeye sahip, tek bir loptan olustugu goézlendi
(Sekil 2). Dorsal kenari konkav, ventral kenari
konveks bir yapidaydi. Géz kaslarina ve dokularina
iyice gdmilmus vaziyette bulundugu belirlendi. Bu
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nedenle bulbus oculi’den ayrilmasi oldukga glgti.
Optik sinirin  beze goémilli olarak bulundugu
gozlendi. Bez dorso-temporal  periorbitaya
tutunmus olarak bulunmaktaydi. Kobayda sag ve

sol bezler arasinda DV ve LL uzunluklar ile agirlik
parametreleri  agisindan istatistiki  bir  fark
bulunmadi (P>0.05). Tavsan ve kobaylara ait harder
bezlerin morfometrik verileri Tablo 1'de verilmistir.

Sekil 2. Kobayda sol harder bezin gérinimd.

Tablo 1. Kobay ve Tavsanlarda harder bezine ait morfometrik veriler (OrtalamazStandart Hata).

Tiir Lob Parametre Yon p
Sag Sol
Kobay DV (mm) 9.6240.32 8.95:0.27 o.D.
(n=23) LL (mm) 14.80£0.48 13.65£0.27 .D.
Agirlik (g) 0.505+0.80 0.472+0.11 0.D.
Pembe DV (mm) 8.93+0.34 9.83+0.46 0.D.
Beyaz DV (mm) 6.16+0.19 6.75+0.33 0.D.
% k%
Tal’5a” Pembe LL (mm) 15.0240.55 14.3740.46 ..
(n=26) Beyaz LL (mm) 13.28+0.48 13.68+0.39 d.D.
*

Pembe+Beyaz Agirlik (g) 0.610.02 0.60%0.03 0.D.

***Pembe ve beyaz loblarin DV uzunluklari arasindaki istatistiksel fark (P<0.001); *Pembe ve beyaz loblarin LL uzunluklari
arasindaki istatistiksel fark (P<0.05); 0.D.= Ayni satirdaki farkli siitunlar arasindaki istatistiksel fark énemsizdir (P>0.05).

Histolojik Bulgular: Tavsanlarda harder bezler;
birbirinden ince bir stromayla ayrilan ve yer yer
giritler yapan, soluk eozinofilik sitoplazmali pembe
ve koyu eozinofilik sitoplazmali beyaz lopcuk olarak
iki bolgeden olusmaktaydi (Sekil 3). Her iki lopcukta
da yogun fibrosit ve fibroblastlardan olusan
stromayla cevrili glandular tubul yapilari dikkati
cekerken kapsilin ince oldugu gozlendi. Yer yer
stromada pembe homojen kollajen alanlar
goruldi. Lobcuklar arasinda yer alan vaskiler
yapilarin ¢evresinde ise az sayida plazma hiicresi
gbzlendi. Yine interlobuler bolgede tek sirali koyu
eozinofilik sitoplazmali ve yuvarlak cekirdekli
hlcrelerden olusan kanal yapilari goruldi. Farkh

boyutlarda tubul yapilarinda epitelin iki veya (g
siral dizilim gosteren prizmatik-kibik hicrelerden
olustugu dikkati cekti. Bu hicreler lumene dogru
apikal ozellikler gostermekteydi. Ozellikle beyaz
lopcukta yer yer bazi tubul epitelinin lumene dogru
papillar uzantilar yaptiklari gorilmekteydi. Bazi
tubul lumenlerinde ise vakuoler sekretorik
materyal fark edildi. Tubul epitel hiicrelerinin
sitoplazmalarn hafif asidofilik ve genellikle ¢ok
sayida kiicik ve cevresinden keskin sinirl yag
vakuolli mevcuttu. Hicre cekirdekleri ise genellikle
hipokromatik olup oval sekilli ve bazale yerlesim
gostermekteydi. Yine bu hicreler arasinda
myoepitel hicreleri dikkati cekti.
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Kirmizi ok; lumene dikilmis materyal.

Sekil 4. Kobayda harder bezine ait histolojik gériinim (): Siyah ok; kapsul. Kobayda ha

Sekil 3. Tavsanda harder bezine ait histolojik gériinimler (A, B). B

7
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h ok; kapsil,
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t = -
rder bezine ait histolojik

gbrintim (B): Siyah ok; kollajen, Siyah yildiz; ductus yapisi, Kirmizi yildiz; alveol yapisi.

Kobay harder bezlerinde ince stromayla
cevrelenmis koyu eozinofilik  sitoplazmali
tubuloalveoler lobulus yapilari gorildi. Lobcuklari
distan cevreleyen ince bir kapsil mevcuttu (Sekil-
4). Ayrica tubuller arasinda yer yer kas dokusuna
ait yapilar gorildi. intersitisyel bélgede ¢ok sayida
damar yapilan ile farkli boyutlarda akitici kanallar
gorildi. Lobcular arasinda da karsilasilan kanal
yapilarinin tek sira prizmatik epitelden olustugu
bazi genis duktuslarin ise iki veya daha fazla sirali
epitelden olustugu gorildi. Kanal epitel hicreleri
eozinofilik sitoplazmali olup merkezde yerlesmis
cekirdeklere sahipti. Buna karsilik bu hiicrelerde
sitoplazmik vakuller gérilmedi. Yine perivaskiler
bolgede tek tik plasma hicresi ile karsilasildi.
Tubul yapilar tek sira kibik epitel hiicrelerinden
olustugu dikkati ¢ekti. Hicre sitoplazmalarinda
genis ve c¢evresinden sinirll ¢ok sayida yag
vakuolleri dikkati ¢ekti. Bu hiicreler hiperkromatik
yuvarlak sekilli ve genellikle bazalde yerlesim
gosteren gekirdeklere sahipti.

Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada erkek tavsan ve kobayda
harder bezlerine ait tespit ettigimiz anatomik ve

topografik ozelliklerin literatirle (Eltony, 2009)
benzerlik gésterdigi belirlendi. Dimitrov (2013), 110
glnlik yeni zelanda tavsanlari Uzerinde yapmis
oldugu ¢alismada, harder bez uzunlugunu 30,333 +
0.33 mm, genigligini 13.883 £+ 0.31 mm olarak
bildirmistir. Yaptigimiz ¢alismada tavsanlara ait sag
ve sol harder bezlerinin her biri pembe ve beyaz
lob olarak ayri ayri degerlendirmeye alinmistir. Sag
gbdzlin pembe lob uzunlugunu 15.02 + 0.55 mm,
genisligini 8.93 + 0.34 mm olarak tespit ettik. Beyaz
lobun uzunlugunu 13.28 + 0.48 mm, genisligini ise
6.16 + 0.19 mm olarak belirledik. Sol goze ait
pembe lobun uzunlugu ortalama 14.37 + 0.46 mm,
genisligi 9.83 + 0.46 mm olarak, beyaz lobun
uzunlugu 13.68 + 0.39 mm, genisligi ise 6.75 £ 0.33
mm olarak belirlenmistir.

Dimitrov (2013), yeni zelanda tavsaninda
harder bezin agirligini 1826.667 + 1.22 mg olarak
bildirmistir. Bu ¢alismada sag harder bezin toplam
agirhg 0.61 £ 0.02 g, sol harder bezin agirhgi ise
0.60 + 0.03 g olarak belirlenmistir. Agirhk agisindan
tespit edilen bu degiskenligin cinsiyet ve bakim-
besleme farkhliklarindan kaynaklanabilecegi
disundlmektedir. Calismamizda kobay harder
bezlerine ait tespit edilen; topografik, renk ve
gorunum ozelliklerinin literattirle (Gasser ve Fuchs-
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Baumgartinger, 2011; Hussein ve ark., 2015)
benzerlik gosterdigi tespit edildi. Eltony (2009),
ratlarda harder bezin kobaydan farkli olarak
tavsanlardakine benzer sekilde iki lobtan meydana
geldigini ifade etmektedir. Yapilan calismada kobay
harder bezinin tek lobtan olustugu tespit edildi.

Kanatlilarda harder  bezleri sermindz
sekresyon, ratlarda ise porfirin salgilamaktadir.
Tavsan ve kobayda ise lipit sekresyonu
yapmaktadir. Tubul epitel hiicre sitoplazmalarinda
blylk yag vakuolleri bulunmaktadir. Perivaskuler
intersitisyel dokuda plazma hicreleri
bulunmaktadir (Bayraktaroglu ve Ergin, 2010).
Benzer bulgular vyapilan calismada da tespit
edilmistir. Calismada goérilen bu hiicrelerin harder
bezlerinin immun sistemde goérev alabilecegi
kanisini  dogrulamaktadir. Ratlarda intersitiyel
bolgelerde yer yer kollagen gorular (Eltony, 2009).
Bu calismada tavsan harder bezlerinin intersitisyel
bolgelerinde benzer yapr gorilirken, kobayda
buna ilave olarak yer yer kas dokusunun oldugu
gorildu. Ratlarda alveol Iumenleri icerisinde
porfirin  birikimleri gorulebilmektedir (Eltony,
2009). Bu calismada lumen bosluklarinda lipit
damlaciklan goralurken, pigmentasyonla
karsilasilmadi. Ayrica tavsanlarda tubul epitel hiicre
cekirdekleri genelde bazalde yerlesim gosterirken,
kobayda cekirdekleri merkezde yerlesim gosteren
hicreler dikkati gekti.

Yapilan calisma sonucunda erkek tavsan ve
erkek guinea piglerin harder bezleri arasinda
anatomik, morfometrik ve histolojik acidan bir
takim farklihklar oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen bilgilerin hem bu alanda literatire katki
yapacagini hem de bu bolge Uzerinde yapilacak
girisimsel uygulamalarda hekimlere yardimci
olacagini distinmekteyiz.
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