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Ozet: Bu calismada, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Sebzecilik Boliimiinde 1slah
programlarinda kullanilan 100 adet patlican hattinin, morfolojik ve molekiiler olarak karakterizasyonu
yapilmigtir. Morfolojik karakterizasyon icin UPOV ve TTSM tarafindan belirtilen kriterler dikkate
alarak belirlenen 32 adet morfolojik 6zellige ait gézlem ve ol¢iimler yapilmis ve bunun neticesinde
genotiplerin 17 gruba ayrildig: tespit edilmistir. Molekiiler karakterizasyon ise 5 adet RAPD ve 2 adet
SSR primeri kullanilarak yapilmis ve toplam 28 bant elde edilmistir. Bu bantlarin 26 adedi polimorfik,
2 adedi ise monomorfik olarak belirlenmis ve polimorfizm oraninin %92.8 oldugu tespit edilmistir.
Morfolojik ve molekiiler 6zelliklere ait verilerin analizi sonucunda elde edilen benzerlik matrisinin
UPGMA gruplandirmasi ile gen havuzunda bulanan patlican saf hatlarinin arasindaki genetik iligkinin
seviyesi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Patlican, 1slah, SSR, RAPD, UPGMA

Morphological and Molecular Characterization of Eggplant Pure Lines
Obtained by Inbreeding

Abstract: In this study, morphological and molecular characterizations were done for a total of 100
eggplant inbreed lines used in breeding programs at the Bat1 Akdeniz Agricultural Research Institute.
The observations and measurements of 32 traits determined taking into account the criteria set by
TTSM and UPOV for morphological characterization were done and consequently these genotypes
were divided into 17 groups. A total of 28 bands were obtained from molecular characterization by
using 5 RAPD and 2 SSR primers and 26 of these bands were determined to be polymorphic and 2
bands monomorphic, and the proportion of polymorphism to monomorphism was 92.8%. Genetic
relationships among inbred lines were determined by using UPGMA grouping of similarity matrix
obtained from statistical analysis of morphological and molecular features.
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Giris

Patlican  (Solanum  melongena L.) Hindistan’da M.O. 3. yiizyildan beri
1000°’den fazla tiirii igerisinde barindiran bilindigi ve 1500 yildan beri de Asya’da
genis genotipik ve fenotipik varyasyona  kiiltiiriiniin yapildigi sanilmaktadir (Kashyap
sahip olan Solanum cinsi icerisinde yer ve ark., 2003). Hindistan’in dogal bitkisi
almaktadir (Fukuoka ve ark., 2010). Kiiciik, olan patlican tropik bélgelerde cok yillik ve
yuvarlak, yesil, kalin kabuklu, sert etli ve bu iklim kusaginin disindaki bolgelerde ise
meyvelerinin tadi act olan Afrika yabani tek yillik olarak yetistirilmektedir (Kalloo,
tirlerinden  Solanum  incanum L.’dan  1993). Patlican sanildiginin aksine vitamin
gelistigi disiiniilmektedir (Barchi ve ark., ve mineral icerigi bakimindan diger sebzeler
2010). Orijini ve gen merkezi olan kadar degerlidir ve meyveleri giiclii bir
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antioksidan kaynagidir. Ayrica mineraller,
vitaminler ve bazi polifenoller bakimindan
da zengindir (Sudheesh ve ark., 1999; Nisha
ve ark., 2009). Bu nedenle iilkemiz dahil pek
cok tilkede biiyiik ekonomik degere sahiptir.
2013 yili FAO verilerine gore; Diinya
toplam patlican iiretimi yaklasik 49 milyon
ton olmus ve bu iiretimin % 94’1 Asya’da,
%34 Afrika’da ve yaklastk  %2’si
Avrupa’da gerceklesmistir. Diinya’da en
fazla pathican yetistiriciligi yapilan iilke 28
milyon ton liretime sahip olan Cin’dir. Bunu
13 milyon ton ile Hindistan takip etmekte,
tilkemiz ise yaklagik 800 bin ton iiretim ile
besinci sirada yer almaktadir (Anonim,
2015). Artan diinya niifusuyla birlikte
patlican iiretimi de diger sebzelerde oldugu
gibi yildan yila artmaktadir. Uretimin biiyiik
bolumiiniin ~ gerceklestigi  Asya  kitasi,
tilketimde de biiyiikk pay sahibidir. Diinya
tizerinde patlican {iretiminde ilk sirada
bulunan {ilkeler {iiretimlerinin neredeyse
tamamini kendi ic pazarlarinda
tiiketmektedirler. Ulkemizde de yapilan
tiretimin ~ bliylk kismi  i¢  piyasada
tiiketilmektedir. I¢ pazarda istikrarli bir fiyat
gosteren patlicanin ihracat degeri de diger
sebzelere gore daha yiiksektir (Topcu ve

Boyaci, 2008). Ulkemiz patlican
yetistiriciligi icin elverisli bir ekolojiye
sahiptir. Diinya’da ve {lilkemizde ise

yetistiricilikte en onemli faktorlerin basinda
verim ve kalite gelmektedir. Bunun igin ise
yetistirme tekniklerinin iyi uygulanmasi ve
genetik olarak stiin  niteliklere sahip
cesitlere ihtiya¢ duyulmaktdir. Bu da ancak
istlin niteliklee sahip olan genotiplerin
melezlenmesiyle (hibrit g¢esit) ile miimkiin
olup, bu durumda stabil ve siirekli olarak
ayni kalite niteliklerine sahip iiretim yapilma
olanagi saglamaktadir. Hibrit cesitler iistiin
ozellikler birarada toplanabilmekte, verimin
artinlmasinin yaninda biyotik ve abiyotik
stres  faktorlerine dayamiklilik, meyve
kalitesi ve benzeri olumlu o6zelliklerde
birlestirilebilmektedir. Hibrit ¢esit 1slahinda
ise ilk olarak calismanin yapilacagr gen

havuzunun genetik cesitliliginin
niteliklerinin  belirlenmesi gerekmektedir.
Son yillara kadar 1slah caligmalarinda
genetik cesitliligin  tanimlanmasi  sadece
morfolojik nitelikler kullanilirken,
gliniimiizde molekiiler alanda yasanan
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gelismeler ve bu alanda yapilan ¢alismalarin
artmast  sayesinde  genetik  cesitlilik
tanimlamalar1  molekiiler  olarak  da
yapilmaya baslanmistir. Bu arastirmada
genetik cesitliligi dar olan patlicanda daha
once degisik kaynaklardan toplanmis hat
olma niteligi kazanmis olan yaklasik 100
adet patlican genotipinin molekiiler ve
morfolojik  karakterizasyonu  yapilarak
genotiplerin  birbirleriyle olan akrabalik
iligkileri belirlenmeye calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Bati  Akdeniz = Tarimsal
Aragtirma  Enstitiisii’'ne ait sera ve
laboratuvarlarda  yiiriitilmiistiir. ~ Bitkisel
materyal olarak tilkemizin farkli
bolgelerinden Bati  Akdeniz ~ Tarimsal

Aragtirma Enstitiisii Arastiricilart tarafindan
toplanan bitkisel materyalin kendilenmesiyle
elde edilen saflastirilmis 1slah hatlar1 (100
adet) kullanilmigtir. Molekiiler calismalarda
ise 5 adet RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNAs) primeri; OPOI0,
OPL04, OPHO2, OPBO7, OPL16 ve 3 adet
SSR (Simple Sequence Repaeats) primeri;
EMH11001, EMBO1H20 ve EMF2ICI11
kullanilmuastir.

Calismada kullanilan 100 adet patlican
saf hattina ait tohumlar steril torf ile
doldurulmus plastik ¢imlendirme kaplarina
ekilip, ¢imlendirilmistir. Fideler 3-4 gercek
yaprakli duruma gelince 100x50x60 cm
aralik ve mesafe ile cift sirali ve her hattan
20 adet bitki olacak sekilde seraya dikimleri
yapilmistir. Yetistirme periyodu boyunca
gerekli bakim igleri ve hastalik, zararlilarla
ilagli miicadele yapilmistir.

Morfolojik karakterizasyon

Hatlarin karakterizasyonu i¢in; UPOV
(Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma
Birligi) kurallarinca belirlenmis olan ve T.C.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca

2007 yilinda yiriirlige giren “Bitki
Ozellikleri Hakkindaki Tebligi”,
International Board for Plant Genetic
Resources (IPGRI), Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii
(TTSM)’nce yayinlanmis “Tarimsal
Degerleri  Olgme Denemeleri  Teknik
Talimati”nda belirtilen kriterler



dogrultusunda belirlenen 32 adet morfolojik  degerlendirilmesinde

karakter dikkate alinmustir.
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asagida  belirlenen

kriterler kullanilmistir (Cizelge 1).

Morfolojik karakterizasyon verilerinin

analizi ve

dendrogramlarin

Cizelge 1.Morfolojik karakterizasyonda kullanilan parametreler
Table 1. The parameters used in the morphological characterization

N

o Parametreler Bitkideki durum

1 Bitki Habitusu/Plant canopy ()acik/sparse; (3)kapali/dense; (S)yar1 agik/intermediate sparse

2 Bitki Boyu/Plant height (1)uzun/erect; (3)orta/prostrate; (5)kisa/compact

3 Govde Kalinligi/Stem diameter (Dkalin/thick; (3)orta/middle thick; (5)ince/thin

4 Govde Tiyliligti/Stem pubescence (1)cok/dense; (3)ortalintermediate; (S)az/sparse

5  Govde Rengi/Stem color (1)grimsi/grayish; (3)yesil/green; (5)yesil mor/green purple; (7)grimsi yesil/grayish green

6 Sirgtin Ucu Rengi/Shoot tip colour (1)grimsi/grayish; (3)yesil/green;(5)yesil mor/green purple;(7)grimsi yesil/grayish green

7 Bogum Aras1 Uzunlugu/Node distance (1)uzun/long; (3)ortal/intermediate; (5)kisa/short

8  Yaprak Rengi/ Leaf colour (Dagik yesil/light green; (3)yesil/green; (5)koyu yesil/dark green

9  Yaprak Iriligi/Leaf size ()iri/big; (3)ortalintermediate; (5)kiigiik/small

10 Yaprak Tuyliiliigi/Leaf pubescence (1)gcok/dense; (3)ortalintermediate; (S)az/sparse

11 Yaprak Sap: Dikenliligi/Leaf stem thorny (1)cok/dense; (3)ortalintermediate; (S)az/sparse; (7)yoklabsent

12 Tomurcuk Iriligi/Bud size (iri/big; (3)ortalintermediate; (5)kiigiik/small

13 Tomurcuk Tiylulugii/Bud pubescence (1)cok/dense; (3)ortal intermediate; (5)az/sparse

14 Tomurcuk Dikenliligi/Bud thorny (1)cok/ dense; (3)ortal intermediate; (S)az/ sparse; (7)yok/ absent

15 Cigek Rengi/Flower colour (1)agik mor/light purple; (3)mor/purple; (S)koyu mor/dark purple

16 Cicek Iriligi/Flower size ()iri/big; (3)ortal intermediate; (5)kiigiik/small

17  Canak Iriligi/Calyx size (iri/big; (3)ortalintermediate; (5)kiigiik/small

18  Meyve Sekli/Fruit shape (1)uzun/elongate; (3)ortalintermediate; (5)kisa/; (7)oval/elliptical; (9)armudi/pearly; (11)yuvarlak/round
(1)pembe/pink; (3)agik mor/light purple; (S)mor/purple; (7)siyah/black; (9)gizgili/striped,

19 Meyve Rengi/Fruit colour (11)yesil/green; (13)beyaz/white;

20 Meyve Sap1 Uzunlugu/Fruit pedicel (1)uzun/long; (3)ortalintermediate; (5)kisa/short

21 Meyve Sap1 Dikenliligi/Fruit pedicel horny (1)az/sparse; (3)orta/intermediate; (5)cok/dense; (7)yok/absent

22 Meyve Parlakhigy/Fruit brightness (1)parlak/bright; (3)mat/matt

23 Meyve Ucu Sekli/Fruit shape at blossom end (Dkut/blunt; (3)sivri/pointed; (5)yuvarlak/round

24 Meyve Ucu Diigme Iriligi/Fruit tip button size (Dbiiyiik/big; (3)orta/intermediate; (5)kiiciik/small

25 Meyve Uzunlugu (cm)/Fruit lenght(cm) (1)2.6-6.3; (3)6.3-10; (5)10-13.7; (7)13.7-17.4; (9)17.4-21.1

26 Meyve Cap1 (mm)/Fruit diametter(mm) (1)37.3-50.8; (3)50.8-64.3; (5)64.3-77.8; (7)77.8-91.3; (9)91.3-104.9

27 Ort. Meyve Agitligi (g)/mean fruit weight(g) (1)30-130; (3)130-230; (5)230-330; (7)330-430

28 Meyvede Damarhilik/Fruit string (1)var/availbale; (3)yok/absent

29 Partenokarpiye Egilim/ Trends parthenocarpic (1)var/availbale; (3)yok/absent
(1)yesilimsi/grayish; (3)yesilimsi krem/grayish creem; (5)beyaz/white; (7)beyaz krem/white

30 Meyve Eti Rengi/Fruit pulp colour creem; (9)yesil beyaz/grayish white; (11)krem/creem

31 Meyvede Tohum Miktari/Number of seeds per fruit ~ (1)cok/dense; (3)ortalintermediate; (5)az/sparse

32  Meyvede Egrilik/Fruit curves (1) var/availbale; (3)yok/absent

Molekiiler karakterizasyon

Calismada PCR esasli RAPD (Rastgele
Cogaltilmis Polimorfik DNA) ve SSR (Basit
Dizi Tekrarlamasi) markor analiz yontemi
Genotiplere ait

kullanilmuastir.

siirgiin ug¢larindan yaprak ornekleri alinarak
aliminyum folyoya sarilip soguk zincirde

laboratuvara ulastirilmis ve
muhafaza edilmistir. DNA

Aldrich ve Cullis (1993)’e gore CTAB

yontemi kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 2. RAPD yonteminde kullanilan

primerler
Table 2. The primers used in the RAPD
method
bitkilerin Primer Baz Dizinleri (5'-3")
OPO10 TCAGAGCGCC
OPL04 GACTGCACAC
-85 oC’de OPHO2 TCGGACGTGA
: OPBO0O7 GGTGACGCAG
1
‘zotasyonu OPL16 AGGTTGCAGG
DNA amplifikasyonu (PCR); PCR

RAPD yontemi ve kullanilan primerler;
Poliformik olduklar1 daha Once yapilan
caligmalarda belirlenen 5 adet RAPD

(Thermo Scientific Arktik Thermal Cycler)
reaksiyonunda primer baglanma noktalari

(Random Amplified Polymorphic DNAs) arfilsmdla ki kiigiik kDNA pa.rgas:ﬂl(la;rlnm
primeri (OPO10, OPL04, OPH02, OPB07, Mtlyonlarca ez cogalulmast
saglanmaktadir. 25 ul  son hacimli

OPL16) kullanilmistir (Cizelge 2). reaksiyonda hedef genomik DNA (20 ng)

protokol esaslarina gére RAPD primerleri ve
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reaksiyon bilesenleri ile karigtirilarak
termalcycler icerisinde reaksiyona
sokulmustur.

SSR yontemi ve kullanilan primerler;
Poliformik olduklar1 daha Once yapilan
caligmalarda belirlenen 3 adet SSR (Simple
Sequence Repaeats) primeri; EMH11001,
EMBO1H20, EMF2ICI1 kullanmilmistir.
Kullanilan primerlere ait detaylar Cizelge 3
ve Cizelge 4’de verilmistir.

DNA amplifikasyonu (PCR); Yaklasik
25 ul son hacimli reaksiyonda hedef
genomik DNA (15 ng) protokol esaslarina
gore SSR primerleri ve reaksiyon bilesenleri
ile karnistirllarak termalcycler icerisinde
reaksiyona sokulmustur.

DNA goriintiileme; RAPD ve SSR PCR
tirtinleri, molekiiler agirliklarina  gore
ayrimlanmasi i¢in etidyum bromide ile
boyanmis % 1,3 agaroz jelde 75 V’da 45
dakika elektroforez cihazinda (Thermo
scientific EC 300 xL2) yiiritiilmiistir ve
elde edilen bantlar E BOX Vx-2/20 Mx
Vilber Lourmet marka goriintilleme cihazi
ile UV altinda goriintiilenmistir. Primerlerin
dayanikli ve duyarli DNA kiimesinde (bulk)
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olusturdugu degisik parmakizleri, bant
varligt (1) veya yoklugu (0) seklinde
belirlenmistir (Staub ve ark., 1997; Garcia
ve ark., 1998; Stepansky ve ark., 1999;
Garcia-Mas ve ark., 2000; Staub ve ark.,
2000; Tiimbilen ve ark., 2011).

DNA Sentezlenmesi: Baslangic DNA
denatiirasyonu 94 °C’de 5 dakika, Primer
baglanmasi ve polimerizasyon: 94 °C’ de 30
saniye, 35 °C’ de 1 dakika ve 72 °C’ de 45
saniye olmak {iizere toplam 35 dongii, Son
cogaltma evresi: 72 °C’ de 8 dakika olacak
sekilde ayarlanmistir.

Verilerin analizi ve hatlarin akrabalik
derecelerinin belirlenmesi

Morfolojik ve molekiiler karakterizasyon
sonucunda elde edilen verilerin analizi icin
NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate

Analysis System) 2.1 bilgisayar paket
programi  kullamlmig, Rohlf  (1998),
metoduna gore elde edilen benzerlik

matrisinin UPGMA (Unweigted Pair Group
Method Arithmetic Average) gruplandirmasi
ile genetik iliskinin seviyesi belirlenmistir.

Cizelge 3. SSR yonteminde kullanilan forward primerleri
Table 3. The forward primers used in the SSR method

Primer Forward Primers

EMH11001 ATTGTGTCGATGAGATTTTGGTCA
EMBO1H20 TCTTGTTCCCAGTCTATCGCTAATCA
EMF2ICI11 AGGTTGGAGCCATGATTACTTGAA
EMH11001 ATTGTGTCGATGAGATTTTGGTCA
EMBO1H20 TCTTGTTCCCAGTCTATCGCTAATCA

Cizelge 4. SSR yonteminde kullanilan reverse primerleri
Table 4. The reverse primers used in the SSR method

Primer Forward Primers

EMH11001 GTTTAGCTACGTTGGTTTGGTGCTGA
EMBO1H20 ATCCGAATTTAGTCGGGCTTCAAT
EMF2ICI11 GTTTGCTACCTATCAAACAGGCGGAA
Bulgular

Bitkisel ozelliklere ait bulgular

Bitki habitus bakimindan 3 hat agik, 12
hat kapal1 ve 85 hat ise yar1 acik olarak
gozlemlenmistir. Hatlardan 16 adedi uzun,
64 adedi orta, 20 adedi ise kisa bitki boyuna
sahiptir. Govde kalinlig1 olarak 70 hat orta
govde kalinligina sahip iken 12 hat kalin 18
hat ise ince olarak gozlenmistir. Govde
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tiyliilliigli bakimindan 47 hat az 29 hat orta
ve 24 hat ise cok tiiyli govde yapisina
sahiptir. 72 hat yesil, 10 hat yesil mor, 15
hat grimsi yesil, 2 hat grimsi yesil ve 1
hattin grimsi govde renginde oldugu
gozlemlenmistir. ~ Siirglin  ucu  rengi
bakimindan 1 hat grimsi, 25 hat yesil 35 hat
yesil mor, 21 hat grimsi yesil mor, 17 hat



grimsi yesil ve 1 hat grimsi mor renktedir.
73 hat orta, 2 hat uzun ve 25 hattin kisa
internod  uzunluguna  sahip  oldugu
gozlemlenmistir.

Cicek ve yaprak yapisi ile ilgili gozlem
bulgular

Hatlarin c¢icek ve yaprak gozlemleri
sonuglarina gore; 53 hat mor, 34 hat koyu
mor, 13 hat ac¢ik mor ¢icek rengine sahiptir.
Cicek iriligi bakimindan 87 hat orta, 8 hat
iri, 5 hat ise kiiciik olarak gozlenmistir.
Canak iriliginde ise 8 hat iri, 91 hat orta iri,
1 hat kiicik olarak tespit edilmistir.
Tomurcuk iriligi bakimindan 6 hat iri
tomurcuga sahip iken 11 hat kiiciik ve 83 hat
orta tomurcuk iriligine sahip oldugu
gozlenmigtir. 68 hat orta tomurcuk
tiiyliiliigiine sahip iken, 12 hat cok tiiylii ve
20 hat az tiyli olarak belirlenmisgtir.
Tomurcuk dikenliligi bakimindan 9 hat ¢cok
dikenli, 35 hat orta dikenli, 40 hat az dikenli
olarak  gozlenmis, 16 hatta  diken

goriilmemistir. Yaprak rengi bakimindan ise
73 hat yesil yaprak rengine sahipken 13 hat
acik yesil yaprak renginde, 14 hattin ise
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koyu yesil renkte oldugu gozlenmistir. 22
hat iri yapraga sahipken 74 hat orta irilikte, 4
hattin ise kiiciik yaprakli oldugu tespit
edilmistir. Yaprak tiiyliiliigii bakimindan 45
hat orta tiiylii, 1 hat ¢ok tiiyli ve 54 hat az
tiylii olarak  gozlemlenmistir.  Yaprak
sapindaki diken miktarlarinda ise 1 hattin
orta dikenli, 7 hattin az dikenli, 92 hattin
dikensiz oldugu ve c¢ok dikenli yaprak
sapina sahip hattin bulunmadig1
belirlenmistir.

Meyve yapist ile ilgili gozlem ve dlgiim
bulgular

Yapilan go6zlemler sonucunda 6 adet
meyve sekli, 8 adet meyve rengi tespit
edilmistir. 32 hat uzun meyve sekline, 31 hat
orta, 15 hat kisa, 4 hat oval, 8 hat armudi ve
10 hat ise yuvarlak meyve sekline sahip
oldugu gozlemlenmistir. Meyve rengine
bakilarak yapilan gozlem sonucunda 2 hat
pembe, 9 hat acik mor 56 hat mor, 27 hat
siyah, 2 hat ¢izgili pembe, 1 hat yesil, 2 hat
beyaz ve 1 hat yesil mor oldugu tespit
edilmistir. Farkli meyve tipindeki bazi
hatlara ait resimler Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Bazi patlican hatlarina ait meyve resimleri
Figure 1. Some lines of eggplant fruit pictures

Meyve sap wuzunlugu ve dikenliligi
bakimindan 16 hattin uzun meyve sapina, 64
hattin orta meyve sapina, 20 hattin kisa
meyve sapina sahip oldugu ve 43 hattin
meyve sapinda az diken bulundugu, 43
hattin orta derecede dikenli oldugu, 7 hattin
meyve sapinin ¢ok dikenli oldugu, 7 hattin
meyve sapinda ise hi¢c diken bulunmadigi
gozlenmistir. Meyve parlakligi bakimindan
80 hattin parlak, 20 hattin ise mat oldugu

tespit edilmistir. Meyve ucu sekline gore 38
hattin meyve ucunun kiit oldugu, 24 hattin
meyve ucunun sivri oldugu, 38 hattin meyve
ucunun ise yuvarlak oldugu
gozlemlenmistir. Meyve ucundaki diigme
iriligine gore ise 33 hatta bu kismin biiyiik
oldugu, 39 hatta orta ve 28 hatta kiiciik
oldugu goriilmiistiir. 20 hatta meyvede
damarhilik var iken 80 hatta tespit
edilmemistir. 3 hatta partenokarpiye egilim



goriilirken 97 hatta partenokarpiye egilim
goriilmemistir. Meyve et rengi bakimindan
yapilan gozlem sonucunda 18 hat yesilimsi
meyve et rengine, 49 hat yesilimsi krem, 3
hat beyaz, 14 hat beyaz krem, 3 hat yesilimsi
krem, 13 hat ise krem meyve et rengine
sahip oldugu belirlenmistir. Meyveler
kesilerek tohum taslagi igerip icermedigi
incelenmis ve 36 hatta ¢ok, 55 hatta orta, 9
hatta ise az olarak gozlenmistir. 47 hattin
meyvesinin  egri  oldugu, 53  hattin
meyvesinin ise diizgiin oldugu
gozlemlenmistir. Hasat olgunlugundaki 10
meyvede meyvenin ucu ile ¢anagin tist kismi
arasinda kalan bolim dijital kumpasla
Olctilmiis ve ortalama meyve uzunlugu cm
cinsinden saptanmistir. Buna gdre meyve
uzunluklar1  incelendiginde = 3  hattin
meyvesinin 6.3 cm’den kisa oldugu, 6.3-10
cm meyve uzunluguna sahip 10 hattin
bulundugu, 10 cm - 13.7 cm uzunlugunda 30
hattin, 13.7 cm - 17.4 cm uzunlugunda 38
hattin ve 17.4 cm’den daha uzun meyveye
sahip 19 hattin bulundugu tespit edilmistir.
10 meyvede en genis bolge dijital kumpasla
Olctilmiis ve ortalama meyve ¢apt mm
cinsinden saptanmig ve yapilan Olgiimler
sonucunda 33 hattin meyve capinin 37.3 mm
- 50.8 mm arasinda oldugu, 42 hattin meyve
capinin 50.8 mm - 64.3 mm arasinda oldugu,
64.3 mm - 77.8 mm araliginda meyve capina
sahip 13 adet hattin bulundugu, 8 hattin 77.8
mm - 91.3 mm c¢apinda oldugu ve 4 adet
hattin meyve capmnin 91.3 mm’den biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Parselden alinan 10
meyvenin agirliklar1  alinmig, ortalama
meyve agirhigi kg cinsinden hesaplanmistir.
Bu hesaplama sonucunda ortalama meyve
agirhig 0.13 kg’dan az olan 7 hat, 0.13 kg -
0.23 kg meyve agirhigina sahip 73 hattin
bulundugu, 17 hattin 0.23 kg - 0.33 kg
arasinda oldugu ve ortalama meyve agirligi
0.33 kg’dan fazla olan 3 hattin oldugu
belirlenmistir.

Calismada 5 adet RAPD primeri ve 3
adet SSR primeri kullanilmistir. Kullanilan 5
adet RAPD primerinden 20 adedinin
polimorfik, 2 adedinin ise monomorfik
oldugu tespit edilmis ve bu bantlarin
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biiyiikliiklerinin ~ 300-1400 bp arasinda
oldugu belirlenmistir. Kullanilan 3 adet SSR
primerleri ile yapilan analiz sonucunda ise 6
polimorfik bant elde edilmis ve bant
biiyiikliiklerinin ise 100-600 bp arasinda
oldugu tespit edilmistir. OPB0O7 primerinden
toplam 4 bant edilmis ve bu bantlarin 2
adedinin  polimorfik, 2 adedinin ise
monomorfik oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
OPO10 primerinden toplam 6 bant edilmis
ve bu bantlarin tamaminin  polimorfik
oldugu belirlenmistir (Sekil 3).

OPHO2 primerinden toplam 5 bant elde
edilmis ve bu Dbantlarin tamaminin
polimorfik oldugu belirlenmistir. OPL04
primerinden toplam 4 bant elde edilmis ve
bu bantlarin tamaminin polimorfik oldugu
saptanmistir. OPL16 primerinden toplam 3
bant edilmis ve bu bantlarin tamaminin
polimorfik oldugu belirlenmistir.
EMH11001, EMBO1H20 ve EMF2ICI11
primerinden 2’ser adet bant edilmis ve bu
bantlarin polimorfik oldugu belirlenmistir.

Molekiiler  karakterizasyon  verilerinin
analizi

Analizler sonucunda elde edilen jel
resimleri  degerlendirilip bant  varlig

durumunda (1), bant yoklugunda (0) ve
amplifikasyonun olmadigi durumda ise (9)
degeri verilerek olusturulan tablo, NTSYS
bilgisayar paket programi kullanilarak
benzerlik matriksi olugturulmus ve bu
matriksden de bir dendrogram
olusturulmustur ~ (Sekil  verilmemistir).
Olusturulan bu dendrogram sonucunda
birbirine en yakin genotipler ise 5 ve 45, 4
ve 6, 20 ve 40, 38 ve 41, 17 ve 18, 30 ve 51,
46 ve 48, 22 ve 50, 96 ve 54, 97 ve 100 nolu
hatlar olarak belirlenmigtir.  Yiirtitmiis
oldugumuz calismada, 5 RAPD primerinden
toplam 22 bant elde edilmis ve bu bantlarin
20 adedi polimorfik olarak bulunmustur.
Polimorfizm oram1 ise % 90 olarak
belirlenmigtir. Kullanilan 3 SSR primerinden
6 adet bant elde edilmis ve bu bantlarin
hepsi poliformik olarak bulunmustur.
Poliformizim orani ise % 100 olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 2. OPBO7 primerine ait jel goriintiisii
Figure 2. The primer gel image belonging to
OPBO07

Sekil 3. OPO10 primerine ait jel goriintiisii
Figure 3. The primer gel image belonging to
OPOI0

Tartisma ve Sonug

Hatlarin morfolojik karakterizasyonu i¢in
materyal ve metod kisminda belirtilen 32
adet oOzelligin verileri alinmig, NTSYS
bilgisayar paket programi kullanilarak
dendrogram olusturulmustur, elde edilen
dendrogramin katsayr ortalamasi (benzerlik
ortalamasi) 0.61 olarak bulunmus ve bu
ortalamaya gore 17 grup meydana gelmistir
(Sekil 4). Olusan bu gruplar incelendiginde
meyve parlakliligi, meyve sekli ve meyve
rengi bakimindan birbirine  benzeyen
hatlarin aym1 grup igerisinde yer aldigi
goriilmiistiir. Genel olarak hatlarin 2 ana
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gruba ayrildiklar1 ve bu gruplarin kendi
arasinda alt gruplara ayrildig1 goriilmektedir,
olusan bu 2 ana grubun birincisini armudi ve
yuvarlak meyve sekline sahip patlican
hatlar1 olusturmusgtur diger grubu ise yari
uzun ve uzun meyve sekline sahip hatlar
olusturmaktadir. Buna goére armudi ve
yuvarlak meyve sekline sahip olan 1, 13, 35,
4,3,5,6, 15, 37, 43, 87, 49, 89, 82, 83, 63,
90, 88, 26, 27, 36, 81, 79, 80, 58, 78, 39
numarali hatlarin 1. grupta oldugu, uzun ve
yar1 uzun meyve sekline sahip olan 2, 76, 7,
11, 14, 12, 25, 42, 54, 57, 10, 19, 99, 18, 30,
32, 33, 20, 72, 100, 98, 8, 67, 64, 65, 66, 68,
16, 28, 53, 29, 44, 46, 50, 51, 85, 45, 55, 91,
56, 17, 52,97, 86, 41, 71, 70, 73, 74, 21, 47,
94, 95, 23, 84, 40 ,61, 62, 92, 34, 59, 69, 9,
22, 24, 31, 60, 38, 48, 93, 96, 75, 77
numarali hatlarin ise 2. grupta yer aldigi
belirlenmis ve  birbirine en  yakin
genotiplerin 46 ve 50, 61 ve 62, 43 ve 87, 11
ve 14, 41 ve 71, 5 ve 6, 10 ve 19, 29 ve 44
numaralt hatlar oldugu tespit edilmistir.
Patlicanda  morfolojik  karakterizasyon
konusunda yaptigimiz bu calismada, i1slah
hatlarimin  benzerliklerinin belirlenmesinde
en Onemli Ozelligin meyve sekli oldugu
goriilmiistiir. Hatlarin molekiiler
karakterizasyonu igin yapmis oldugumuz
calismada ise; OPB07, OPH10, OPHI9,
OPH20 ve OPHO3 RAPD primerleri
kullanilmistir, bu 5 RAPD primerinden
toplam 22 bant elde edilmis ve bu bantlarin
20 adedi polimorfik olarak bulunmustur.
Polimorfizm oram ise % 90 olarak
belirlenmistir. Yiiksek polimorfizm orani
elde etmemizin nedeni daha 6nce yapilan
calismalarda poliformizm oran1 yiiksek
olarak belirlenen primerlerin  secilmesi
oldugu diisiiniilmektedir. Demir vd. (2010),
yaptiklar1 ¢aligmada OPB07 primerin %64
oran ile en poliformik bant veren primer
oldugunu, OPH10, OPHI19, OPH20 ve
OPHO3 primerlerinin ise %50 oraninda
polimorfizm  gosteren bant  verdigini
belirlemislerdir. SSR calismalarinda;
EMHI11001, EMBOIH20 ve EMF2ICI11
SSR primerleri kullanilmis ve her primerden
2 adet olmak {iizere toplamda 6 adet bant
elde edilmistir.
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Sekil 4. Morfolojik karakterizasyon verilerine gore genotipler arasindaki akrabalik iligkisi

Figure 4. Relationship between the genotypes according to the morphological
characterization data



Elde edilen bu bantlarin hepsi polimorfik
olarak belirlenmistir. Demir vd. (2010),
yaptiklar1 ¢alismada ise; 5 SSR lokusunun
cogaltilmasina gore 19 patlican genotipinde
primer basina allel sayisini 2 ile 10 arasinda
ve toplam allel sayisin1 24 olarak bulmustur.
Allel sayillarmi  emf21H22, emhl11001,
emb01H20, emf21C11 primerlerinde
sirastyla 10, 5, 3, 4 olarak belirlemistir.
Lokus basina allel gen sayisinin ortalamasini
4.8 olarak belirlemislerdir.  Analizler
sonucunda elde edilen jel resimleri
degerlendirilip elde edilen verilerle NTSYS
bilgisayar paket programi kullanilarak
dendrogram olusturulmustur, elde edilen
dendrogramin benzerlik ortalamast 0.78
olarak bulunmus ve bu ortalamaya gore 15
grup meydana  gelmistir.  Olusturulan
dendrogram sonucunda birbirine en yakin
genotipler: 5 ve 45, 4 ve 6, 20 ve 40, 38 ve
41, 17 ve 18, 30 ve 51, 46 ve 48, 22 ve 50,
96 ve 54, 97 ve 100 nolu hatlar olarak
belirlenmistir. Morfolojik karakterizasyon
sonucunda  olusturulan  dendrogramda
goriilen meyve sekline gore benzerlik
gruplart molekiiler karakterizasyon sonucu
olusturulan dendrogramda goriilmemistir.
Morfolojik karakterizasyon sonucu
olusturulan dendrogram incelendiginde 46
ve 50 nolu hatlarin morfolojik olarak %98
benzer olduklari, ancak molekiiler olarak 46
nolu hattin 48 nolu hat ile %96 oraninda
benzestigi, 61 ve 62 nolu hatlarin
morfolojik olarak %97 benzer olduklar
ancak molekiiler olarak 61 ve 62 nolu hattin
%89 oraninda benzestigi tespit edilmistir.
Calismada kullanilan SSR  ve RAPD
molekiiler markdrlerin materyallerin
UPGMA ile gruplandirmada ¢ok da basarili
olmadigi, morfolojik gozlemler kriterleri ile
elde edilen gruplandirmanin ayrimlamada
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bunun

sebebi olarak materyallerin ayn1 tiir
icerisinde yer almasi diistiniilmektedir.
Molekiiler markorlerin olusturdugu

polimorfik bantlar kullanilarak genetik
cesitliligin belirlenmesi ¢alismalarinda farkl
tirlerin yer aldigi materyallerle yapilan
gruplandirmanin  daha giivenilir oldugu
yapilan calismalarda goriilmiistiir. Meyer vd.
(2012), yaptig1 caligmada 23 farkli patlican
tiriine ait 94 patlican genotipinin akrabalik
derecelerini belirlemis ve tiirler arasindaki
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genetik cesitliligi yapilan gruplama ile
ortaya koymustur. Isshiki vd. (2008), yaptig
calismada 12 adedi farkli  patlican
tirlerinden 8 adedi ise ticari patlican
cesitlerden olusan toplam 20 patlican
genotipinin akrabalik derecelerini belirlemis
ve ticari patlican c¢esitlerinin ayni grup
icerisinde yer aldigin1 ve diger tiirlerin ise
ayr1 grup olusturdugunu belirlemistir.
Olusturulan dendrogramlar sonucunda belirli
gruplarda yer alan bireylerin kendi i¢lerinde,
incelenen karakter agisindan daha yiiksek
benzerlik oranmna sahip oldugu ve bu
nedenle akrabalik iliskilerinin daha yiiksek
oldugu soOylenebilir. Benzerlik oranlari
morfolojik karakterizasyonda; 0.23 ile 0.98
arasinda, molekiiler karakterizasyonda ise
0.56 ile 1.00 arasinda dagilim gostermistir.
Morfolojik karakterizasyondan elde edilen
verilerle belirlenen hatlarin  akrabalik
derecelerinin molekiiler karakterizasyondan
elde edilen akrabalik derecelerinden daha iyi
sonuglar  verdigi belirlenmistir. Bunun
sebebinin  molekiiler  karakterizasyonda
kullanilan primerlerin yetersizliginden ve
kullanilan primer sayisinin az olmasindan
kaynaklandig1r diisiiniilmektedir. Bundan
sonra yapilacak molekiiler karakterizasyon
calismalarinda daha ¢ok sayida polimorfik
bant verebilecek daha fazla sayida primerle
calisilmasinin daha iyi sonuclar verebilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica kullanilan SSR
primerlerinin verdigi bant uzunluklarinin
birbirine ¢ok yakin degerlerde olmasindan
dolay1 bantlarin c¢iplak go6zle birbirinden
ayirt edilebilmeleri c¢ok zor olmakta ve
birbirine ¢ok yakin uzunluk degerlerinde
olan bantlarin tek bir bantmis gibi
goriinmesine yol agmaktadir. Bu ¢alisma ile
hibrit gesit gelistirmek iizere olusturulan gen
havuzundaki  hatlarin ~ morfolojik  ve
molekiiler yaklasimlarla genetik cesitliligi
ve akrabalik iligkileri ortaya konularak

hatlarin  akrabalik derecelerini  gosteren
gruplar belirlenmistir. Hatlarin akrabalik
derecelerinin  belirlenmesi i¢in  yapilan

karakterizasyon sonucunda 1 ve 13 nolu
hattin, 75 ve 77 nolu hat ile hem morfolojik
hemde molekiiler olarak en uzak akrabalalik
derecesine sahip oldugu belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda kullanilan patlican gen
havuzunun biiyiikk bir genetik cesitlilik
barindirdig1r yapilan bu calismayla ortaya



konmus ve heterosis gosterebilecek hibrit
kombinasyonlarinin olusturulabilecegi
belirlenmistir. Ayrica genotipler arasindaki

akrabalik iliskilerinde sadece molekiiler
testlemelerin ~ yanliz  basina  yetersiz
olabilecegi buna ek olarak molekiiler
verilerin morfolojik  gozlemler ile

desteklenmesi gerektigi belirlenmistir.
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