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Ozet: Bu calismada, 2014 yilinda, farkli gelisme kuvvetlerine sahip 14 elma anacinin yapraklarinda,
fenolik bilesenlerin miktarinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada; P.16, P.22, M.9, B.469, O.3,
Mac.9, M.26, Pi.80, M.7, M.2, B.118, MM.111, M.25 ve A.2 anaglar1 yer almistir. Yaprak ornekleri
temmuz ayinda siirgiinlerin orta yerinden alinmistir. Gallik asit, ferulik, asit, p-kumarik asit, 4-
hidroksibenzoik asit, phloridzin ve quersetin miktarlar1 Yiiksek Performansli Sivi Kromatografi
(HPLC) teknigi ile saptanmustir. Fenolik bilesenler iizerine anag¢ etkisi 6nemli ¢ikmistir. Elde edilen
sonuglara gore gallik asit 0.796 (P.16) - 88.536 (0O.3) mg/kg; 4-hidroksibenzoik asit 24.28 (B.469) -
202.13 (M.7) mg/kg; p-kumarik asit 62.35 (M.9) - 181.15 (M.26) mg/kg; ferulik asit 5.21 (M.25) -
35.59 (P.22) mg/kg; phloridzin 20.41 (B.469) - 149.59 (M.26) mg/kg ve quersetin 11.56 (B.469)-
61.33 (M.2) mg/kg arasinda degismistir. Incelenen fenolik bilesenlerin toplami dikkate alindiginda;
M.26 ve M.2 anacglarinin yapraklari en yiiksek degerlere sahip olurken, B.469 ve M.9 anaglar en
diisiik degerleri gostermislerdir. Fenolik bilegenler ile gelisme kuvveti arasinda anlamli bir iliski
goriilmemistir.

Anahtar kelimeler: Malus communis, anag, yaprak, fenolik, bodurluk

Variation of Phenolic Content in Leaves of 14 Apple Rootstocks with Varying
Growth Vigour

Abstract: The aim of the study, 2014, was to determine the concentration of the main phenols in the
leaves of 14 apple rootstocks which has different growth vigour. These are P.16, P.22, M.9, B.469,
0.3, Mac.9, M.26, Pi.80, M.7, M.2, B.118, MM.111, M.25 and A.2. The samples of leaves were taken
the middle part of the shoots in July. High-performance liquid chromatograph (HPLC) technique was
used to quantify the phenols: gallic acid, ferulic acid, p-coumaric acid, 4-hydroxybenzoic acid,
quercetin and phloridzin. The contents of on phenolic components were affected by the rootstock.
According to data the gallic acid was between 0.796 (P.16) and 88.536 (0O.3) mg/kg FW; the 4-
hydroxbenzoic acid was between 24.28 (B.469) and 202.13 (M.7) mg/kg FW; the p-cumaric acid was
between 62.35 (M.9) and 181.15 (M.26) mg/kg FW; the ferulic acid was between 5.21 (M.25) and
35.59 (P.22) mg/kg FW; the phloridzin was between 20.41 (M.9) and 149.59 (M.26) mg/kg FW and
the quercetin was between 11.56 (B.469) and 61.33 (M.2) mg/kg FW. Considering the total amount of
phenolic compounds investigated the leaves of M.26 and M.2 rootstocks had the highest polyphenolic
concentration in total, while the leaves of B.469 and M.9 rootstocks had the lowest. There was no a
significant relationship between the components of phenolic and growth vigour.

Key words: Malus communis, rootstock, leave, phenolic, dwarfism

Giris

Bitkilerin sekonder metabolitlerinden  hidroksil grubunun baglandigi aromatik
olan fenolik maddeler bir benzen halkasina bilesikler ~ olup,  bitki  biyokimyasal
bir (fenol) ya da daha fazla (polifenol) bilesenlerinin  Onemli  bir  parcasini
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olusturmaktadir (Karagali, 2010). Bitki
fenolleri; basit fenolleri, fenolik asitleri
(benzoik ve sinnamik asitler), flavanoidleri,
kumarinleri,  stilbenleri, hidrolize ve
kondense tanenleri, lignan ve ligninleri
icermektedir (Naczk ve Shahidi, 2004).
Fenolik bilesikler bir kismi meyve ve
sebzelerin lezzetinin olusmasinda, 6zellikle
agizda acilik ve burukluk gibi iki 6nemli tat
unsurunun olusmasinda etkili olurken, bir
kismi ise meyve ve sebzelerin sari, sari-
esmer, kirmizi-mavi tonlardaki renkleri
olustururlar. Bununla birlikte fenolikler bitki
savunma mekanizmasinda, stres
kosullarinda ve tozlasmada rol oynayarak
bitki biiyiime ve gelismesini, verim ve
kaliteyi etkilemektedir (Nizamoglu ve Nas,

2010; Karagali, 2010). Polifenoller
bitkilerde icsel fizyolojik regiilatorler ve
kimyasal naklediciler olarak rol

oynamaktadirlar. Fenoller TAA sentezini,
seviyesini, polar taginimini ve hiicre zari
gecirgenligini etkilemektedir (Usenik ve
Stampar, 2002). Fenolik maddelerin miktari
bolge, c¢esit, anag, organ, ontogeni ve
kiiltiirel islemlere gore degisim
gosterebilmektedir (Garcia ve ark., 2004).
Bunun yani sira sadece belirli bir tiire 6zel
olma gibi nitelikleri de vardir. Mainla ve
ark. (2011) polifenollerin ana¢ ve ¢esitten
etkilendigini bildirmistir.

Elmada hidroksisinnamik asit tiirevleri
(klorogenik asit), flavonoller (quersetin
glikozidler), flavanoller (katesin, epikatesin,
prosiyanidinler) ve dihidrokalkonlar
(phloridizin) baslica fenoliklerdir (Lee ve
ark., 2003). Lockhard ve Schneider (1981),
elma govde kabugunda bulunan fenoller
arasinda p-hidroksibenzoik asit, p-kumarik
asit, ferulik asit, phloretik asit ve phloridzin
oldugunu bildirmistir (Demirsoy ve Macit,
2007). Yilduim ve ark. (2016), elma
yapraklarinda  p-hidroksibenzoik asit,
eriodiktiyol, ferulik asit, p-kumarik asit,
gallik asit ve quersetini belirlemislerdir.

Bugiin basta Ingiltere East Malling
Enstitiisti olmak iizere diinyanin degisik
ilkeleri (ABD, Kanada, Polonya, Rusya,
Japonya, Fransa, Hollanda, Isveg, Romanya,
Yeni Zelanda) yiiriittiikkleri ana¢ 1slah
programlari ile kendi 1slah amaglar
dogrultusunda farkli gelisme Ozelliklerine
sahip  bircok elma  klon  anacim
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gelistirmislerdir. Bu anaclarin yetenekleri
heniiz tam olarak belirlenmemistir. Bu
calismada, farkli gelisme kuvvetine sahip
(bodur, yar1 bodur, yar1 kuvvetli, kuvvetli)
14 klonal elma anacinin, stoolbed ortaminda
kendi  yapraklarinin  fenolik  madde
iceriklerinin karsilastirilmasi amaglanmistir.
Boylelikle anaclarin bu bakimdan
yetenekleri  belirlenmeye  calisilmistir.
Ayrica bodurluk ile fenolik bilesenler
arasindaki iliski aragtirilmastir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2014 yilinda, SDU Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi'ne ait
(TARUM)  stoolbed ana¢  c¢ogaltma
parselinde yiiriitiilmiistiir. Yapilan analiz
sonucunda deneme alani topragi (0-30 cm)
tinli yapida, hafif alkali, orta tuzlu, kireci
fazla, organik maddesi diisiik, fosforu fazla

ve  potasyumu ¢ok  fazla  olarak
degerlendirilmistir.
Elma klon anaglart ¢ogiir anacinin

gelisimi (%100) ile kiyaslanarak; ¢ok bodur
(%25), bodur (%35-40), yart bodur (%50-
55), yart kuvvetli (% 65-70) ve kuvvetli
(%75-90) olmak izere
siniflandirilmaktadirlar.  Denemede; P.16
(Polonya, cok bodur), P.22 (Polonya,
bodur), M.9 (Ingiltere, bodur), B.469
(Rusya, bodur), O.3 (Kanada, bodur), Mac.9
(Mark) (ABD, bodur), M.26 (ingiltere,
bodur/yaribodur), Pi.80 (Almanya,
bodur/yar1 bodur), M.7 (ingiltere, yar1 bodur
), B.118 (Rusya, yar1 kuvvetli/kuvvetli), M.2
(Ingiltere, yar1 kuvvetli/kuvvetli), MM.111
(Ingiltere, yart kuvvetli/ kuvvetli), M.25
(Ingiltere, ¢ok kuvvetli) ve A.2 (isvec, ¢ok
kuvvetli) anaclar1 kullanilmigtir (Wertheim,
1998) (Sekil 1).

Yaprak orneklerinin alinmasi

Her anactan toplam 30 adet yaprak
ornegi li¢ tekerriirlii olarak, temmuz ayinin
ortasinda, o yil siiren siirglinlerin orta
kismindan  alinmigtir.  Aliman  yaprak
ornekleri hemen laboratuvara getirilerek,
¢cesme suyunda yikandiktan sonra saf sudan
gecirilmis ve daha sonra kese kagitlarina
konularak, 65+5°C'ye ayarli bir etiivde sabit
agirhiga ulasincaya kadar kurutulmustur.
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Kurutulan  yaprak  ornekleri  bir el
blenderinde ogiitiilmiistiir.
Cok Bodur Bodur Yari Bodur Yari Kuvvetli Kuvvetli
100% Very dwarf Dwarf Semi-dwarf Semi-vigorous Vigorous
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Sekil. 1. Denmede yer alan elma klon anaglarinin gelisme kuvvetlerine gore karsilagtirilmasi
Figure 1. Comparison of according to growth vigorous of the rootstocks tested in the study

Ekstraksiyon

2 g ogitilmiis ornek iizerine 10 ml
%96’lik etanol ilave edildikten sonra 2
dakika homojenizatérde karistirilmustir.
Daha sonra 1 gece 45 °C’de su banyosunda
bekletilmigtir. Bu siire sonunda 5 dakika
stireyle 4000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Stipernetant kistm alinarak 45°C’de rotary
evaporatorde tamamen kuruyuncaya kadar
ucurulmustur. Kuruyan oOrnekler 1 ml
metanol icerisinde tekrar cozdiiriilmiis ve
HPLC’ye enjeksiyon yapilmistir (Kiselev
ve ark., 2007). Fenolik maddelerin profilini
belirlemek icin kademeli eliisyon (gradient)
programina gore calisilmistir (Gomes ve
ark., 1999).

HPLC kosullart

Kullanilan Sistem Shimadzu Prominence
Marka HPLC (Tokyo, Japonya), Mobil Faz:
A: %3 Formik asit B: Metanol, Kolon:
AgilentEclipse XDB C-18 (250x4.6 mm, 5
pm), Kolon Sicakligi: 30°C, Akis hizi: 1
mL/dak, Enjeksiyon hacmi: 20 pLCBM:
20ACBM, Dedektor: DAD (SPD-M20A),
Kolon Firini: CTO-10ASVp, Pompa: LC20
AT, Autosampler: SIL 20ACHT ve
Bilgisayar Programi: LC Solution.

Yapilan HPLC analizinde elde edilen

standartlara ve numuneye ait HPLC
kromatogrami  Sekil 2 ve Sekil 3’de
sunulmustur.

Fenolik madde standartlar1 olarak gallik
asit (Pancreac), 4-hidroksibenzoik asit
(Merck), p-kumarik asit (Sigma Aldrich),
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ferulik asit (Fluka), quersetin (Sigma
Aldrich) ve  phloridzin (Fluka)
kullanilmigtir.  Fenolik madde miktart
mg/kg kuru madde cinsinden
hesaplanmugtir.
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Sekil 2. Standartlara ait kromatogram

Figure 2. Chromatogram of standards
1:gallic acid, 2:4-hydroxybenzoic
acid, 3:p-cumaric asid,4:ferulic acid,
5:phloridzin, 6:quercetin
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Sekil 3. Numuneye ait kromatogram
Figure 3. Chromatogram of sample



Bulgular ve Tartisma

Anagclarin fenolik madde iceriklerine ait
ortalama veriler ve istatistik analiz sonuglari
Cizelge 1°’de sunulmustur. Yapilan analiz
sonuglarina gore tiim fenolik maddeler i¢in
anacglar arasindaki farklar istatistik anlamda
onemlidir (p<0.05).

Gallik asit

Gallik asit bitki kokenli
biyolojik  aktivite  gosteren  fenolik
maddelerden biri olup, insan sagiligi
tuzerine antioksidan, antimikrobik ve
antifungal etkileri bulunmaktadir (Karamac
ve ark., 2006). Ayrica gallik asit bitki
patojenlerine (Erwinia carotovora) Karst
antimikrobiyel aktiviteye sahiptir (Fogliani
ve ark., 2005). Bu calismada O.3 (88.536
mg/kg) anaci diger anaglara gore oldukca
yiikksek diizeyde gallik asit biriktirmistir.
Yine B.469 (4.606 mg/kg) ve M.2 (4.593
mg/kg) yiiksek gallik asit biriktiren diger
anaclardir. En diisiik gallik asit iceren anag
ise P.16 (0.796 mg/kg)’dir. Anaglarin
gelisme kuvveti ile gallik asit arasinda
anlamli bir iliski goriilmemistir (Sekil 4.)
Benzer sekilde Yildirnm ve ark. (2016) ’da

en fazla
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gallik asit icerigi ile elma anaglarinin
bodurluk 6zellikleri arasinda 6nemli bir fark
belirlememislerdir.

4-hidroksibenzoik asit

Benzoik asit tiirevi olan 4-hidrobenzoik
asit bir monohidroksibenzoik asittir. 4-
hidroksibenzoik asit kozmetik {iiriinlerinde
ve goz soliisyonlarinda koruyucu olarak
kullanilan (parabenler) esterlerin temeli
olarak bilinir. Ayn1 zamanda aspirinin ana
bileseni olan salisilik asit (2-
hidroksibenzoik) ile izomerdir (Anonim,
2015).

y=-0,0291x+3,1438
R2=0,0036

Gallik Asit (mg/kg)
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Sekil 4. Gallik asit degisimi
Figure 4. Variation of gallic acid
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Cizelge 1. Farkli gelisme kuvvetine sahip 14 elma anacinin yapraklarina ait fenolik madde

igerikleri
Table 1. The phenolic contents of the 14 apple rootstock has different growth vigorous
4-hidroksi K ik Ferulik

Gallik asit benzoik P Z;Iilta m Asit Phloridzin ~ Quersetin Toplam
Anaglar Root  (mg/kg) asit (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

stocks Gallic acid 4-hydrox k . Ferulic Phloridzin ~ Quercetin Total
(mg/kg) benzoic P duma;}l{c acid (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

acid (mg/kg) acid (mg/kg) (mg/kg)

P.16 0.796 1 61.86 cde 12295 ¢ 21.02b 62.0 cde 25.14c¢ 293.80 de
pP.22 1.513 g1 64.00c 104.21d 32.59a 39.33 efgh  15.34 efg 256.99 ef
M.9 2756 def  51.01ef 6235 f 725¢ 24.17 gh 16.06 ef 164.16 hn

B.469 4.606 b 2428 g 74.41 ef 6.59 e 2041h 11.56 g 141.861
0.3 8.536a 75.89 b 68.08 f 10.09 cde  45.02 efg 15.38 efg 223.01 fg
Mac.9 1.096 h1 62.40 cd 158.90 b 15.41 be 82.65¢c 39.57b 360.02 be

M.26 3.823 be 2711¢g 181.15a 14.65bcd  149.59 a 5722a 433.56 a

Pi.80 1.563 gh1  52.41 def 98.20d 1478 bed  72.89 cd 38.88b 27870 e
M.7 3.173 cd 202.13 a 77.76 ef 16.23 be 2237 gh 13.57 fg 33523 cd
M.2 4.593b 49.04 £ 15095 b 7.51 de 118.98 b 61.33a 392.41 ab
B.118 2.260efg  72.40 be 88.77 de 11.64cde  23.08 gh 16.73 ef 214.89 fg
MM.111 1.960 fgh  70.78 bc 69.78 f 8.01 de 30.52 fgh 23.48 cd 204.54 gh

M.25 1.287 1 61.54 cde 144.39b 521e 52.81 def 13.76 fg 279.00 e
A2 2.993 cde  52.60 def 73.37 ef 17.14 bc 34.64 fgh 19.93 de 200.68 gh

*Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 seviyesinde onemlidir.
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at the 5% level.
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Calismada en yiiksek 4-hidroksibenziok
asit icerigini M.7 (202.13 mg/kg) saglamistir
(Cizelge 1). Bu anact 0.3 (75.89 mg/kg),
B.118 (72.40 mg/kg) ve MM.111 (70.78
mg/kg)  izlemistir.  En  disik @ 4-
hidroksibenziok asit icerigine ise B.469
(24.277 mg/kg) ve M.26 (27.11 mg/kg)
anaglar1 sahip olmustur. Anaglarin gelisme
kuvveti ile 4-hidroksibenziok asit icerigi
arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir
(Sekil 5.) Bu sonuglar literatiirde bildirilen
sonuclarla uyumlu olmamistir. Nitekim
Nachit ve Feutch (1976), adli arastiricilar

kuvvetli gelisen elma anaglarimin zayif
gelisenlere gore daha fazla  p-
hidroksibenzoik asit icerdiklerini

bildirmislerdir. Benzer sekilde Yildirim ve
ark., (2016) de p-hidroksibenzoik asit
icerdiklerini yar1 kuvvetli anacta (MM106)
bodur anaca (M9) gore daha yiiksek
bulmuslardir.

y =1,4892x + 55,077
R?=0,0221

4-Hidroksibenzoik Asit (mg/kg)
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Sekil 5. 4-hidroksibenzoik asit degisimi
Figure 5. Variation of 4-hydroxbenzoic acid
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p-kumarik asit

Ligninin ana bileseni olan p-kumarik asit
ayn1 zamanda kiitikula yapisinda bulunan
kiitinin de bileseni olarak tanimlanmistir
(Riley ve Kolattukudy, 1975). Caligmada en
yiikksek p-kumarik asit icerigine M.26
(181.15 mg/kg) sahip olurken, bunu Mac.9
(158.90 mg/kg), M.2 (150.95 mg/kg) ve
M.25 (144.39 mg/kg) izlemistir. p-kumarik
asit icerigi en diisiik bulunan ana¢ ise M.9
(62.35 mg/kg)’dur. Yine O.3 (68.08 mg/kg),
MM.111 (69.78 mg/kg), A.2 (73.37 mg/kg)
ve B.469 (7441 mg/kg) p-kumarik asit
icerigi diisiik diger anaclardir. Calismada,
anaclarin gelisme kuvveti ile p-kumarik asit
icerigi  arasinda anlamli  bir  iligki
goriilmemistir (Sekil 6.). Benzer sekilde
Usenik ve ark., (2005) de kiraz anaglari
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icerisinde p-kumarik asit icerigi bakimindan
anaclar arasinda ayirt edici bir farklilik

bulunmadigim1i  rapor etmiglerdir. Buna
karsin  Nachit ve Feutch (1976), adl
arastiricilar kuvvetli gelisen elma

anaclarinin zayif gelisenlere gore daha fazla
p-kumarik asit icerdiklerini bildirmislerdir.
Benzer sekilde Yildirim ve ark., (2016) ’da
p-kumarik asit icerdiklerini yar1 kuvvetli
anacta (MM.106) bodur anaca (M.9) gore
daha yiiksek bulmuglardir. Calisma sonuclart
bu arastiricilarin bulgularinm
dogrulamamistir.

y=0,1161x+104,51

p-Kumarilk Asit (mg/kg) R? =0,0002

Sekil 6. p-kumarik asit degisimi
Figure 6. Variation of p-cumaric acid

Ferulik asit

Bitki hiicre duvarinda dogal olarak
bulunan ferulik asit, bitki hiicre duvarina
sertlik saglayan lignoseliiloz olusumunda
onemli rol oynamakta, bitki doku ve
organlarin fiziksel ve tekstiirel yapilarim
etkilemektedir (Kroon ve Williams, 1999).
Lignin, ferulate kopriisiiyle polisakkaritlere
capraz baglanarak fiziksel bir bariyer
olusturmaktadir (Baurhoo, 2008). Calismada
en yiiksek ferulik asit igerigine P.22 (35.59
mg/kg) sahip olmustur (Cizelge 1). Bu anaci
P.16 (21.02 mg/kg) ve A.2 (17.14 mg/kg)
izlemistir. En disiik ferulik asit icerigi ise
M.25’de  (5.21 mg/kg) bulunmustur.
Calismada, anaglarin gelisme kuvveti ile
ferulik asit icerigi arasinda anlamli bir iliski
goriilmemistir  (Sekil 7). Benzer sekilde
Yildirim ve ark. (2016) ferulik asit ile elma
anaclarinin bodurluk 6zellikleri arasinda bir
iliski belirlememislerdir.



Ferulik Asit (mg/kg)

y=-0,7027x+18,708
R*=0,164

Sekil 7. Ferulik asit degisimi
Figure 7. Variation of ferrulic acid

Phloridzin

De Koninck (1835a,b), elma agacinin
kabuklarindan ates diisiiriicii etkiye sahip,
tadi aci olan bir maddeyi izole etmis ve
phloridzin  [phloretin(4,2,4,6-tetrahydroxy
dihydrochalcone)-20-o-glucoside] adin1
vermistir (Gosch ve ark., 2009). Dogada en
fazla phloridzin igeren bitki elmadir (Malus
sp). Bununla birlikte cok az tiirde de (Nar,
cilek, kusburnu vb.) disiikk miktarlarda
phloridzin bulunmaktadir (Gosch ve ark.,
2009). Phloridzin Rosaceae familyasina ait
tiirlerin kemotaksonomik
siniflandirilmasinda  (Challice, 1981) ve
karisik meyve sularinda elma suyunun diger
meyve sularindan ayrilmasinda
kullanilmaktadir (Wald ve Galensa, 1989).
Bitkideki phloridzinin fizyolojik rolii heniiz
tam olarak anlasilamamistir. Ancak hiicre
zar1 gecirgenligi iizerine etkisi iyi bir sekilde
gosterilmistir  (Gosch ve ark.,, 2009).
Calismada, en yiiksek phloridzin igerigini
M.26 (149.59 mg/kg) saglamistir (Cizelge
1). Bunu M.2 (118.98 mg/kg) izlemistir. En
diisiik phloridzin ise B.469’da (20.41 mg/kg)
bulunmustur. Literatiir bilgilerine gore
phloridzinin elmada biiyiimeyi engelleyici
rol oynayabilecegi ileri siiriilmektedir
(Palfitov, 2003) Ancak Hutchinson ve ark.
(1959) ug siirgiinlerde bulunan phloridzin
iceriginin boyle bir roliiniin bulunmadigini,
koklerde bulunan phloridzin igeriginin ise
bilytime giiciinii etkileyebilecegi bildirmistir.
Hancock ve ark. (1961), bugday kloeptilinin
dik biiylime testinde, Lockard ve Schneider
(1981) ise marul hipokotilinde phloridzinin
engelleyici etkisini bulmuglar, bunun aksine
Jones (1976), phloridzin ve bozulma
iriinlerinin elma siirgiin gelisimini tegvik
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ettigini belirlemistir (Gosch ve ark., 2009).
Bu calismada ise elma anaclarinin
yapraklarinda belirlenen phloridzin icerigi
ile gelisme kuvveti arasinda anlamli bir
iliski goriilmemistir (Sekil 8). Lockard ve
ark., (1982) ise kuvvetli MM111 anacinda
bodur M26 anacina gore phloridzin igerigini
daha yiiksek bulmuslardir. Aksine bu
calismada M.26 anacinda MM.111 anacina
gore daha yiiksek seviyede phloridzin
miktart saptanmustir.

Phloridzin (mg/kg)

y =-0,0424x+55,922
R? = 2E-05

Sekil 8. Phloridzin degisimi
Figure 8. Variation of phloridzin

Quersetin

Flavonol grubu igerisinde yer alan
quersetin gida ve iceceklerde katki maddesi
olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2015).
Caligsmada en yiiksek quersetin igerigi M.26
(57.22 mg/kg) ve M.2 (61.33 mg/kg)
anaclarinda bulunmustur (Cizelge 1). Bu
anac1 Mac.9 (39.57 mg/kg) ve Pi.80 anaclar1
izlemistir. En diisiik quersetin igerigi ise
B.469’da (11.56 mg/kg) saptanmistir. Bu
calismada anaglarin gelisme kuvveti ile
quersetin icerigi arasinda anlamli bir iligki
goriilmemistir  (Sekil 9). Farkli olarak
Mainla ve ark. (2011) B.396, M.26 ve
‘Antonovka’ ¢ogiir anaglari icerisinde B.396
bodur anacinin diger anaglara gére quersetin

galaktozit  icerigini Onemli  derecede
artirdigini rapor etmislerdir.
Bu  calismada, incelenen  fenolik

bilesenlerin toplami dikkate alindiginda;
fenolik maddelerce en zengin ana¢ M.26
(433.56 mg/kg) olmustur. Yine M.2 (392.41
mg/kg), Mac9 (360.02 mg/kg) ve M.7
(335.29 mg/kg) fenolik maddelerde zengin
diger anaglardir (Cizelge 1). Fenolik
maddelerce en fakir anaclar ise B.469



(141.86 mg/kg) ve M.9 (164.16 mg/Kg)’dur.
Fenolik bilesenlerin toplami ile bodurluk
ozelligi arasinda anlamlhi  bir iligski
goriilmemistir (Sekil 10).

y=0,3325x+23,789

Quersetin (mg/kg) R?=0,0071

° 5 o
K

A

Sekil 9. Quersetin degisimi
Figure 9. Variation of quercetin

A

9 ©
] %@OQWQ%Q

y=1,1515x+261,28

Fenolik Maddeler Toplami (mg/kg) R?=0,0031

.\l‘o o & LQ’

© 2
& RCPC RN

10. Fenolik maddelerln
degisimi
Figure 10. Variation of phenolic content in
total

Sekil toplam

Sonug

Sonu¢ olarak fenolik madde icerigi
izerine anac¢ etkisi 6nemli bulunmustur.
Calismada fenolik maddelerde en zengin,
yar1 bodur/bodur ana¢ M.26 ile yar1 kuvvetli
ana¢ M.2 bulunmustur. Anaglarin fenolik
madde icerikleri ile gelisme kuvvetli
arasinda pozitif veya negatif yonde bir iliski
goriilmemistir.

Tesekkiir

Calismamizi maddi olarak destekleyen
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