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Ozet: Bu arastirma farkli agac sikhiklarimin orman i¢i meralarda ot verim ve kalitesi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla Aglasun Anadolu karacami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) ormanlarinda 2012 yilinda yiiriitiilmistiir. Calisma alani orman sikligina gore 3 kesime
(acik kesim, seyrek kesim ve kapali kesim) ayrilmigtir. Arastirmada incelenen ozellikler yesil ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF orani, toplam sindirilebilir besin maddesi (TDN) ve
nispi yem (RFV) degerleridir. Elde edilen sonuglara gore, acik kesimden kapali kesime dogru
gidildik¢e kuru ot verimleri azalmis, ham protein oram1 ve RFV degeri artmis, TDN degeri, ADF ve
NDF iceriklerinde ise dnemli bir degisiklik olmamistir.

Anahtar kelimeler: Aglasun, orman i¢i mera, ham protein orani, ADF, NDF.

Determination of Vegetation and Forage Quality in Intraforest
Rangelands of Aglasun

Abstract: This research was conducted to determine the effects of different tree frequencies on forage
yield and quality in Aglasun black pine (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) forests
in 2012. The study area was seperated into three different rangeland sites (uncovered rangeland site,
sparse rangeland site and covered rangeland site). Green yield, hay yield, crude protein ratio, ADF,
NDF ratios, total digestible nutrient and relative feed values were investigated in this research.
According to results, the green and hay yield was decreased, crude protein ratio and RFV values were
increased, TDN values, ADF and NDF ratios were unchanged from uncovered rangeland site to
covered rangeland site.
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Giris

Orman i¢i meralar, orman alanlar iginde  ortiileri kuruyup yem kalitelerini kaybettigi
bulunan agaglarin ¢esitli ekolojik kosullarin ~ donemlerde  ormani¢i  meralar  Onemli
baskis1 altinda seyreklesmeleriyle olusan alternatif yem kaynagi durumuna
acikliklarda otsu vejetasyonun gelismesi gelmektedir (Bilgili, 2007). Ayrica ormanici
sonucunda olusmuslardir (Ask, 1987). Bu meralar yeterli kaba yem iiretmeleri
acikliklarda  bulunan agaglarin  sikhik  durumunda ormanda otlatmanin Oniinde
durumlari, giines 1sinlarinin  otsu bitki tampon gorevi istlenerek  ormanlarin
Ortiisiine ulagmasini etkilemektedir.  otlatma zararlarindan korunmalarim
Ormanici meralarda golgelemenin  saglamaktadirlar (Giil, 2009). Ulkemizin en
artmasiyla otsu bitki Ortiistiniin verim ve degerli dogal  kaynaklarindan  olan
kalitesi diismektedir. Fakat golgeleme ile ormanlarimizi koruyabilmek icin, orman
birlikte 6zel bir mikroklima ortaminin rejimi i¢inde kalan mera alanlarinin mevcut
olusmasi otsu bitki Ortiisiiniin yaz aylarinda durumlarinin ortaya konulmasi ve gerekli
daha ge¢ kurumasim1i  saglamaktadir.  goriildiigi takdirde 1slah edilerek
Boylelikle acik mera alanlarmin  bitki  verimlerinin  artirilmast  gerekmektedir.

82



Boylece hem hayvanlarin yeterli yem
kaynag1 bulabilmeleri, hem de ormanlar

tizerinde olusturduklari baskilarin
azaltilmas1 saglanmis olacaktir.
Bu  arastirma, Aglasun  ormanici

merasinda agag list tabakasinin olusturdugu
golgeleme etkisinin otsu bitki Ortiistiniin
verimi ve ot kalitesi iizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Burdur iline bagli Aglasun
ilgesi sinirlan icerisinde yer alan korunan
orman i¢ci  merada 2012  yilinda
yuriitilmistiir. Arastirmanin  yiiriitiildiigii
orman i¢i mera alaninda yayilis gosteren
agac tiirii Anadolu karacami (Pinus nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
olup, karacamin disinda yorenin temel agag
tiirlerini kizilcam (Pinus brutia Ten.), Toros
sediri (Cedrus libani A.Rich.) ve Toros
goknari (Abies cilicica Carr.)
olusturmaktadir (Carus ve Catal, 2008).

Orman i¢i mera alani agaclarin tepe tact
alanlarindan yararlanilarak kapalilik
derecesine gore agik, seyrek ve kapali kesim
olmak iizere 3 alana ayrilmistir. A¢ik kesim
% 10 ve daha az kapalilik derecesine sahip
simgesi 0 olan alan, seyrek kesim % 41 ile
% 70 arasinda kapalilik derecesine sahip
simgesi 2 olan alan ve kapal1 kesim ise % 71
ile % 100 arasinda kapalilik derecesine sahip
simgesi 3 olan alandir (Anonim 1996).

Arastirma alani, Isparta il merkezine 40
km uzaklikta olup, Isparta Orman Bolge
Midiirliigii sinirlart icinde yer alan Burdur
Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Aglasun
Orman Isletme Sefligi plan iinitesi sahasi
icinde 37° 37' Kuzey enlemi 30° 38' Dogu
boylamu arasinda yaklasik 1050 m rakimda
yer almaktadir.

Arastirma alanint ve kesimlerini tespit
etmek amaciyla 2012 yili Nisan ayinda arazi
etiidii yapilarak korunan orman i¢i mera
alan1 agaclarin sikligina bagh olarak acik,
seyrek ve kapali kesim olarak 3 alana
ayrilmistir. Arazi tespitinden sonra 2012 yili
Mayis ve Haziran aylarinda tiim mera
kesimlerinde ayn1 zamanda vejetasyon etiidii
calismalar1 yapilmistir.

Bu projede tespit edilen botanik
kompozisyon, topragi kaplama orani, mera
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kalite derecesi, mera durum ve sagligi, mera
tasima kapasitesi ve benzerlik indeksi Ozen
ve Tiirk (2014)’te detayli olarak verilmistir.
Bu makalede incelenen 6zellikler ise yesil ot
verimi, kuru ot verimi, ham protein orant,
ADF ve NDF orani, toplam sindirilebilir
besin maddesi ve nispi besleme degeridir.

Ot verimini belirlemek amaciyla, her
mera kesiminde tesadiifen secilen 4’er adet
yere 50 x 50 cm boyutlarinda (0,25 m?)
kuadrat yerlestirilerek icerisinde kalan ot
toprak seviyesinden bicilmistir. Her mera
kesiminde 4 kuadratta saptanan yesil ot
verimi degerlerinin ortalamasi alinarak mera
kesimlerinin yesil ot verimleri hesaplanmis
ve kg/da’a doniistiiriilmiistiir.

Her mera kesiminden yesil ot verimini
belirlemek amaciyla bigilen 6rnekler 70
°C‘ye  ayarlanmus etiivde 48  saat
kurutulduktan sonra tartilarak kuru ot
agirliklari bulunmustur. Her mera kesiminde
4 kuadratta saptanan kuru ot verimleri
degerlerinin  ortalamast  alinarak  mera
kesimlerinin kuru ot verimleri hesaplanmis
ve kg/da’a doniistiiriilmiistiir.

Kuru ot verimlerini belirlemek amaciyla
alinan ornekler ogiitiildiikten sonra Kjeldahl
yontemine gore azot analizi yapilmis (Kacar
ve Inal, 2008), elde edilen oranlar 6.25
katsayisi ile carpilarak ham protein oranlar
bulunmustur.

ADF ve NDF analizleri Fiber Analyser
cihazi yardimiyla ANKOM teknolojisinin
bildirdigi esaslara gore yapilmistir (Ankom,
2012).

Toplam sindirilebilir besin maddesi
(TDN) ve nispi yem degerleri (RFV) asagida
belirtilen formiillerden yararlanilarak
belirlenmistir (Horrocs ve Vallentine, 1999).

TDN=(-1.291 x ADF) + 101.35

DMI= 120 / % NDF kuru madde bazinda

DDM=88.9 — (0.779 x ADF, kuru madde
bazinda)

RFV= % DDM x % DMI x 0.775

Arastirma sahasinda ii¢ farkli kesimden
elde edilen degerler SAS (1998) bilgisayar
programinda  varyans  analizine  tabi
tutulmustur. Istatistiki analiz sonucunda
onemli farklilik ortaya ciktiginda,
ortalamalarin karsilastirilmas1 igcin % 5



onemlilik diizeyinde Asgari Onemli Fark
(LSD) testi uygulanmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Farkli mera kesimlerinde elde edilen
degerlere iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 1’de verilmistir. Varyans analizi

Cizelge 1. Varyans Analiz Sonuglar

Table 1. Results of analysis of variance
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sonuglarina gére mera kesimlerinin yesil ot
verimleri, kuru ot verimi ve ham protein
oran lizerine etkisi istatistiksel olarak % 1,
RFV {izerine etkisi % 5 diizeyinde 6nemli
bulunurken, toplam sindirilebilir besin
maddesi, ADF ve NDF oranlar1 {iizerine
etkisi ise dbnemsiz bulunmustur.

Varyasyon

Ham Protein

SD Yesil Ot Kuru Ot ADF NDF TDN RFV
kaynaklar1 . . Orant
Source of Verimi Verimi Crude Protein
. df Hay yield Hay yield . ADF NDF TDN RFV
Variance Ratio
Blok 3 12981.95 954.46 0.31 253 1193 420 46.87
Mera Kesimleri 2 331510.65%* 47471.07** 9.13%%* 13.52 5196 2251 252.05%
Hata 6 18526.80 618.33 0.33 2.81 7.81 4.68 30.43
Genel 11
(**) P<0.01

Yesil ot verimi bakimindan agik (1071
kg/da) ve seyrek kesim (960 kg/da)
istatistiki olarak ayni1 grupta yer almis ve en
yiiksek degerlere sahip olmuslar, orman ortii
derecesinin arttig1 kapali kesim ise 526
kg/da ile en diisik degere sahip olmustur
(Sekil 1). Bu durumun kapali kesimde artan
orman Ortiisiiniin otsu vejetasyon tizerindeki
15tk yogunlugunu azaltarak fotosentez

etkinligini  diistirmesinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim azalan 151k
1200 1071
)
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yogunlugunun otsu vejetasyonu olumsuz
yonde etkiledigi ve otsu bitki Ortiistiniin
tizerindeki golgeleme etkisinin kalkmasiyla
birlikte yesil ot veriminin artig1 bircok
arastirmaci tarafindan da bildirilmektedir
(Clary ve Jameson, 1981; Ratliff vd., 1988;
Mcpherson ve Weltzin, 1998; North vd.,
2005). Arastirmacilarin bildirdigi sonuglar,

calismamizda elde ettigimiz bulgularla

benzerlik gostermektedir.
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Sekil 1. Farkli mera kesimlerinin yesil ve kuru ot verimleri
Figure 1. Green and hay yields of different rangeland sites

Kuru ot verimine ait ortalama degerlerin
verildigi Sekil 2 incelendiginde en yiiksek
kuru ot veriminin 364 kg/da ile acik kesimde
tespit edildigi, bunu sirasiyla 309 kg/da ile
seyrek kesim ve 154 kg/da ile kapali kesimin
takip ettigi goriilmektedir. Acik kesimden
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kapali kesime gittikge kuru ot veriminin de
azaldig belirlenmistir (Sekil 1). Orman igi
vejetasyonlarda verimi etkileyen en 6nemli
faktorlerden biri de 151k rekabetidir (Rao vd.,
1997; Dodd vd., 2005). Devkota ve Kemp,



(1999) 151k yogunlugu azaldikca verimin
azaldigini ifade etmistir.

Bilgili (2007) tarafindan orman ici
merada yapilan ¢calismada, en yiiksek kuru ot
veriminin 126.5 kg/da ile acik kesimde, en
diisiik kuru ot veriminin ise 83.7 kg/da ile
kapali kesimde bulundugunu bildirerek,
golgelemenin artmasina bagli olarak ot
tiretiminin azaldigin1 ifade etmistir. Bu
sonuglar, c¢alismamizda elde ettigimiz
sonuclarla benzerlik gostermektedir.
Golgelemenin kuru ot verimi {izerine etkisi
tiirlere gore de degismektedir.
Kyriazopoulos vd. (2012)  yaptiklar
calismada golgeye dayanikliligr ile bilinen
domuz aynginin kuru madde veriminde
onemli bir degisiklik olmadigini, yer alti
ticgiiliniin ~ veriminin ise golgelemenin
etkisiyle azaldigini tespit etmislerdir.
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Orman i¢i  vejetasyonlarda  verimi
etkileyen faktorlerden biri de agac tiiriidiir.
Ciinkii genis yaprakli agaclardan olusan
ormanlarda alt tabakaya ulasan 1s1k
yogunlugu yetersiz oldugundan, otsu
bitkilerin siklig1 ve iiretimi azalir. Buna
karsin bu calismada oldugu gibi igne
yaprakli ormanlarda 1s1gin alt tabakaya
ulagmasi daha kolay olur. Bu yiizden igne
yapraklt agaclardan olusan ormanlarda
kaliteli ve verimli otlarla karsilasma olasilig
daha yiksektir (Altin vd., 2011; Allen,
1988).

Ortalama ham protein degerlerinin
bulundugu Sekil 2 incelendiginde, en yiiksek
ham protein oraninin % 12.86 ile kapali
kesimde elde edildigi, en diisiik ham protein
oraninin ise % 9.86 ile acik kesimde tespit
edildigi goriilmektedir.
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Sekil 2. Farkli mera kesimlerinin ham protein oranlari
Figure 2. Crude protein ratios of different rangeland sites

Golge yogunlugu arttikca ham protein
orant artmustir (Sekil 3). Bu artig, golge
etkisi altinda bitki fenolojisinde meydana
gelen degisimle aciklanabilir. Ciinkii tam
15tk altindaki  bitkiler  olgunlastiginda
golgede bulunan bitkiler heniiz
olgunlagmasini tamamlamamis durumdadir
(Blair vd., 1983; Koukoura ve Nastis, 1989).
Bitkiler olgunlagtikca ham protein orani
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azaldigi i¢in de (Tan vd., 2003; Rebole vd.,
2004; Tiirk vd., 2011) golge yogunlugunun
arttigt yerlerde bitkilerdeki ham protein
orani daha yiiksek olmaktadir. Golgelemenin
etkisiyle ham protein oranindaki artis bircok
arastirtict  tarafindan da ifade edilmistir
(Bilgili, 2007; Kyriazopoulos vd., 1999;
Burner ve MacKown, 2006; Kyriazopoulos
vd., 2012).
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Sekil 3. Farkli mera kesimlerinin ADF ve NDF oranlari
Figure 3. ADF and NDF ratios of different rangeland sites

Mera kesimlerinden elde edilen ortalama
degerler Sekil 3’te verilmistir. Bircok
arastirict golgelemenin NDF orami iizerine
etkisinin ya onemsiz oldugunu ya da azaltici
etki yaptigin1 ifade etmistir (Norton vd.,

1991; Lin vd., 2001; Kyriazopoulos vd.,
2012). Bu calisgmada da golge yogunlugu
artttkca ADF ve NDF oranlar1 azalma
egilimi  gostermis, fakat bu farklilik
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
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Sekil 4. Farkli mera kesimlerinin TDN ve RFV degerleri
Figure 4. TDN and RFV values of different rangeland sites
Toplam sindirilebilir besin maddesi  75-86 aralifinda zayif ve 75’den diisiik ise o

(TDN) bakimindan mera kesimleri arasinda
istatistiki bakimdan oOnemli bir farklilik
bulunmamis, TDN degerleri 52.70 ile 57.24
arasinda degismistir.

Nispi yem degeri bakimindan ise en
yiiksek deger 106.36 ile kapali kesimden, en
diisiik deger ise 90.42 ile acik kesimden elde
edilmistir. Linn ve Martin (1989),
baklagillerin nispi yem degerlerine gore
yaptiklar1 siniflandirmada, yemin RFV oram
151’den biiyiikkse o yemin en iistiin kaliteli
yem oldugunu, 125-151 araliginda yiiksek
kaliteli, 103-124 araliginda iyi kaliteli, 87-
102 araliginda ise orta kaliteli, buna karsilik
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yemin ¢ok koti  kalitede oldugunu
bildirmiglerdir. Bu smiflandirmaya gore
nispi yem degeri bakimindan, kapali kesim
“iyi”, digerleri “orta” kaliteli yem sinifina
girmektedir.

Sonug

Aglasun orman i¢i mera alaninda farkl
agac sikliklarinin neden oldugu
golgelemenin otsu bitki Ortiisti  iizerine
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu
calisma sonucunda; Agac¢ sikligina bagh
olarak golgelemenin artmasiyla yesil ot



verimi, kuru ot verimleri azalmis, ham

protein oranlart ve nispi yem degeri artmis,

toplam sindirilebilir besin maddesi, ADF ve

NDF oranlarinda ise istatistiki olarak énemli

bir degisiklik olmamustir.

Orman i¢i meralarin bircok faktoriin
etkisi altinda olmasi, bu alanlarda yapilacak
olan yonetim ve 1slah calismalarinda daha
dikkatli olunmasimi gerektirmektedir. Bu
alanlarda yapilacak calismalarin  etkili
olabilmesi icin cevresel faktorler ile otsu
bitki Ortiisii arasinda ne tiir bir iliskinin
oldugunun iyi bilinmesi gerekmektedir.
Agac sikligima bagli  olarak  olusan
golgeleme etkisinin otsu bitki Ortiisii iizerine
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