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Ozet: Calismada Rosalin gerbera cesidinin yaprak ve yaprak sapi eksplanlarindan siirgiin
rejenerasyonu iizerine bazi biiyiimeyi diizenleyici madde kombinasyonlarinin etkileri arastirtlmistir.
Bu amagla MS ortamina benzil aminopiirinin (BAP) 3 dozu (1.0, 2.0, ve 3.0mg/L) ya da
thidiazuronun (TDZ) 3 dozunun (0.3, 0.6, 1.2mg/L) giimiis nitratin 3 dozu (0, 1.0 ve 2.0 mg/L) ile
olusturdugu 18 farkli biiyiimeyi diizenleyici madde kombinasyonu ilave edilmistir. Ayrica tim
uygulamalarda, MS ortamina 0.1 mg/l NAA eklenmistir. Calismada her iki eksplant tipinde de kallus
olusumu bakimindan TDZ uygulamalar1t BAP uygulamalarina gore daha iyi sonug¢ vermistir. Eksplant
olarak yapraklar kullanildiginda, hi¢bir uygulamada siirgin olusumu gozlenmemistir. Calismada
yaprak saplar1 eksplant olarak kullanildiginda ise, en yiiksek siirgiin rejenerasyon orani, siirgiin sayist
ve yaprak sayis1 degerleri 3 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA ilave edilmis MS ortaminda sirasiyla %?22.5,
2.0 adet ve 3.33 adet olarak elde edilmistir. Giimiis nitrat uygulamalar1 siirgiin olusumu iizerine etkili
olmamustir.

Anahtar kelimeler: Gerbera, benzilaminopurin, giimiis nitrat, thidiazuron, siirgiin rejenerasyonu

In vitro Adventitious Shoot Regeneration from Leaves and Petiols of Gerbera
(Gerbera jamesonii Bolus)

Abstract: In this study, effects of plant growth regulators on shoot regeneration from leaf and petiol
explants of Gerbera cultivar ‘Rosalin’ were determined. For this purpose, 18 different combinations of
plant growth regulators consisting of three doses of AgNO; (0, 1.0 and 2.0 mg/L) and three doses of
BAP (1.0, 2.0 and 3.0 mg/L) or thidiazuron (0.3, 0.6 and 1.2 mg/L) were tested. In addition, 0.1 mg/l
NAA was added to all MS media. In the study, TDZ applications gave better results based on the
formation of callus for both explants types. When the leaves were used as explants, no shoot
formation was observed on MS medium containing both BAP and TDZ. When the petiole was used as
explants, BAP applications gave better results than TDZ application in term of shoot regeneration. In
the study, the highest shoot regeneration rate, shoot number and leaf number were 22.5%, 2.0 shoots,
and 3.33 leaves on the MS medium containing 3 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA, respectively.
Applications of silver nitrate were not effective on in vitro shoot regeneration in gerbera.

Key words: Gerbera, benzylaminopurine, silver nitrate, thidiazuron, shoot regeneration.

Giris

Gerbera (Gerbera jamesonii Bolus), almaktadir (Ozzambak, 2002). Gerek iiretim
diinyada ticari 6nemi olan 10 kesme alam1 gerekse de ihracat degerleri
cicekten birisi olup, iilkemiz kesme ¢icek bakimindan ekonomik potansiyele sahip
iretiminin onemli bir kismin1  gerbera yetistiriciliginde; ozellikle fide

olusturmaktadir. Kesme cicek ihracatinda
%10’luk pay ile 6nemli bir yere sahip olan
gerbera, karanfilden sonra ikinci sirada yer

iiretim asamasinda Onemli sorunlarla karsi
karsiya kalinmaktadir. Tohumla cogaltma
yontemi, acilim gostermesi ve ¢igek iiretmek
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icin cok zaman almasi gibi nedenlerle
tavsiye edilmemektedir (Das ve Singh,
1989; Nhut ve ark., 2007). Vejetatif
¢ogaltimin bu sorunun iistesinden geldigi ve
tohumla {iiretime gore daha hizli bir fide
tiretimi sagladigi bildirilmistir
(Topoonyanant ve Debergh, 2001). En ¢ok
kullanilan vejetatif cogalim teknikleri
arasinda, yaprak, dal-govde celikleri ve
ayirma yontemi yer almaktadir (Kumar ve
Kanwar, 2007). Vejetatif  cogaltim
tekniklerinden ayirma yontemi daha yaygin
olarak kullanilmasina ragmen bir bitkiden

yilda sadece 5 fide {iretimine olanak
saglamaktadir (Kumar ve ark.,, 2004).
Genellikle {iretim materyalleri {iretim
donemi  sonunda  sokiilen  bitkilerden

alinmaktadir. Bu durum beraberinde iiretim
sirasinda karsilasilan hastalik ve zararhi
sorunlarin1  beraberinde getirmekte ve bu
sekilde  cogaltilan  bitkilerle  yapilan
yetistiricilikte hastalik sorunlart yaninda
verim ve kalite kayiplari da yasanmaktadir.
Bahce bitkilerinde in vitro c¢ogaltim
teknikleri ¢ogaltim ve yetistirme i¢in diinya
capinda uygulanan bir yontemdir ve buna
benzer problemlerin coziilmesinde Onemli
bir yere sahiptir. Bu yoOntem ile ayni
ozellikte, kuvvetli ve hastaliksiz bitkiler
zamana bagli olmaksizin  yilin  her
doneminde c¢ogaltilabilmektedir (Rogers ve
Tjia, 1990; Sulusoglu ve Cavusoglu, 2013).
Bu yontemde, kapitulum (cicek tomurcugu)
(Radice and Marconi, 1998), cicek sap1 (Chu
ve Huang, 1983) ve in vitro yapraklar (Jerzy
ve Lubomski, 1991) eksplant olarak
kullanilmis, fakat bitki rejenerasyonunda
basar1 orani, cesitlere ve kullanilan
biiylimeyi diizenleyici maddelere gore
degismekle birlikte ¢cok yiiksek olmamustir.
Gerbera'da adventitif stirgiin
rejenerasyonu sayesinde basarili mutantlarin
(mutasyona ugramis birey yada hiicre)
iiretilme sansinin, aksiller stirgiin
tekniklerine gore daha yiiksek oldugu ve
adventif siirgiinlerin mutasyon olusumunda
basarili mutantlarin iretim aract olarak
kullanilabilecegi  bildilmistir (Jerzy ve
Lubomski, 1991). Bunun yaninda
rejenerasyonun bir bagka Onemli uygulama
alan1 gen aktarimi calismalaridir. Bu yilizden
gerberada rejenerasyon igin giivenli bir
calisma protokolil yapilmast muhtemel gen
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aktarim1 calismalar1 i¢in de Onemlidir.
Onceki calismalarda gerberada adventitif
stirgtinler farkli eksplantlar kullanilarak
kallustan rejenere edilmistir (Kumar ve ark.,
2004). Fakat, eksplant kaynagi olarak yaprak
orta damarindan vejetatif adventif gozler
yoluyla ¢ogaltimi basarili olmamustir (Nhut
ve ark., 2007). Dahas1 kallus kiiltiirleri organ
rejenerasyonunda tutarsizlik olusturmustur.
In vitro ortamlarda morfogenesis, eksplant
kaynagimin fizyolojik safhasi, i¢ ve dis
hormonlar, organik, inorganik icerikli
maddeler ve cevresel faktorler (sicaklik,
nem, ortamin ozmotik potansiyeli, gaz fazi
ve 151k) gibi bircok faktor tarafindan
etkilenmektedir (Kozai, 1991). Cigek
tomurcuklarinin eksplant olarak kullanildigi
calismalarda ise siirgiin rejenerasyonu bazi
aragtiricilar  tarafindan rapor edilmistir
(Laliberte ve ark., 1985; Radice ve Marconi,
1998; Mohammed, 2006). Fakat gerberanin
mikrocogaltimi  konusunda hala bazi
sorunlarla karsilasilmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda, gerberada
yaprak ve yaprak sapi eksplantlarindan
siirglin ~ regenerasyonu  lizerine  bazi
biiytimeyi diizenleyici madde
kombinasyonlarinin etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu caligmada bitkisel materyal olarak
Gerbera jamesonii Bolus tiiriine ait pembe
renkli standart tip ‘Rosalin’ cesidinin, in
vitro Dbitkileri kullanilmigtir. Bu  bitkiler,
daha o©nceki bir calisma kapsaminda,
kapitulum (cigek tomurcugu)
eksplantlarindan elde edilmis bitkilerdir.

Yontem

Doku kiiltiri  calismalarinin  biitiin
asamalarinda temel besin ortami olarak
Murashige ve Skoog (MS) (Murashige ve
Skoog, 1962) besin ortami kullanilmistir.
Besin ortamina ¢ogaltma  asamasinda
biiyimeyi diizenleyici maddelerden 1 mg/l
BAP+0.1 mg/l IBA ilave edilmistir.
Ortamlarin  PH’lar1  5.8’e ayarlandiktan
sonra, 30 g/l sakkaroz ve 7g/1 agar ilavesinin
ardindan 1sitilarak agar ve sakkarozu eritilen
ortamlar 250 ml’lik erlenmayerler igerisine
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50’ser ml olacak sekilde dagitilmistir. Daha
sonra, besin ortamlar1 121°C sicaklik, 1 atm
basing altinda 15 dakika siire ile otoklavda
steril edilmislerdir. Bitkiler bu ortamda
rejenerasyon calismalari icin yeterli yaprak
ve yaprak sapt eksplantt elde etmek
amactyla 4’er hafta araliklarla 2 defa alt
kiiltiire alinarak ¢cogaltilmiglardir.

Yaprak ve yaprak sapi eksplantlarindan
surgiin regenerasyonu

In vitro kosullarda ¢ogaltilan bitkilerden
eksplant olarak kullanilmak {izere yaprak
sapt ve yapraklar alinmistir. Yapraklar
yaklasik 1 cm capinda ve yaprak saplar1 1
cm uzunlugunda hazirlandiktan sonra benzil
aminopiirinin 3 dozu (1.0, 2.0, ve 3.0mg/L)
ya da thidiazuronun 3 dozunun (0.3, 0.6,
1.2mg/L) giimiis nitratin 3 dozu (0, 1 ve 2
mg/L) ile  olusturdugu 18  farkli
kombinasyonu (Cizelge 1) iceren MS besin
ortamlarinda kiiltiire alinmastir (Sekil 1A,B).
Aragtirmada besin ortamlarinin hepsine 0.1
mg/l NAA, 20 g/l sakkaroz ve 7 g/l agar
ilave edilmistir. Besin ortamlarinin pH’s1 5.8
ayarlanmistir.  Besin ortamlar1 121 °C
sicaklik ve 1 atm basing altinda 15 dakika
siire ile otoklavda steril edildikten sonra,
steril  kabin igerisinde 100x15 mm
boyutlarindaki petri kaplarina 35’er ml
olacak sekilde dagitilmislardir.

Bu ortamlara dikilen yaprak ve yaprak
sap1 eksplantlar1 sicakligi 25°C, 1s1k siddeti
150PAR olarak ayarlanmig ve 16 saat
aydinlik kosullara sahip iklim odasinda 4’er
hafta araliklarla 2 defa alt kiiltiire alinmastir.
2. alt kiiltiirtin sonunda uygulamalara gore
regenerasyon oranlar1 (%), eksplant basina
diisen siirgiin sayis1 (adet), eksplant basina

yaprak sayist (adet) ve kallus olusum
durumlari belirlenmistir. Kallus
biiyiiklitkkleri 2 farkli  yerden kallus
caplarinin Olciilerek ortalamalarinin
alinmasiyla belirlenmistir.
Verilerin degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme

desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde
5 eksplant olacak sekilde planlanmigtir. Elde
edilen veriler Minitab paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus
ve Onemli c¢ikan ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tukey testine gore % 5 hata sinir1
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esas alinarak saptanmig ve  harfler
yardimiyla belirlenmistir. Varyans
analizlerinde % degerlerin ac¢1 degeri

karsiliklar1 kullanilmastir.
Bulgular ve Tartisma

Arasgtirmada Rosalin gerbera cesidinde
yaprak ve yaprak sapi eksplantlarindan
adventif siirgiin rejenerasyonu {iizerine
sitokinin (TDZ ve BAP) ve giimiis nitrat
uygulamalarinin  etkileri  belirlenmistir.
Eksplant olarak yaprak parcalar1
kullanildiginda higbir uygulamada siirgiin
olusumu go6zlenmemistir. Kallus olusumu
bakimindan degerlendirildiginde ise
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklarin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Genel olarak TDZ ilave edilmis
ortamlarda BAP ilave edismis ortamlara
gore daha fazla kallus olusumu gézlenmistir
(Sekil 1C,D). En biiyiik kallus olusumu
(1.89 cm) 0.6 mg/l TDZ ilave edilmis MS
ortaminda kiiltiire alinan yaprak
eksplantlarindan elde edilmistir. En kiiciik
kallus olusumu (1.28 cm) ise 3.0 mg/l BAP
ilave edilmis ortamlarda tespit edilmistir.
Jun ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir
arastirmada ‘Sunanda’ gerbera cesidinde en
fazla kallus olusumunun bizim
sonuglarimiza benzer sekilde, 0.3 mg/l TDZ
+ 0.1 mg/l NAA iceren MS ortaminda
goriildiigti  belirtilmistir.  Bununla birlikte
gerberanin yaprak eksplantlarindan kallus
olusumu bakimindan 5.0 mg/l BAP + 0.25
mg/l TAA iceren MS ortami (Kalra ve ark.,
2008) ve 1.0 mg/l 2,4-D ile desteklenmis
MS ortaminin (Rajput ve ark., 2011) da
etkili oldugu bildirilmektedir. Bu
calismalardan da anlasilacag: gibi gerberada
kallus olusumu bakimindan genotip ve
kullanilan besin ortamina gore farkli
sonuclarin elde edilebilecegi goriilmektedir.

Calismada giimiis nitrat uygulamalarinin
kallus olusumu ve siirgiin rejenerasyonu
tizerine olumlu bir etkisinin olmadigi
saptanmistir (Cizelge 1). Daha 6nce yapilan

birgcok calismada glimiig nitrat
uygulamalarinin 6zellikle adventif siirgiin
olusumu iizerine etkili oldugu
bildirilmektedir. San ve ark., (2015)

tarafindan yapilan bir arastirmada seftalide

106



yapraktan siirgiin rejenerasyonu iizerine
glimiis  thiosiilfat uygulamasinin  etkili
oldugu belirlenmistir. Ancak besin ortamina
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AgNOQO; ilave edilmesinin gerberada yaprak
eksplantlarindan siirgiin regenerasyonunu
etkilemedigi tespit edilmistir.

Cizelge 1. Rosalin gerbera ¢esidinin yaprak eksplantlarindan kallus olusumu
Table 1. Callus regeneration from leaves of gerbera cultivar ‘Rosalin’

Uygulamalar / Applications* Kallus biiyiikliigii
TDZ (mg/1) BAP (mg/l) AgNOj; (mg/l) Callus diameter (cm)
1 0.3 - - 1.70 ab**
2 0.3 - 1.0 1.75 ab
3 0.3 - 2.0 1.71 ab
4 0.6 - - 1.89 a
5 0.6 - 1.0 1.68 abc
6 0.6 - 2.0 1.70 ab
7 1.2 - - 1.54 bed
8 1.2 - 1.0 1.70 ab
9 1.2 - 2.0 1.65 bed
10 - 1.0 - 1.65 bed
11 - 1.0 1.0 1.65 bed
12 - 1.0 2.0 1.65 bed
13 - 2.0 - 1.45 cde
14 - 2.0 1.0 1.63 bed
15 - 2.0 2.0 1.57 bed
16 - 3.0 - 1.28 ¢
17 - 3.0 1.0 1.43 de
18 - 3.0 2.0 1.46 cde

*Tiim ortamlara 0.1 mg/l NAA ilave edilmistir. (0.1 mg/l NAA was added in to all media).
** Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).
**Any two mean values within columns with different letter are significantly different by Tukey test (P<0.05)

Arastirmada yaprak sap1 eksplantlarindan
kallus olusumu ve siirgiin rejenerasyonu
lizerine  bilylimeyi diizenleyici madde
uygulamalarinin  etkileri  Cizelge 2’de
verilmistir. Kallus olusumu bakimindan
TDZ uygulamalarinin BAP uygulamalarina
gore  nispeten daha etkili  oldugu
belirlenmistir (Sekil 1E,F; Cizelge 2). En
yiiksek kallus olusumlart 0.3 mg/l TDZ+0.1
mg/l NAA (1.77cm) yada 1.2 mg/l TDZ+1.0
mg/l AgNO;+0.1 mg/l NAA (1.76cm) iceren
MS ortamlarinda tespit edilmistir. Yaprak
sapt1  eksplantlarindan  siirgiin  olusumu
bakimindan ise BAP ilave edilmis ortamlar
TDZ ilave edilmis ortamlara goére daha
basarili sonuclar vermistir (Sekil 1G,H.I).
Eksplantlar iizerinde once kallus
olusumunun daha sonra kalluslardan siirgiin
rejenerasyonunun meydana geldigi
gozlenmistir. Calismada en yiiksek siirgiin
olusumu (%22.2) 3 mg/l BAP+0.1 mg/l
NAA ilave edilen MS ortamindan elde
edilmistir. 1 ve 2 mg/l BAP ilave edilmis
ortamlarin hepsinde %11.07 ile %16.63
arasinda  siirgiin  olusumu  saglanmustir.

Calismada TDZ uygulamalarindan ise
sadece 0.3 mg/l ve 1.2 mg/l TDZ ilave
edilmis ortamlarda sirasiyla %4.77 ve %12.5
oranlarinda (Sekil 1G) siirgiin olusumu

gerceklesmistir. Diger TDZ
uygulamalarinda stirglin olusumu
gozlenmemistir. Jun ve ark. (2009)
tarafindan  yapilan  c¢alismada,  bizim

calismamiza benzer sekilde 2.0 mg/l BAP +
0.1 mg/l NAA iceren MS ortaminda en
yiiksek  silirglin ~ regenerasyonu  elde
edilmistir. Yine bagka bir calismada 1.0 mg/1
2,4-D iceren MS ortaminda elde edilen
kalluslardan 1.0 yada 1.5 mg/l BAP ilave

edilmis MS ortamlarinda stirgiin
regenerasyonu saglanmistir (Rajput ve ark.,
2011). Gerberada BAP ilave edilmis

ortamlarda Kinetin ilave edilmis ortamlara
gore daha yiiksek siirglin regenerasyonu
saglandig1 Shabbir ve ark. (2012) tarafindan
bildirilmistir. Aragtiricilar en yiiksek siirgiin
rejenerasyonunun 3mg/l BAP ilave edilmis
ortamlarda gerceklestigini ifade etmislerdir.
Bununla birlikte, Purnima ve Kothari (2004)
tarafindan ~ yapilan  bir  arastirmada
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gerberanin cicek tomurcuklar1t eksplant
olarak kullanildiginda 2.0 mg/l Kin + 0.5
mg/l PAA (fenil asetik asit) ilave edilmis
ortamlarin daha etkili oldugu
bildirilmektedir. Onceki calismalardan elde
edilen sonuclara gore, gerberada basarili bir
rejenerasyon  icin  genotip, kullanilan
eksplant tipi ve besin ortaminin da etkili
oldugu disiiniilmektedir. ~Caligmamizda
AgNOj; uygulamalarinin siirgiin olusumunu
artirict  etkisinin olmadig1r belirlenmistir.
Elde edilen sonuclar incelendiginde, TDZ ile
birlikte kullanilan AgNO; uygulamalarinin
siirgiin olusumunu engellemis olabilecegi
sonucu da cikarilabilir. AgNO;
uygulamalarinin ayva, kiraz, hiinnap, erik ve
kayis1 tiirlerinde in vitro regenerasyon
izerine oldukga etkili oldugu
bildirilmektedir (Aygiin ve Dumanoglu,
2007; Liu ve Pijut 2008; Feng ve ark., 2010;
Petri ve Scorza 2010; Wang ve ark., 2011).
Besin ortamina AgNO; ilave edilmesinin
etilen biyosentesini engelleyerek
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rejenerasyonu tesvik ettigi  bildirilmistir
(Beyer 1979). Ancak gerberada AgNO;
uygulamasinin bu etkisi goriilmemistir.

Calismada siirgiin sayisi bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar elde edilmistir. En yiiksek
siirgiin sayis1 (2.83) 1mg/l BAP+0.1 mg/l
NAA uygulamasindan elde edilmis olmakla
birlikte, 2 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA, 3 mg/l
BAP+0.1 mg/l NAA ve 2 mg/l BAP+2mg/l
AgNO;+0.1 mg/l NAA uygulamalarindan
elde edilen sonuclarla arasindaki farklilik
onemli bulunmamistir. Shabbir ve ark.
(2012) tarafindan yapilan calismada 3 mg/l
BAP uygulamasinda eksplant basina 4 adet
slirgiin rejenerasyonu saglanmistir. Benzer
sekilde Purnima ve Kothari (2004)
tarafindan yapilan bir arastirmada, 2.0 mg/l
Kin+0.5 mg/l PAA uygulamasinda eksplant
basina 5-8 adet siirgiin gozii elde edilmistir.
Bu arastirmalarda elde edilen siirgiin sayisi
bizim calismamizdan olduk¢a yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 2. Rosalin gerbera ¢esidinin yaprak sap1 eksplantlarindan kallus ve siirgiin olusumu
Table 2. Callus and shoot regeneration from petiols of gerbera cultivar ‘Rosalin’

Uygulamalar / Applications™ Kallus Rejenerasyon Siirgiin Sayis1 Yaprak sayis1
TDZ BAP AgNO; buyiiklugii orani (adet) (adet)
(mg/1) (mg/l) (mg/l)  Callus diameter Regeneration Shoot number Leaf number
(cm) rate (%)
1 0.3 - - 1.77 a** 4.77 be 0.33 cd 0.33 be
2 0.3 - 1.0 1.48 bed 00c 0.0d 00c
3 0.3 - 2.0 1.55 abc 00c 0.0d 00c
4 0.6 - - 1.70 ab 00c 0.0d 00c
5 0.6 - 1.0 1.66 ab 00c 0.0d 00c
6 0.6 - 2.0 1.50 bed 00c 0.0d 00c
7 1.2 - - 1.60 abc 12.5 abc 0.75 bed 1.50 abc
8 1.2 - 1.0 1.76 a 00c 0.0d 00c
9 1.2 - 2.0 1.68 ab 00c 0.0d 00c
10 - 1.0 - 1.63 ab 16.63 ab 2.83a 2.33 ab
11 - 1.0 1.0 1.57 abc 11.07 abc 1.00 bed 2.00 abc
12 - 1.0 2.0 1.68 ab 16.63 ab 0.67 bed 1.67 abc
13 - 2.0 - 1.58 abc 16.60 ab 1.67 abc 2.33 ab
14 - 2.0 1.0 1.57 abc 16.63 ab 1.17 bed 2.00 abc
15 - 2.0 2.0 1.49 bed 16.63 ab 1.50 abed 1.33 abc
16 - 3.0 - 1.31 de 2220a 2.00 ab 333a
17 - 3.0 1.0 1.40 cde 00c 0.0d 00c
18 - 3.0 2.0 1.25¢ 00c 0.0d 0.0c

*Tiim ortamlara 0.1 mg/l NAA ilave edilmistir. (0.1 mg/l NAA was added in to all media).
** Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
**Any two mean values within columns with different letter are significantly different by Tukey test (P<0.05).
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Sekil 1. Rosalin gerbera cesidinin yaprak ve yaprak sapindan kallus ve siirgiin regenerasyonu. Aj;
Kiiltire alinan yaprak sapi eksplantlari, B; Kiiltiire alinan yaprak eksplantlari, C; BAP
iceren MS ortamlarinda yapraktan kallus olusumu, D; TDZ iceren MS ortamlarinda
yapraktan kallus olusumu, E; BAP iceren MS ortamlarinda yaprak sapindan kallus olusumu,
F; TDZ igeren MS ortamlarinda yaprak sapindan kallus olusumu, G; 1.2 mg/l TDZ+0.1 mg/1
NAA igeren MS ortaminda yaprak sapindan siirgiin olusumu, H; 3 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA
iceren MS ortaminda yaprak sapindan siirgiin olusumu, I; 2 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA igeren
MS ortaminda yaprak sapindan siirgiin olusumu.

Figure 1. Callus and shoot regeneration from leaf and petiol eksplants of gerbera cultivar ‘Rosalin’
A; Cultured petiol explants, B; cultured leaf explants, C; Callus regeneration from leaf
explants on MS medium containing BAP, D; Callus regeneration from leaf explants on MS
medium containing TDZ, E; Callus regeneration from petiol explants on MS medium
containing BAP, F; Callus regeneration from petiol explants on MS medium containing
TDZ, G; Shoot regeneration from petiol explants on MS medium containing 1.2 mg/l
TDZ+0.1 mg/l NAA, H; Shoot regeneration from petiol explants on MS medium containing 3
mg/l BAP+0.1 mg/l NAA, I; Shoot regeneration from petiol explants on MS medium
containing 2 mg/l BAP+0.1 mg/l NAA.

Bu farkliliklarin genotip farkliligindan  Shabanpour ve ark. (2011) tarafindan

kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.  bildirilmektedir.
Nitekim  gerberanin  mikrogogatiminda Yaprak sayisl bakimindan
genotipin ~ Onemli  etkisinin  oldugu degerlendirildiginde = uygulamalara  gore
dikkate deger 6nemli farkliliklarin olmadigi
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belirlenmistir. Calismada slirgiin
olusumunun  goriildiigi  uygulamalarda
yaprak sayilar1 0.33 ile 3.33 arasinda

degismistir. En yiiksek yaprak sayist 3.0
mg/l BAP+0.1 mg/l NAA ilave edilmis
besin ortaminda tespit edilmistir.

Sonu¢  olarak  gerberada  siirgiin
rejenerasyonu  amaciyla  yaprak  sapi
eksplantlarinin yapraklara gére daha basarili
sonuclar verdigi tespit edilmistir. Yine
yaprak saplar1 eksplant olarak
kullanildiginda BAP uygulamalarinin TDZ
uygulamalarina gore daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bu bakimdan Rosalin gerbera
cesidinde etkili bir adventif siirgiin
rejenerasyonu icin 3 mg/l BAP + 0.1 mg/l
NAA ilave edilmis MS ortaminin en basarilt
uygulama oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu arastirma  Siilleyman  Demirel
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan 4184-YL1-
14 no’lu yiiksek lisans projesi kapsaminda
desteklenmistir.  Desteklerinden  dolay1
tesekkiir ederiz.
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