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Ozet: Isparta giilii ya da yag giilii olarak adlandirilan Rosa damascena Mill., diinyada kiiltiirii yapilan
diger kokulu giil tiirleri arasinda ekonomik olarak en 6nemli giil tiiriidiir. Ucucu yag1 kendine 6zgii
keskin ve yogun kokusu ile parfiimeri, kozmetik, ila¢ ve gida endiistrisinde kullanilmaktadir. Yag giilii
diinyada en fazla Tirkiye’de, Goller Bolgesi’nde yetistirilmektedir. Bu derlemede, iilkemiz igin
ekonomik oldugu kadar ayn1 zamanda bir geleneksel prestij bitkisi olan yag giiliinde simdiye kadar
yapilan doku kiiltiirii ¢alismalart 6zetlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda yag giiliinde doku
kiiltiiri galigmalarimin biiyiik ¢ogunlugunun mikrogogaltim {izerinde yogunlastigi, in vitro sekonder
metabolit iiretimi ve 1slah konusunda yapilan g¢aligmalarin ise yok denecek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ayrica yag giilii iiretimi ve giil yag: ticaretinde diinyadaki en 6nemli iilke olmasina
ragmen, ililkemizde yag giliinde doku kiltiiri g¢aligmalarina gereken ilginin verilmedigi
anlagilmaktadir. Oysa yag giiliinde ¢ogaltma, 1slah, metabolit iiretimi, hastaliklardan ari bitki iiretimi
gibi farkli alanlarda doku kiiltiirii caligmalarinin yapilmasi ve gelistirilmesi giilciiliigiimiiz agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Islah, mikrogogaltim, Rosa damascena, sekonder metabolit
Tissue Culture Applications on Oil —Bearing Rose (Rosa damascena Mill.)

Abstract: Rosa damascena Mill. called Isparta rose or oil rose, is the most economically important
rose species among other fragrant rose species cultured in the world and its essential oil was used in
perfumery, cosmetic, pharmaceutical and food industries due to having for intense and pungent scent.
Oil rose was mostly cultivated in Turkey, in Lake Region. In this review, it was summarized the tissue
culture studies on Rosa damascena having economic importance as well as traditional prestige plant
for Turkey. Based on the review, it was demonstrated that the majority of the tissue culture studies of
oil rose were focused on micropropagation while the studies conducted on in vitro secondary
metabolite production and breeding were neglected. Additionally, in spite of being the most important
country for oil rose cultivation and rose oil trade in the world, there has not been given the necessary
interest to the tissue culture studies in our country. However, it is of great importance to study on
different tissue culture techniques such as micropropagation, breeding, secondary metabolite
production, disease-free plant production in oil rose in terms of development of our oil rose
cultivation.
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Giris

Yag gili (Rosa damascena Mill.), onemlileri ise Rosa damascena, R.
Rosales takiminin Rosaceae familyasinin  centifolia, R. alba, R. gallica, R. phoenicia,
Rosa cinsi icerisinde yer alan bir tiirdiir.  R. canina ve R. moschata’dir (Weiss, 1997).
Diinyada 150, Tirkiye florasinda ise 25 “Isparta Giili” veya “Pembe Yag Guli”
kadar giil tiriiniin bulundugu ve bunlarin olarak adlandirilan Rosa  damascena,
cok azmin kuvvetli kokuya sahip oldugu Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Rosa gallica
bilinmektedir. Kokulu giil tiirlerinin en L. ve Rosa phoenicia Boiss. tiirlerinin dogal
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bir melezi olup, diinyada kiiltiirii yapilan
diger kokulu giil tiirleri arasinda kendine
0zgli keskin ve yogun kokusu ile parfiim,
kozmetik, ilag¢ ve gida endiistrisi i¢in
ekonomik degeri en yiiksek olan giil tiird
olarak nitelendirilmektedir (Baydar ve
Kazaz, 2013).

Diinyada oncelikle Tiirkiye, Bulgaristan,
fran, Hindistan, Cin, Italya, Rusya’nm
giineyi ve Libya’da yetistirilmekte olan yag
giili, tilkemizde basta Isparta olmak iizere,
Burdur, Afyon ve Denizli ile Konya ve
Antalya’nin bir b6liimiinii i¢ine alan Goller
Yoresinde {retilmektedir. Diinyada yillik
yaklasik 15.000 ton giill cicegi Ttretimi
yapilmakta olup, giil cicegi iiretimi yapan
onemli iilkeler arasinda Tiirkiye ilk sirada
yer almaktadir. 2014 yil Giil Cicegi Raporu
verilerine gore Turkiye’nin gil ¢icegi dikili
alam1 2.200 ha, iretimi 6.750 ton ve
veriminin de 4.250 kg ha® oldugu tespit
edilmistir. Raporda ayrica Tiirkiye’nin, 2014
yilinda toplam getirisi 13.961.163 $ olan
3443 kg giil yag ihracatt yaptigi da
bildirilmektedir (Anonim, 2014). Diinya
giillyag1 talebinin % 50’si Tiirkiye’den, %
40’1 Bulgaristan’dan ve geri kalan % 10’u
ise Iran, Hindistan, Fas ve Afganistan gibi
diger iilkelerden karsilanmaktadir (Ormeci
Kart ve ark., 2012).

Gl gigeklerinden giil yagi, giil suyu, giil
konkreti ve giil absoliitii olmak {izere baslica
dort farkli irlin elde edilmektedir. Bu
driinlerin ~ kokularmin  yayilma  giigleri
yiiksek oldugundan, hem birgok parfiimiin
ana maddesini olustururlar, hem de diger
koku verici maddeler ile kolayca
karigtirilabilirler. Koku o6zelliklerinin yani
sira, kokunun tende veya herhangi bir
cisimde kaliciligin1 saglama gibi 6nemli bir
iistiinliiklerinin olmasi nedeniyle de bunlar
bircok parfiimeri ve kozmetik {iriinde
hammadde olarak yer almaktadirlar. Bu
alanlar disinda gida (mesrubat, sekerleme,
unlu mamuller, jelatin, giinliik soguk tatlilar,
alkolsiiz igecekler, sakiz, puding ve koku
verici meyve esanslari), kisisel bakim ve
temizlik (sabun, deterjan, dis macunu)
sanayinde de kullanilmaktadirlar (Baydar,
2013; Khosh-Khui, 2014). Ayrica, giil
iiriinleri sahip olduklar1 farmakolojik etkileri
nedeniyle de tip ve eczacilikta da biiyiik
O6nem tasimaktadirlar (Shafei et al., 2003;
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Boskabady et al., 2011; Goktiirk Baydar ve
Baydar, 2013).

Bitki doku kiiltiirii ise bitkilerden alinan
organ, doku ve hiicrelerin steril yapay besin
ortaminda ve Kkontrollii kosullar altinda
kiiltiire alinarak, bunlardan doku, organ,
bitki ya da bitkisel iriinlerin elde
edilmesidir. Cogaltma, 1slah, hastaliklardan
ari bitki elde etmek, degerli metabolitleri
iiretmek, bitkisel gen kaynaklarim korumak
gibi cok degisik kullanim alanlar1 bulunan

doku kdiltiird, klasik yontemlerle
cozillemeyen veya ¢Oziimii giic olan
problemlere  ¢0ziim  getirerek,  daha

ekonomik, kalite ve kantite yoniinden daha
yiiksek bitkisel tiretimin gergeklestirilmesine
yardimc1 olan tekniklerdir. Sunulan bu
derleme ile yukarida belirtilen amaglar
dogrultusunda  ¢ok  farkli  bitkilerde
uygulama alant bulan doku kiiltiirii
tekniklerinin, ekonomik 6nemi yiiksek olan
yag giilii bitkisindeki uygulamalarina yer
verilerek, yag giiliinde yapilan doku kiiltiirii

arastirmalari kisaca Ozetlenmeye
calisilmustir.

Yag Giiliinde Doku Kiiltiirii
Uygulamalar

Yag giiliniin bitkisel materyal olarak
kullanildigt ve degisik amaglar
dogrultusunda gergeklestirilmis doku kiiltiirii
caligmalar1  asagida  basliklar  halinde
Ozetlenmistir.

Mikrogogaltim

Geleneksel olarak yag giilii tohumla, kok
stirgiinleriyle, ¢elikle, daldirmayla ya da
astyla cogaltilmaktadir. Tohumla gogaltma
1slah galigmalarinda ve anag¢ elde etmede
kullanilan bir yontemdir. Vegetatif ¢ogaltma
yontemleri ise diisik c¢ogalma orani,
mevsimlere ve yillara gore basart oraninda
degisikliklerin olmast gibi bazi
dezavantajlarinin yani sira yavas ve zaman
alict uygulamalardir (Pati et al., 2005;
Noodezh et al., 2012). Dolayisiyla yag
giilliinliin ¢ogaltilmas1 sirasinda yasanan bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmak igin doku
kiltiirii  teknikleri alternatif bir yontem
olarak diigiiniilmeye baglanmugtir. In vitro
mikrogogaltim kisa siirede ¢ok sayida bitki
elde etme olanagi saglayan, kontrollii
kosullar altinda yapilmasi nedeniyle ¢evre
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kosullarinin olumsuz etkilerinin
yasanmadigi, yilin her doneminde {iretimi
miimkiin kilan bir tekniktir (Khosh-Khui,

2014). Bu nedenle yag  giiliiniin
mikrogogaltimina iliskin calismalarin
ozellikle son  yillarda  yogunlastig
goriilmektedir.

Rosa damascena’nin mikrogogaltiminda
basariyr etkileyen en oOnemli faktorlerden
biri  eksplantlarin  alinma  donemidir.
Kornova et al. (2000), Rosa damascena’nin
in vitro ¢ogaltiminda daha yiiksek canlilik,
yaprak ve siirglin sayisi saglayan Mayis-
Temmuz arasmin en uygun eksplant alma
doénemi oldugunu bildirirken, Mamaghani et
al. (2010) ise kontaminasyon riskinin en az
oldugu yaz ve sonbahar donemini en uygun
eksplant alma donemi olarak
belirlemislerdir.

Yag giilii polifenollerce zengin bir bitki
oldugu icin, mikrogogaltimin baglangic
asamasinda eksplantlarda kahverengilesme

yogun olarak goriilmektedir.
Kahverengilesme eksplantin kesim
yiizeylerinden sizan polifenollerin

oksidasyonu sonucunda ortaya c¢ikan ve
eksplantin tamamen canliligin1 yitirmesine
neden olabilen oOnemli bir problemdir.
Ulkemizde Rosa damascena’nin in vitro
kosullarda iiretimine yonelik yapilan oncii
niteligindeki bir ¢alismada (Giilsen ve ark.,
1994), siirgiin ucu eksplantlart kullanilmis
ve arastirmada siirglin uclarindaki yogun
kahverengilesme nedeniyle eksplantlarin
kaybedildigi ifade edilmistir. Arastirmada
kararmanin daha az oldugu lateral
stirgiinlerin giil i¢in daha uygun bir eksplant
kaynagi oldugu; ayrica sivi ortamlarin kati
ortamlara gore tercih edilebilecegi sonuglari
da elde edilmistir. Benzer sekilde giil
eksplantlarinda meydana gelen kararmalari
onlemek i¢in ortamlara sitrik ve askorbik

asit ilavesinin eksplantlarda kararmay1
onlemede etkili bir yontem oldugu ve
kullanilmasi gerektigi bildirilmistir

(Noodezh et al., 2012).

Rosa damascena’nin mikrogogaltiminda
kullanilan temel besin ortamlari ile bunlara
ilave edilen biiylimeyi diizenleyicilerin tip
ve konsantrasyonu basariy1 etkileyen en
onemli faktorler arasinda yer almaktadir.
Kumar et al. (2011) baslangig ve stirgiin
asamalarinda iki farkli sitokinin tiirevinden
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thidiazuron (TDZ)un siirgiin sayist ve
gelisimini, benziladenin (BA) igeren
ortamlara gore c¢ok daha fazla artirdiginm
tespit ederken; Mamaghani et al. (2010) en
yiiksek siirgiin gogalma oraninm 5 mg I'* BA
ve 0.1 mg I TDZ kombinasyonundan elde
edildigini, Murashige ve Skoog (MS)
(Murashige and Skoog, 1962) ortaminin da
Woody Plant Medium (WPM) (McCrown
and Sellmer, 1987) ortamima gore Siirgiin
gelisimi iizerinde daha olumlu etkilerde
bulundugunu belirlemislerdir.

Siirgiin cogaltma asamasinda ortamlara
sitokininlerle beraber oksinlerin de ilave
edilmesi siirgiin  gelisimi ve c¢ogalma
katsay1si tizerine etkili olabilmektedir. Farkli
konsantrasyonlarda (BA) ve naftalen asetik
asit (NAA) iceren Quoirin ve Lepoivre (QL)
(Quoirin and Lepoivre, 1977) ve MS
ortamlarindan, siirgiin  rejenerasyonunun
yogunlugu ve maksimum siirgiin sayisi
bakimidan en iyi sonucun 0.1 mg 1" NAA
ve 4.0 mg I'* BA iceren QL ortamindan elde
edildigi tespit edilmistir (Bhoomsiri and
Masomboon, 2003). Rosa damascena’nin in
vitro siirgiin gelisimi tizerinde sitokinin-
oksin kombinasyonunun etkilerini inceleyen
Jabbarzadeh ve Khosh-Khui (2005) de, tek
gozIli bogum eksplantlarindan en yiiksek
siirgiin proliferasyonunun 2.5-3 mg 1" BA
ve 0.1 mg I'* IBA kombinasyonundan elde

edildigini tespit etmislerdir. Rosa
damascena’da BA’min siirglin  sayisini,
NAA’nin sadece yesil yaprak sayisini,

floroglusinoliin ise eksplant basina siirgiin
sayisini Onemli derecede artirdigini; sonug
olarak 2 mg I'BA, 0.1 mg I"NAA ve 100
mg I* floroglusinol igeren MS ortaminin
stirglin proliferasyonu i¢in en uygun ortam
oldugu tespit edilmistir (Salekjalali, 2012).
Bagheri et al. (2015) de benzer sekilde BA
ve NAA kombinasyonunun siirgiin gelisimi
icin en uygun kombinasyon oldugunu
bildirirken, Tabesh et al. (2013) ise BA’nin,
zeatin ve NAA’ya gore siirglin sayisi, siirgiin
uzunlugu ve yaprak sayist bakimindan ¢ok
daha basarili sonuglar verdigini tespit
etmislerdir.

Besin ortamlarma sitokinin ve oksinlerle
birlikte gibberellik asit (GA;) ilavesi de yag
giiliinde siirgiin gelisimini etkilemektedir.
Nitekim Nikbakht et al. (2005), Rosa
damascena tiiriine ait Azaran ve Ghamsar
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gesitlerinde en yiiksek siirgilin proliferasyonu
ve ¢ogalma oraninin Azaran ¢esidi i¢in 1-2
mg I BA, 0.1 mg I* GA; ve 0-0.1 mg I
NAA; Ghamsar ¢esidi i¢cin de NAA
icermeyen ayni konsantrasyonlarda BA ve
GA; iceren ortamlardan elde edildigini
belirlemiglerdir. Benzer sekilde Alsemaan,
(2013) de yag giiliinde 2 mg I'* BA ve 2 mg
I" GA; kombinasyonunun siirgiin gelisimini
olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir.
Besin ortamlarina ilave edilen
vitaminlerle, makro ve mikro elementlerde
yapilan modifikasyonlar da yag giiliiniin
mikrogagaltiminda etkili olmaktadir.
Kornova et al. (2000) BA ile birlikte
ortamlara ilave edilen 0.4 mg I™ tiamin-HCI
ile 0.2 mg I biotinin siirgiin gelisimini
artirdigini; Noodezh et al. (2012) de nitrat,
kalsiyum ve demir iceriklerinde yapilan

modifikasyonlarin siirgin  gelisimini ve
sayisint  pozitif ~ ydnde etkiledigini
saptamislardir.

Rosa damascene’da siirgiin asamasinda
kullanilan ortamin fiziki yapisi, bagka bir
ifadeyle, sivi ya da kati olusu da basariy1
etkileyen bir diger Onemli faktordiir.
Nitekim 5 uM BA ve %3 sakkaroz ile
icerikleri aynm1 olan sivi ve kati MS
ortamlarindan, sivi  ortamlarin  siirgiin
sayisini kat1 ortama gore 2 kat arttig1, ayrica
stvi ortamda elde edilen siirgiinlerin daha
giicli ve kalin olduklar1 tespit edilmistir
(Pati et al., 2005). Benzer sekilde Giilsen ve
ark., (1994) de sivi ortamlarin kati ortamlara
gore daha bagarili oldugunu bildirmiglerdir.

Rosa damascena’nin in vitro
¢ogaltiminda en 6nemli asamalardan biri de
koklenme asamast olup, farkli tip ve
konsantrasyonlardaki oksinler ile temel
besin ortamlarinda yapilan farkli seyreltme
oranlari koklenme lizerinde etkili
olmaktadir. Rosa damascena’da 0.1 mg I*
NAA ile mineral tuzlarn 4 oraninda
azaltilmis MS besin ortaminin kéklenme igin
en uygun ortam oldugu tespit edilmistir
(Kornova and Michailova, 1994; Kornova et
al. 2000). Mamaghani et al. (2010) ise Iran
yag giili hatlarinda %25 ile en yiiksek
koklenme oranmim 0.1 mg 1™ NAA iceren %5
MS ortamindan elde edildigini
belirtmislerdir. NAA’nin kéklenme tizerinde
basarili sonuglar verdigi Bhoomsiri and
Masomboon (2003) tarafindan da ifade
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edilmis olup, arastiricilar en yiiksek
koklenme oraninin %85 ile 0.5 mg I* NAA
iceren MS ortaminda  gerceklestigini
belirlemiglerdir. NAA yaninda diger oksin
tipleri de Rosa damascena’da koklenmeyi
uyarabilmektedir. Nitekim kok olusum orani
ve kok sayist bakimindan en uygun besin
ortaminin 2 mg I™* IBA igeren MS (Saffari et
al.,, 2011) ve . MS ortamlarinda oldugu
(Alsemaan, 2013; Salekjalali, 2012)
belirlenmigtir. Tabesh et al. (2013) ise
koklenme tizerinde tek kullanildiklarinda da
oldukca basarili sonuglar veren NAA ile
IBA’y1 birlikte kullanmiglar ve sonugta 0.5
uM NAA ile 1.5 uM IBA igeren siv1 %2 Van
der Salm ortamindaki siirgiinlerin tamaminin
koklendigi, en yiiksek kdk uzunlugu (17.66
mm) ve en yiiksek bitki boyunun (59.2 mm)

da yine bu ortamdan  alindigim
saptamislardir. TDZ ile  uyarilmisg
kiiltiirlerden elde edilen mikrosiirgiinlerin
IBA iceren ortamlarda kolayca

koklendikleri, ayrica 12 saat siireyle 100
mM IBA uygulamasinin da kdklenme
iizerinde oldukc¢a etkili bir yontem oldugu
saptanmustir (Kumar et al., 2001). Ayrica
2000 ppm IBA soliisyonunda kisa siireli
daldirmanin ardindan %2 sivi MS ortaminda
kiiltire alinanlarda, 1000 ppm IBA
coOzeltisine  daldirilip, aynm1  ortamlarda
kiiltire alinanlara gore koklenmenin daha
yiiksek oldugu da belirlenmistir (Nikbakht et
al., 2005).

In vitro siirglinlerin yiiksek oranda
koklenmelerini  saglayan uygulamalardan
biri de siirgiinlerin, once oksin iceren
ortamlarda 1-2 hafta siireyle karanlikta
tutulduktan sonra, biiyiimeyi diizenleyici
icermeyen ortamlara aktarilmasidir
(Noodezh et al., 2012). Jabbarzadeh ve
Khosh-Khui (2005) de 25 mg I' 24
diklorofenoksi asetik asit (2,4-D) igeren MS
ortaminda ve karanlik kosullarda 2 hafta
bekletildikten sonra, biiyliimeyi diizenleyici
icermeyen MS ortamina transfer edilen
strgiinlerde en 1iyi koklenmenin elde
edildigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde
10 uM IBA ve %3 sakkaroz iceren % sivi
MS ortaminda 1 hafta siireyle karanlik
kosullarda kiiltlire alinan mikro siirgiinlerin,
daha sonra biiylimeyi diizenleyici icermeyen
ortamlara transfer edilip 151k varliginda
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kiiltire alindiklarinda da koklendikleri
belirlenmigtir (Pati et al., 2004a).

Yag giliniin in vitro siirgiinlerinin
koklenmesi tizerine farkli besin ortamlar ile
bu ortamlarda yapilan modifikasyonlar da
etkili olabilmektedir. Koklenme asamasinda
MS, QL ve WPM olmak iizere 3 farkli temel
besin ortamindan makro elementleri '
oraninda seyreltilmis sivi QL  ortamu
koklenme i¢in en uygun ortam olarak tespit
edilmistir (Ginova and Kondakova, 2013).
Yine 58.85 umol 1" konsantrasyonunda
koklenme ortamlarina ilave edilen glimiis
nitrat  (AgNO;) ve 162 mg |I*
konsantrasyonunda  floroglusinol ilave
edilmesinin de koklenme iizerinde olumlu
etkiler yarattig1 ifade edilmistir (Noodezh et
al., 2012).

Koklenme tizerinde etkili olan bir diger
faktor de ortamin fiziki yapisidir. Yapilan
calismalar sivi ortamlarin kat1 ortamlara
gore hem kok oran1 hem de elde edilen kok
kalitesi bakimindan daha basarili sonuglar
verdigini gostermektedir (Noodezh et al.,
2012; Bagheri et al., 2015). Pati et al. (2005)
10 uM IBA ve %3 sakkaroz ilave edilmis %>
MS ortaminda 1 hafta siireyle kiiltiire
aldiktan sonra, iginde biiyiime diizenleyici
madde  bulunmayan kati  ortamlarda
koklenme oraninin %5’le smirli kalirken,
stvi  ortamda  %85.8’e  ¢iktigini;  kati
koklendirme ortamlarina ozmotik basinci
artirict 0.5 M konsantrasyonda mannitol
ilave edildiginde ise koklenme oraninin
%81.1’e ¢iktigini tespit etmiglerdir.

Rosa  damascena’nin  ¢ogaltiminda
eksplant olarak en ¢ok bogum kiiltiirlerinin
kullanildigr goriilmektedir (Pati et al., 2005;
Mamaghani et al., 2010; Noodezh et al.,
2012; Ginova and Kondokova, 2013).
Bunun yaninda bogum kiiltiirleri kadar
olmasa da yapraklar da mikrogogaltim da
kullanilabilmektedir. In vitro kosullarda
yetistirilen elit bitkilerin tamamen gelismis
geng  siirglinlerinden  alinan  yaprak
eksplantlar1 6.8 uM TDZ, 2.25 uM NAA ve
17.7 uM giimiis nitrat (AgNO3) igeren 2 MS
ortaminda 3 hafta kiiltiire alindiktan sonra,
icinde 2.25 pM BA ve 0.054 pM NAA
iceren MS siirgiin ortamina aktarildiklarinda

yilksek oranda siirgiin  rejenerasyonun
gerceklestigi  saptanmustir (Pati et al.,
2004b).
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Sekonder metabolit iiretimi

Doku kiiltiirii ¢alismalarinin uygulama
alanlarindan biri de bitkilerde bulunan
degerli metabolitlerin kontrollii kosullar
altinda elde edilmesidir. Mevsimlere ve
cevresel faktorlere bagli kalmaksizin, yilin
her doneminde istenildigi kadar metabolit
elde edilmesine izin veren in vitro
tekniklerin, ayn1  zamanda  dogadan
toplanarak nesli tiikenmekte olan bitkilerin
korunmasi, elisitor, onciil madde ilavesi gibi
digsal uygulamalarla metabolit veriminin
artirllmasi gibi avantajlar1 da bulunmaktadir.
Rosa damascena’dan kozmetik, parfiimeri,
gida sanayi gibi farkli alanlarda kullanilan
terpenoid  yapida  sitronellol, linalool,
geraniol gibi ¢ok sayida wugucu yag
bilesenini igeren ekonomik olarak ¢ok
degerli ugucu yag elde edilmektedir.
Petallerdeki ugucu yag miktarmin diisiikk
olmas1 nedeniyle, 1 kg ucucu yag igin
yaklasik olarak 3-3.5 ton gil c¢icegi
kullanilmasi gerekmektedir. Rosa
damascena’da bulunan bu degerli ugucu
yagin in vitro kosullarda elde edilmesine
yonelik  olarak da bazi  g¢aligmalar
yapilmistir. Bu arastirmalardan birinde Rosa
damascena’ya ait apikal meristem, lateral
meristem, geng siirgiin, geng yaprak, petal
ve ovaryum gibi 6 farkli eksplanttan 6nce
kallus sonra da bunlardan ugucu yag elde
etme olanaklar1 incelenmistir. Ancak yiiksek
oranda kallusun olustugu siirgiin ve petal
eksplantlarindan elde edilen kalluslarda bile
dogal kosullardaki kadar ugucu yag
tretilemedigi tespit edilmistir (Farhangi-
sabet and Behboodi, 2004).

Rosa damascena’nin hiicre siispansiyon
kiiltiirlerinden  bitkide bulunmayan bazi
ucucu ve polar metabolitlerin
sentezlendigini bildiren Pavlov et al. (2005),

erlen, iki fazli sistem ve biyoreaktor
sistemlerinde ana bilesiklerin
hidrokarbonlar, yag asitleri ve onlarin
esterleri oldugunu tespit etmisler, ancak
miktar ve dagilmm farkli  oldugunu
bildirmislerdir. Ugucu bilesenlerin
miktarlarinin  genel olarak biyoreaktor

sisteminde, karbonhidratlarin miktarinin 2
fazli sistemde, amino asitlerin miktarinin da
erlenlerin kullanildig: klasik yontemde daha
yiiksek oldugu da tespit edilmistir.
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Rosa damascena’ya ait petallerden elde
edilen kalluslarda sekonder — metabolit
iiretimini artirmak amaciyla kullanilan metil
jasmonat, karboksimetil seliiloz, fenil alanin,
B-siklodekstrin ile aydilik/karanlik
uygulamalarinin, sitronellol, linalool, fenil
etil alkol gibi giilin ugucu yaglarinin ana
bilesenlerinin sentezinde etkili olmadigi ve
bu bilesenlerin kallus kiltiiri ile elde
edilemedigi saptanmistir. Limonen, a-pinen,
limonen, B-pinen bilesenlerinin sentezinde
ise metil jasmonat, karboksi metil seliiloz ile
karanlik uygulamalarinin diger
uygulamalara gore olumlu sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Farkli uygulamalarin kallus
petallerinde tokoferol ve karoten sentezi
iizerine etkilerinin de incelendigi arastirma
sonucunda, en vyiksek a- tokoferol
miktariin 19.9 ppm ile 5 pM metil jasmonat
ve karanlik uygulamasi; en yiiksek karoten
miktarinin da 0.329 ppm ile 15 mM B-
siklodekstrin  ve  karanlik  uygulamasi
kombinasyonundan elde edildigi
belirlenmistir (Olgunsoy, 2014).

Islah

Yag giiliinde klasik 1slah ¢aligmalar ile
yeni g¢esitlerin elde edilmesine yonelik
calismalar bulunmaktadir. Ancak yapilan
ayritili literatiir arastirmalar1 sonrasinda
Rosa damascena’nin kullanildig: tek in vitro
1slah  calismasinin  siirekli  ¢igeklenme
ozelligi olan Rosa bourboniana ile Rosa
damascena tiiri arasindaki  protoplast
flizyonu ¢aligmasi oldugu goriilmektedir. Bu
arastirmada bu iki tiire ait yapraklardan
etkili bir protoplast izolasyonu, protoplast
flizyonu (iki tiire ait protoplastlarin
polietilen glikol, yiiksek pH ve kalsiyum
kullanilan bir ortamda birlestirilmesi) ile
melez heterokaryonlarin se¢imine iligkin
protokoller  olusturulmaya  calisilmistir.
Aragtirma sonucunda protoplast fiizyonu
tekniginin giillerde kullanilabilecek bir 1slah
yontemi olabilecegi belirlenmistir (Pati et
al., 2008).

Sonug¢

Yukaridaki agiklamalardan da anlasildig:
iizere yag gilinde doku  kiiltiiri
calismalarinin biiyiik ¢ogunlugunun giiliin
mikrogogaltimi  iizerinde  yogunlastigi

R. DILMEN, N.G. BAYDAR

goriilmektedir. Bu calismalarda siirgiin ve
kok  gelisimi ile ilgili  protokoller
olusturulmaya calisilmistir. Giilde bulunan
degerli metabolitlerin elde edilmesine
yonelik calismalarda ise heniiz istenilen
derecede basar1 elde edilemedigi, 1slah
caligmalarinin ise yok denecek diizeyde
oldugu goriilmektedir. Oysa doku kiiltiirii
teknikleri mevsimlere bagli olmaksizin, kisa
stirede etkili sonuglarin alindig1 bir teknikler
biitiiniidiir. Bu nedenle {ilkemiz i¢in hem
ekonomik hem de prestij bitkisi olarak
kiiltiirimiize de yansimalari bulunan yag
giiliinde ¢ogaltma, 1slah, metabolit {iretimi,
hastaliklardan ari bitki iiretimi gibi farkli
alanlarda doku kiiltiirii  ¢aligmalarinin
yapilmas1 ve gelistirilmesi giilctiliigimiiz
agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
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