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Ozet: Bu arastirmanin amaci, nohut iiretiminde geleneksel toprak isleme (GTI), azaltilmus toprak
isleme (ATI) ve dogrudan ekim (DE) yontemlerinin uygulanabilirliginin incelenmesidir. Kullanilan
yontemlerin, tarla filiz ¢cikig derecesi (TFCD), ortalama ¢cimlenme siiresi (OCS), yabanci ot gelisimi ve
verim {izerine etkisi belirlenmistir. Ayrica kullanilan yontemlere bagl toprak hacim agirlifi, porozite
ve penetrasyon direngleri de saptanmuistir.

Elde edilen verilere gore; tarla filiz ¢ikis derecesi GTI, AT ve DE icin sirastyla %98, %85 ve %88;
aym sirlama ile ortalama ¢imlenme siiresi 22.4, 23.5 ve 23.1 giin olarak belirlenmistir. Yabanci ot
gelisimi GTI, ATI ve DE yontemleri icin sirastyla %15, %56 ve %29 olarak gerceklesmistir.
Penetrasyon direncleri, 0-80 cm toprak derinliginde GTI, ATI ve DE 1.67, 1.84 ve 1.83 MPa olarak
saptanmustir. 0-30 cm toprak derinligindeki hacim agirligi GTI, ATI ve DE icin sirasiyla, 1.15, 1.22 ve
1.24 g cm™; porozite ise aym siralamada %56.7, %53.7 ve %53.1 olarak belirlenmistir. Uriin verimleri
GTIi, ATI ve DE yontemleri igin sirastyla 161.7, 128.2 ve 181.7 kg da™' olarak belirlenmistir.

Sonug¢ olarak en fazla iiriin verimi dogrudan ekim yonteminde gerceklesirken en az iiriin verimi
azaltilmis toprak isleme yonteminde elde edilmistir. Nohut iiretiminde yorede dogrudan ekim
yonteminin uygulanabilirligi teknik ve ekonomik olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, Dogrudan Ekim, toprak isleme sistemleri, Usak

Investigation of Different Tillage and Seeding Methods in Chickpea Cultivation

Abstract: The aim of this study was to examine the methods of traditional soil tillage (GTI), reduced
tillage (ATI) and direct seeding (DE) in chickpea cultivation. The effect of used methods was
examined on the degree of sprouting time, germination rate, weed growth and yield. Also soil
porosity, bulk density, penetration resistance and weed growth were determined according to
traditional soil tillage, reduced tillage and direct seeding methods. The most appropriate tillage and
seeding methods of Usak province were determined by evaluating the data.

According to the results; germination rate (TFCD) for GTI, ATI and DE were 98%, 85% and
87.7/887%, respectively and also in same ordering, germination time (OCS) was recorded as 22.4,
23.5, and 23.1 days, respectively. Weed growing for GTI, ATI and DE were 15%, 56% ve 29%,
respectively. Penetration resistances in the 0-80 cm soil depth for GTI, ATI and DE were 1.67, 1.84
and 1.83 MPa, respectively. Soil bulk density in 0-30 cm soil depth for GTI, ATI and DE were 1.15,
122 ve 1.24 g cm?, respectively. Soil porosity for GTI, ATI and DE were determined as 56.7 %,
53.7% and 53.1.9% respectively. Yield for GTI, ATI and DE methods were obtained as 161.7, 128.2
and 181.7 kg da’', respectively.

While the maximum yield was found in the DE treatment, the least yield was found in the ATI
treatment. It was found that direct seeding methods could be applicable for chickpea cultivation as
technical end economic aspect in Usak province.
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Giris

Ulkemizde yemeklik tane baklagiller
arasinda nohut, toplam ekim alanlarinin %
52.5 'ini ve toplam yemeklik tane baklagil
tiretiminin ise % 44 ‘lni olusturmaktadir
(Anonim, 2014). Ayni zamanda nohut,
tilkemizde hem ekim alani hem de iiretim
miktart1 acgisindan yemeklik  baklagiller
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Ulkemiz
535.000 ton olan nohut iiretimiyle Hindistan
ve Avustralya’dan sonra diinyada ii¢lincii
sirada yer almaktadir. Ulkemizin ortalama
nohut verimi 128.5 kg da’, 2012 yil,
Diinya nohut verimi ise 94.18 kg da”' ‘dir
(Anonim, 2014). Diger tarla bitkilerinde
oldugu gibi nohut tariminda da alisilagelmis
toprak isleme ve ekim sisteminde, ©Once
toprak pullukla derin olarak islenmekte ve
daha sonra ikinci sinif aletlerle tohum yatagi
hazirlanarak ekim yapilmaktadir. Bu
yiizden toprak yiizeyinde koruyucu islevi
olan bitki atiklarinin %85 oraninda topraga
karistirllmasi ile iist toprak yiizeyi erozyona
acik hale gelmektedir. Ayrica bu sekilde
toprak neminin kolayca buharlasmasi
saglanmakta, topraktaki organik materyalin
ayrismast hizlanmakta ve ayni zamanda
tiretimde enerji girdileri de artmaktadir.
Ancak koruyucu islevi olan azaltilmisg ve
dogrudan ekim yontemlerinde ise bu
sakincalar biiyiik oranda ortadan
kaldirilmaktadir (Akbolat ve ark., 2004).

Barzegar and et al. (2003), tarafindan
yapilan calismada nohut yetistiriciliginde
geleneksel ve azaltilmis toprak isleme
sistemlerinin toprak fiziksel o©zellikleri,
biokiitle liretimi ve iirin verimi {izerine
etkisi arastirllmistir. Elde edilen bulgulara
gore, azaltilmis toprak islemede pullugu
kapsayan geleneksel iiretime gore daha fazla
irlin verimi saptanmis, daha fazla biokiitle
elde edilmis ve st toprak fiziksel
ozelliklerinde iyilesmeler belirlenmistir.
Hemmat and Eskandari (2004), bes farkli
toprak isleme sisteminin bugday-nohut ekim
ndbetinde verim lizerine etkisini
arastirdiklart ¢alismada; geleneksel olarak
pulluk+diskaro, azaltilmig sistemde cizel
(dar u¢ demirli) + diskaro, azaltilmig
yontemde cizel (genis u¢ demirli), toprak
islemesiz sistemlerde amizsiz ve amizli
yontemleri denemislerdir. Sonuclara gore,
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toprak  islemesiz  sistemlerde  diger
geleneksel ve azaltilmis sistemlerden %24-
%57 oraninda daha fazla nohut verimi elde
etmiglerdir. Lopez-Bellido et al. (2004),
yaptiklar1 12 yillik uzun siireli bir bugday
nohut rotasyonu denemesinde geleneksel ve
dogrudan ekim sistemlerini farkli azot
dozlarinda ve yagis kosullarinda
karsilagtirmiglardir. Arastirmaya  gore,
toprak isleme sistemleri arasinda dane
verimi agisindan farklilik olmadigi, toprak
islemesiz sistemin geleneksel sisteme uygun
bir alternatif oldugu bildirilmistir. Khattak
and Khan (2005), kumlu kil toprak
kosullarinda nohut iiretiminde farkli toprak
isleme yontemlerinin yabanci ot gelisimi ve
iirtin verimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Sonuglara gore en fazla yabanci ot gelisimi
toprak islemesiz sistemde, en az yabanci ot
gelisimi ise azaltilmis ve geleneksel toprak
islemeli ekim yonteminde saptanmistir. Ayni
calismada en  yilksek diriin  verimi
cizel+kiiltivator ile yapilan tohum yatag
hazirliginda elde edilirken en diisiik {iiriin
verimi ise diskli tirmik+kiiltivator ve ii¢ kez
kiiltivator kullanimi ile hazirlanan tohum
yatagina yapilan ekimde saptanmistir. Kasap
ve Dursun (2013), Tokat kosullarinda nohut
tariminda farkli toprak isleme yontemlerinin
irlin verimi ve bazi verim unsurlarina
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, bes farkli toprak isleme yontemi
denenmistir. Elde edilen sonuglara goére en
yilkksek iiriin veriminin; 260.6 kg da’ ile
sonbaharda pullugun kullanildig1 geleneksel
yontemden elde edildigi, en az iiriin
veriminin ise 80 kg da” ile dogrudan ekim
yonteminde elde edilmistir. Kaya ve ark.
(2010), geleneksel ve dogrudan ekim
yontemlerinin -~ Nohut  Bugday  ekim
nobetinde orta Anadolu (Konya) kurak
sartlarinda verim ve ekonomik agidan
karsilagtirmasini yapmuslardir. Uriin
verimleri iizerine ekim yontemlerinin etkili
olmadigi, ekonomik olarak nohut iiretiminde
geleneksel ekimin daha karli oldugu
bildirilmistir. Jan et al. (2010), geleneksel ve
dogrudan ekim yontemleri kullanilarak; 4, 8
ve 12 kg da’ ekim normunda en uygun
tohum miktar1 ve yabanci ot gelisimi
arastinlmigtir. Sonuglara gore, en uygun



tohumluk miktart 8 kg da’ bulunmus,
yabanci ot gelisimi agisindan ise geleneksel
toprak isleme yOntemi en uygun yoOntem
olarak saptanmustir. Uriin verimi geleneksel
toprak islemeli ekimde 177.1 kg da,
dogrudan ekimde ise 173.2 kg da’ olarak
saptanmistir. Lopez-Bellido et al. (2011),
Akdeniz iklim kosullarinda ii¢ yil siireli
bakla- nohut rotasyonu denemesinde
geleneksel ve toprak islemesiz {iretim
sisteminin azot tutumu iizerine etkisini
belirlemek igin yaptiklart  arastirmada,
toprak islemesiz sistemde (150.2 kg da™)
geleneksel (82.4 kg da') sistemden daha
fazla dane verimi elde etmislerdir. Carman
ve Marakoglu (2007), nohut iiretiminde
farkli toprak isleme denemesinde, tarla filiz
cikis degerlerinin geleneksel uygulamada
%73.02, azaltilmis toprak islemede %64.29
ve dogrudan ekimde ise %62.70 oldugu
bildirilmistir. Zorita et al. (2003), Toprak
islemesiz dogrudan ekim yOnteminde en
onemli sorunun ilk yillardaki yabanci ot
kontroli ~ olmasina  ragmen  yapilan
arastirmalarda, yabanci ot probleminin 4-5
yil sonra biiyiilk Ol¢iide sorun olmaktan
ciktigint belirtmislerdir.
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Bu arastirmanin amaci, Usak yoresinde
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan nohut
bitkisi iiretiminde geleneksel ve azaltilmis

toprak  igsleme ile dogrudan  ekim
yontemlerinin kullanim olanaklarinin
arastirilmasidir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2013 yili Nisan ve Agustos
donemlerinde bugday-nohut ekim ndbetine
gore iretimi yapilan Usak ili Ulubey ilcesi
Avgan kasabasinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirma alani; 38°24’N enlemi ve 29°23’E
boylaminda olup ve 890 m rakiminda
bulunmaktadir. Usak ilinin iklimi Ege ve I¢
Anadolu bolgeleri arasinda bir gecis 6zelligi
gostermektedir. Yorede daha ¢ok kara iklimi
hiikkiim siirmektedir. Yazlar1 sicak, kislari
uzun ve sert gecmektedir. Yillik yagis
miktart1 430 mm ile 700 mm arasinda ve
ortalama 532 mm yilI"' ‘dir. Sicaklik -24°C
ile +39,8°C arasinda seyreder. Yagislarin
cogu kisin yagar. Yazin yagis oldukc¢a azdir
(Anonim, 2013).

Toplam Ya@is (mm)
Total precipitation (mumn)

Sekil 1. Uzun yillar yillik yagisin aylara dagilimi
Figure 1. The annual precipitation of distribution by month

Aragtirma alaninin toprak yapisi; kil
serisi sinifinda olup; %42.3 kil, %28.1 silt,
ve %?29.7 kum oranmna sahip killi toprak
grubunda yer almaktadir. Deneme alanin
topraklarinin organik madde icerigi %?2.11
‘dir. Organik madde icerigi Walkley-Black
(Anonymous, 1982) yontemine gore, tekstiir

ise  Bouyoucos  hydrometer  (1951)
yontemine gore saptanmistir.

Bir onceki iiretim sezonunda tarlada arpa
tiretimi yapilmis olup hasat doneminden
deneme alan1 yiizeyinde kalan aniz-sap
miktar1 ihmal edilebilecek diizeydedir.
Tohumluk olarak bin dane agirhign 420 gr

olan Ieblebilik Hisar-08 nohut cesidi



kullanilmustir. Sira arasi mesafe 22 cm, sira
tizeri mesafe 15 cm ve ekim derinligi 5 cm
olarak uygulanmistir. Dekara kullanilan
tohumluk miktar1 12,7 kg olarak secilmistir.
Denemeye  baslanmadan  Once  tiim
parsellerde c¢ikmis olan yabanci otlar
yabanci ot ilact uygulanarak kontrol altina
alinmistir.  Yabanct ot  Kontroliinde,
Aclonifen adli etkili maddeye sahip,
Challenge 600 ticari isimli herbisit
kullanilmustir.

Denemede iic farkli tohum yatag
hazirligt ve ekim yontemi kullanilmistir.
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Geleneksel yontemde, sonbaharda kulakli
pulluk ile 20-25 cm is derinliginde islenen
deneme parselleri ilkbaharda ekim Oncesi
yarim yayl kiiltivator ile tohum yatag
hazirlanmigtir. Ekim islemi cizel {izerine
yerlestirilmis olan ekim sandigindan olusan
ve ekici diizeni destek tekerleginden zincir
diglisi ile alinan hareketle calisan nohut
ekim makinesi ile yapilmistir. Kullanilan
tohum yatagi hazirligi ve ekim yontemleri
Cizelge 1 ‘de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 1. Toprak isleme ve ekimde kullanilan yontemlerin 6zellikleri
Table 1. Specifications depending on tillage and seeding methods

Yontemler Yontemlerin tanimi
Methods Description of methods

Kulakli pulluk ile sonbaharda derin siiriim, (isleme derinligi 25 cm, is genisligi
GTi (Geleneksel toprak toplam 100 cm, dért govdeli) + kiiltivator ile ilkbaharda tohum yatagi hazirligi,

isleme yontemi ve ekim)

Conventional tillage

ATi (Azaltilmis  toprak
isleme yontemi ve ekim)

Reduced tillage

DE (Toprak islemesiz
Dogrudan ekim yontemi)

Direct seeding

bir gecis (is derinligi 15 cm, is genisligi toplam 200 cm; 9 ayakl, u¢ demiri
genisligi 23 cm), + Ekim makinesi

Cizel ile ilkbaharda tohum yatagi hazirhgi, tek gecis (is derinligi 30 cm, is
genisligi 200 cm, 9 ayakli) + Kkiiltivator, tek gecis (isleme derinligi cm, is
genisligi 200 cm, 9 ayakli, u¢ demiri genigligi 23 cm) + Ekim makinesi

Geleneksel yontemde cizel iizerine monte edilerek ekim icin kullamlan ekim
makinesi ile dogrudan ekim, (is genisligi 200 cm, sira arasi mesafe 22 cm, ug
demiri genisligi 5 cm, 9 ekici ayakli ve ekim derinligi 5 cm ‘dir).

Azaltilmis toprak isleme yOnteminde,
toprak islemede sadece cizel kullanilmistir.
[lkbaharda ekim ©ncesi tohum yatag
hazirligindan sonra, alisilagelmis yontemde
ekim amaciyla cizel iizerine monte edilen
ekim makinesi kullanilarak ekim yapilmistir.
Ekim makinesinin arkasinda tapan etkisine
sahip bir diizenek bulunmaktadir.

Dogrudan Ekim Yonteminde, tohum
yatagr hazirli@ icin herhangi bir toprak
isleme hazirhi@ yapilmamistir. Ekim islemi,
diger yontemlerde ekim icin kullanilan ekim
makinesi ile dogrudan aniza yapilmistir.

Tiim konularda ekim ©ncesi yabanci ot
ilact kullanilarak miicadele yapilmig, daha
sonra ise yabanci ot cikislarina bagh olarak
gerektiginde zararli popiilasyonuna bagl
ilachi kimyasal yabanci ot miicadelesi
yapilmistir. Tesadiif parselleri deneme
diizenine gore olusturulan parsellere konular
ticer tekerriirlii olarak dagitistir. Parsel
uzunlugu 40 m, parsel genisligi 4 m ‘dir.

Uygulamada kullanilan toprak isleme
yontemlerinin ¢imlenmeye olan etkilerini
belirlemek icin, ekimden 10 giin sonra
baslanarak ve belirli araliklarla ve tiim
cikiglar tamamlanincaya kadar ii¢ tekrarh
olmak iizere 200 cm °‘lik sira tirerinden filiz
cikiglar1 sayilmigtir. Bu sayimlara bagh
olarak tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD) ve
ortalama c¢imlenme siireleri (OCS) Erbach
(1982) ‘ye gore hesaplanmustir.

Yabanci ot sayimi, her parsele rastgele
atilan 1 m® ‘lik cerceve ile iic tekerriirlii
olarak yapilmistir (Demirkan ve ark., 1991).
Sayimlar yabanci ot ¢ikislarina baglh olarak
ekimden ii¢ hafta sonra ilk sayim olmak
tizere toplam iki sayim yapilmistir. Yabanci
otlarin tanist igin ot Ornekleri tarladan
alinarak laboratuvarda preslenerek
kurutulmustur. Ornekler 6nceden belirlenen
tirlerle karsilastirilarak tanilar yapilmistir
(Kaya ve Tepe, 1999).



Uriin  verimi, hasat doneminde her
parsele rastgele ii¢ noktaya atilan 0.5x0.5 m
boyutlarindaki (9 6rnek) gerceve icine denk
gelen nohut bitkilerinde bulunan baklalarin
elle hasat edilmesiyle saptanmistir. Hasat
sirasindaki dane nemi ortalama %11,55
olarak saptanmistir.

Uygulanan toprak isleme ve dogrudan
ekim yontemlerinin toprak sikismasina
etkisini belirlemek icin ekim sonrasi,
Eijkelkamp (06.15) Penetrologger (hafiza
1500, kuvvet ¢oziiniirligii 1 N, maksimum
penetrasyon direnci 1000 N, ol¢tim derinligi
80 cm, derinlik coziiniirligi 1 cm, GPS
dogrulugu 2.5 m) kullanilmistir. Toprak
fiziksel oOzelliklerinden hacim agirhig ve
porozitenin belirlenmesi i¢in her parselden
0-10, 10-20 ve 20-30 cm toprak
derinliginden alinan bozulmamis toprak
ornekleri kullanilmistir. Toprak 6rneklerini
almada, 100 cm’ silindirler kullamlmistir.
Ornekler Blake and Hartge (1986) ‘ye uygun
olarak test edilmistir. Her parselden alinan
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ornekler 105 °C de 24 saat etiivde
kurutularak  gravimetrik nem icerikleri
belirlenmistir. Sonuclarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde SAS (SAS Inst. Inc.,
Cary, NC) programi kullanilmistir. Onem
seviyesi p<0.05, onemli olarak kabul
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Usak il smirlart  igerisinde nohut
tiretiminde, halen sonbaharda pullukla derin
stirim arkasindan ilkbaharda ekim Oncesi
diskaro ile tohum yatagi hazirligi ve ekim
seklinde uygulanan geleneksel toprak isleme
yontemi uygulanmaktadir. Arastirmada bu
yonteme alternatif olarak koruyucu toprak
isleme yontemlerinden, ilkbaharda azaltilmis
toprak isleme ve ekim ile dogrudan ekim
yontemleri aragtirmada konu olarak ele
alinmistir. Denemede elde edilen veriler
Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelge 2. Toprak isleme ve ekim yontemlerine bagli elde edilen ortalama sonuglar
Table 2. Average results depending on tillage and seeding methods

ilk Bakla O;‘,larf;ir‘f)‘égl$ Filiz Cikis Verim
. Bitki Boyu (cm) Bakla Sayis1 yiiksekligi N Derecesi TFCD Bl
Yontemler . (gtin) (kgda™)
Plant height (adet) (cm) (%) .
Methods . . Average . Yield
(cm) Bean (pieces) First bean Lo Germination -]
height (cm) germination e (%) (kg dec™)
eight (cm time (day) rate (%
GTI 45.44° 6,67 21,11° 22.4° 98,0° 161,7%
ATI 43,89 6,11° 20,89 23,5 85,0° 128,2°
DE 46,89* 6,67 21,78 23,1* 87,7 181,7*
Stitunlardaki ayni harfler arasinda p<0.05 onem seviyesinde fark yoktur.
There is no difference (p<0.05) between letters in the same column.
izelgeden goriilecegi iizere, en uzun Azaltilmis toprak isleme yOntemindeki
g g g $ P $ y

bitki boyu dogrudan ekimde elde edilmis
bunu sirasiyla geleneksel sistem  ve
azaltilmig sistem izlemistir. Bu durum bakla
sayisi ile de paralellik gostermistir. Yine en
fazla bakla sayis1 GTI de elde edilmis aym
miktar DE‘de de elde edilmis, en az bakla
sayisi ise ATI yonteminde saptanmistir. En
kisa cimlenme siiresi GTI ve ATI de elde
edilirken DE yontemindeki ¢cimlenme siiresi
digerlerinden daha uzun stirede
gerceklesmistir. Denemede en diisiik filiz
cikis yiizdesi ATI uygulamasinda elde
edilmistir. Arastirmada en yiiksek verim, DE
ve GTI yonteminde elde edilirken en diisiik
verim ATI yonteminde elde edilmistir.

verim diger iki yontemden daha diisiik
cikmustir (p<0.05).

Kullanilan yontemlere bagl toprak hacim
agirhiklart  ozellikle 0-10 cm  toprak
derinliginde topragi gevsetme miktarlar ile
dogrusal iligki igindedir (Sekil 2). Genel
olarak derin isleme ozelligi olan pullugun
kullanildigs GT1 yonteminde en diisiik hacim
agirligi elde edilirken bunu sirasiyla ATI ve
DE yontemleri izlemistir. Toprakta derinlik
artist ile birlikte hacim agirhiklart tiim
uygulamalarda artmistir. 20-30 cm toprak
derinliginde karistirma etkisi azaldigi igin
hacim  agirhiklart  birbirine  oldukga
yaklasmistir. YOntemlere gore ortalama



hacim agirhiklari GTI, ATI ve DE icin
sirastyla; 1.15, 1.22 ve 1.24 g cm’! olarak
saptanmistir. En diisiik hacim agirhigi derin
isleme ozelligi olan pullugu kapsayan GTIi
‘de elde edilirken en diisiik toprak hacim
agirhgr ise hi¢ islenmemis olan DE
yonteminde gerceklesmistir.

Tohum yatagr hazirliginda kullanilan
yontemlerin bitki vejetatif gelisimi iizerine
etkisini degerlendirebilmek icin test edilen
tohum c¢imlenme siireleri Sekil 3 ‘de
verilmistir.

Toprak isleme ve ekim yontemlerine gore
ortalama cimlenme siireleri GTI, ATi ve DE
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yontemleri igin sirasiyla 22.4, 23.5 ve 23.1
giin olarak belirlenmistir (Sekil 4). Bu
durumda ¢imlenme en erken GTI
yonteminde tamamlanmis en ge¢ ise DE
yonteminde tamamlanmistir. Ancak her ne
kadar en kisa siirede ¢imlenme GTI
yonteminde olmus olsa da uygulanan toprak
isleme ve ekim yontemlerinin istatistiksel
olarak ¢ikis siireleri iizerinde (p=0.05) etkili
olmadig1 belirlenmistir. Kullanilan toprak
isleme ve ekim yontemlerine gore tarla filiz
cikis derecesi Sekil 5 ‘de verilmistir.

mATI HDE

%

0-10

10-20 20-30

Toprak Derinligi (cm)
Soil depth (cm)

Sekil 2. Toprak isleme ve ekim sistemlerine bagl olarak toprak porozitesi
Figure 2. Soil porosity depending on tillage and seeding methods
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Sekil 3. Toprak isleme ve ekim sistemlerine bagl toprak hacim agirliklar
Figure 3. Soil bulk density depending on tillage and seeding methods
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Sekil 4. Toprak isleme ve ekim yontemlerine bagli ortalama ¢cimlenme siireleri
Figure 4. Average germination period depending on tillage and seeding methods
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Sekil 5. Toprak igleme sistemlerine bagli tarla filiz ¢ikis oranlar
Figure 5. Seed germination rate depending on tillage and seeding methods

Uygulanan yontemlere gore hazirlanan
tohum yataklarina yapilan ekim sonrasi tarla
filiz ¢ikis dereceleri sirasiyla %98, %85 ve
% 87.7 olarak belirlenmistir (Sekil 5). En
diisik tarla filiz cikis  derecesi ATI
uygulamasinda elde edilirken en yiiksek
tarla filiz c¢ikis derecesi GTI ve DE
yonteminde elde edilmistir.  Istatistiksel
olarak ATI yontemi TFCD acisindan
(p=0.05) ATI ve DE yontemlerinden farkl

derecesi agisindan diger iki yontemler
arasinda yer almaktadir. Bu sonuglar
Carman ve Marakoglu (2007) ‘nun

arastirmasinda; GTI, ATi ve DE yontemleri
icin saptadiklar1 %73, %64.3 ve %62.6
degerlerinden oldukca yiiksektir. Denemede
kullanilan  toprak  isleme ve ekim
yontemlerine gore yabanci ot c¢ikisini
belirlemek icin yapilan sayimlarda elde
edilen veriler Sekil 6 ‘da verilmistir.

bulunmustur. DE yontemi tarla filiz cikis
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Sekil 6. Toprak isleme ve ekim sistemlerine bagli yabanci ot gelisimi
Figure 6. Weed growth depending on tillage and seeding methods



Toprak isleme derinligi ve yogunlugu ile
yabanct ot cikisi arasinda bir iliskinin
oldugu yapilan Onceki c¢alismalardan
anlagilmaktadir. Diger deyisle toprak
islemenin amaclarindan biri de yabanci ot
kontroliidiir. Denemede yapilan yabanci ot
sayimlarinda en fazla yabanci ot cikist ATI
yonteminde olurken (180) en az yabanci ot
cikist ise DE yonteminde (83) olmustur.
Yabanci ot gesitleri arasinda en fazla sirken

(Chenopodium album L.) ¢ikist oldugu
saptanmustir. Bunu sirastyla ayrik
(agropyron repens L.), tarla sarmasigl

(Convulus arvensis L.) ve hardal (Sinapsis
arvensis L.) izlemistir. Yontemlere gore

yabanci ot ¢ikis yiizdeleri GTI, ATI ve DE
3.0

2.5 -

2.0 -

Seil penetration resistance (Mpa)
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icin sirastyla %38, %43 ve %18 olarak
gerceklesmistir. Literatiir  bildirisleri ile
denemedeki yontemlere gore elde edilen
sayillar arasinda uyum bulunmamustir.
Yapilan bazi arastirmada; toprak islemesiz
dogrudan ekimde diger yoOntemlere gore
daha fazla yabanci ot gelisiminin oldugu
bildirilirken (Jan et al. 2010), diger
bazilarinda ise yabanci ot gelisimi iizerine
toprak isleme sistemlerinin  etkisinin
olmadigr bildirilmistir (Mas and Verdu,
2003). Toprak isleme yontemlerinin toprak
penetrasyon  direngleri iizerine etkisini
belirleme icin toprak isleme sonrasi
belirlenen penetrasyon direncleri Sekil 7 ‘de
verilmistir.

------ GTi==-=ATI—DE

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76
Toprak derinligi (cm)
Soil depth (em)

Sekil 7. Toprak isleme ve ekim yontemlerine bagl toprak penetrasyon direncleri
Figure 7. Soil penetration resistance depending on tillage and seeding methods

Sekle gore (Sekil 7) yontemler arasinda
penetrasyon direngleri acisindan farlilik
daha ¢ok 0-20 cm toprak derinliginde
belirgin olarak ortaya c¢ikmistir. Daha
sonraki toprak derinliklerinde ise (20-80) bu
farkliik ortadan kalkmustir. Bu durum
isleme derinliginin yaklasik 30 cm civarinda
olmast nedeniyle beklenen bir sonuctur.
Ancak 0-20 cm toprak derinliginde
penetrasyon direngleri GTI, ATI ve DE
yontemleri i¢in ortalama 0.58, 0.76 ve 0.91
MPa olarak belirlenmistir. Bu durum 0-80
cm toprak derinliginde ise GTI, ATI ve DE
yontemleri i¢in sirasiyla 1.67, 1.84 ve 1.83
MPa ‘dir.

Toprak penetrasyon direngleri toprak
nemi ile yakindan iliskilidir. Ekimden
sonraki bazi giinlerde 0-20 cm toprak

derinliklerinde belirlenen toprak nemleri
incelendiginde gecen siireye bagli toprak
nemlerinin azaldigi belirlenmigtir. Bu durum
iklimsel olarak sicakligin artis1 ile de
yakindan iligkilidir. Ekimden sonra gecen 30
giiniin nem ortalamas1 GTI, ATI ve DE icin
strastyla %24.7, %23.7 ve 23.2 ‘dir. Yapilan
bazi aragtirmalarda pullugu iceren tohum
yatag1 hazirliklarinda penetrasyon direncinin
ozellikle isleme derinligi boyunca diger
uygulamalardan  daha  disik  oldugu
bildirilmistir (Akbolat ve ark., 2009; Barut
ve Akbolat, 2005). Denemede toprak isleme
sistemlerine bagli olarak iiriin verimini
belirlemek icin Ornekleme sonucu elde
edilen verilerin karsilastirmasi Sekil 8 ‘de
verilmistir.
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Sekil 8. Toprak isleme ve ekim yontemlerine bagh iiriin verimleri
Figure 8. Grain yields depending on tillage and seeding methods

Denemede kullanilan toprak isleme ve
ekim yontemleri {iriin verimi iizerine etkili
olmustur. Toprak isleme yontemlerine gore
ortalama {iiriin verimleri GTI, ATI ve DE
icin sirasiyla; 161.2 kg da™', 128 kg da™ ve
182 kg da’ olarak elde edilmistir. Elde
edilen  sonuglar  istatistiksel  olarak
degerlendirildiginde;  ATI  yonteminde
(p=0.05 ©nem diizeyinde) GTI ve DE
yonteminden daha az {iriin verimi elde
edilmistir. GTI ve DE yontemleri arasinda
istatistiksel olarak {iriin verimi acisindan
farklilik bulunmamustir.

Sonug olarak dogrudan ekim ve geleneksel
toprak islemeli ekimde azaltilmig toprak
islemeli ekim yonteminden daha yiiksek
dane verimi elde edilmistir. DE konusunda
iirin verimi GTI konusundan yaklasik
%11daha yiiksek elde edilirken, ATI
konusundan ise %30 daha yiiksek verim elde
edilmistir. Benzer bir sekilde Hemmat and
Eskandari (2004) tarafindan yapilan ve bes
farkli toprak isleme ve ekim yOnteminin
kullanildigi ¢alismada, en fazla nohut verimi
aniza dogrudan ekim (DE) yonteminde (813
kg ha') elde edilirken en diisiik verim ise
geleneksel (ATI) yonteminde elde edilmistir.
Kaya ve ark. (2010) tarafindan orta Anadolu
kurak kosullarinda yapilan calismada da
dogrudan ekimdeki nohut verimi geleneksel
yonteme gore daha yiiksek cikmistir. Yine
Siirek (2004) tarafindan yapilan caligmada
da dogrudan ekimdeki nohut veriminin
geleneksel ekime gore Ankara kosullarinda
daha  yiikksek  oldugu  bildirilmistir.
Arastirmada farkli toprak isleme ve ekim

yontemlerinde elde edilen {iriin verimleri
Siirek (2004), Hemmat and Eskandari
(2004), Kaya ve ark. (2010) ‘nmn
aragtirmalarinda elde ettigi {iriin verimi
degerlerinden daha yiiksektir. Ayrica tiim
konulardan elde edilen bu verim degerleri
son bes yilin Tiirkiye ortalamasi (118 kg da’
) hem de Usak ilinin ortalamasindan (100
kg da) daha yiiksektir (TUIK, 2014). Bu
durum, iklimsel ve yerel farkliliklardan
kaynaklanmig  olabilecegi  gibi  ¢esit
farkliligindan da kaynaklanmis olabilir.

Sonu¢ olarak Usak iklimsel kosullarinda
nohut iiretiminde geleneksel olarak ekimde
kullanilan c¢izel tizerine modifiye edilmis

ekim  makinesinin  dogrudan  (toprak
islemesiz) ekimde kullanilabilecegi
belirlenmistir.
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