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Ozet: Denizli bolgesinde bulunan sera isletmelerinin 6zellikleri, iiretim esnasinda ve sonrasinda ki
bitkisel atiklarin durumlari, atik toplama materyallerinin varligi, ortii malzemesi, giibre ve ilaglama
gibi materyallerden geriye kalan atiklarin nasil degerlendirildigi arastirilmis, bu olumsuz kosullarin
neden oldugu sorunlar irdelenmis ve elde edilen sonuglar konuyla ilgili literatiir bilgileri ile
kiyaslanarak gerekli onerilerde bulunulmustur. Arastirma yapilan 67 adet sera isletmesinin % 30’unu
modern sera isletmesi, %70’ini klasik sera isletmeleri olusturmaktadir. Bu sera isletmelerinin
%79 unun toprakli iiretim, % 18’inin topraksiz iiretim ve % 3’tiniin viyollerde fide yetistiriciligi
yaptig1 belirlenmistir. Tarimsal uygulamalarin 6nemlilerinden olan ilaglama ve giibrelemeden geriye
kalan poset ve kap gibi atiklarin nasil degerlendirildigi arastirilmis; tarlaya gelisi giizel atildiklari, ¢cop
kutularina attiklari, geri doniisiim noktalarina biraktiklart ya da bir yerde toplayip yaktiklar
gozlemlenmistir. Anket yapilan 67 adet sera isletmesinde; kullanildiktan sonra degistirilen plastik ortii
malzemesinin yaklasik % 64’iiniin uygun bir sekilde bertaraf ettigi ve geri kalan % 34’likk kisminin
ise araziye birakilarak ya da yakilarak yok edildigi gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda,
isletmelerin % 70’inde atik materyal olarak degerlendirdigimiz ve iiretim agsamasinda ortaya cikan
atiklart herhangi bir tedbir almadan arazi kosularina biraktigi belirlenmistir. Bu ve benzeri
uygulamalar sonucu olusan atiklarin cevremizi kirlilik agisindan tehdit edecegi kanaati dogmustur.
Ciinkii tiretim esnasinda ortaya ¢ikan plastik ve benzeri materyallerin dogada yok olma siireleri uzun
yillarda gerceklesmektedir. Atiklardan kaynaklanan kirliligin 6niine gecilmesi konusunda iireticilerin
bilgilendirilmesi ve bu konu iizerinde yapilacak goérsel yayimlar sayesinde daha temiz bir gevre
olusacag arastiricilar tarafindan diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Sera, tarimsal atik, tarimsal kirlilik, plastik ve ¢cevre
Determining of Pollutant Factors in Greenhouse: Denizli Case

Abstract: The features of the greenhouse enterprises in Denizli region, the situations of the plant
waste during and after the production, the existence of cover materials and how the manure and
pesticide’s waste can be evaluated have been investigated. The matters which are the reasons of those
negative conditions have been examined and the necessary suggestions have been offered by
comparison of the findings with the literature on the subject. Thirty percent of 67greenhouse
enterprises which have been investigated is modern greenhouse enterprise and 70% of them is classic
greenhouse enterprise. It is determined that 79% of those greenhouse enterprises is land production,
18% of them is soilless production and 3% of them is seedling plants. Fertilizer and pesticides
plastic packages and covers were evaluated based on their disposal. It has been observed that they
have been thrown away to the fields by randomly, thrown away to the containers, left to the recycling
points or they have been burned somewhere. It has been observed that, in 67 greenhouse enterprises
surveyed, almost 64% of the plastic materials which have been changed after being used have been
destroyed in a suitable way and the rest of the 34% have been destroyed by releasing to the fields or
being burned. The results of the investigation shows that the 70% of the waste of the production ranks
have been thrown away to the fields at random. It is shown that waste of the green houses  were
posing a threat to our environment as pollitants. Because the annihilation of the materials like plastic

*Bu makale “Sera Yetistiriciliginde Kirletici Faktorlerin Belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans tezinden
Ozetlenmistir
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which are thrown away to the environment during the production takes a long time dispose in the
nature. Scientists suggest that informing producers about green house waste and the pollution with
visual publications. It may reduce the environmental pollution for these areas.

Key words: Greenhouse, agricultural waste, agriculture pollution, plastic and environment

Giris

Sera; iklim kosullarina tamamen veya
kismen bagli kalmadan  gerektiginde
sicaklik, 151k, nem ve hava gibi faktorlerinin,
denetim altinda tutularak biitiin y1l boyunca
cesitli kiiltiir bitkileriyle bunlarin tohum,
fide ve fidanlarmi {iretmek, Dbitkileri
korumak, iretilen iirtinleri sergilemek
amaciyla 151k gecirebilen Ortii malzemeleri
ile kaplanarak farkli bicimlerde insa edilen
yiiksek sistemli bir oOrtii alt1 tiretim seklidir.
Bu tarzda {iiretim yapilan tesislerin
bulundugu isletmelere sera isletmesi olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2007).

Tiirkiye’de ortii alt1 alan1 617 760 dekara
ulasmis olup bunun 80 728 dekar1 cam sera,
278 730 dekar1 plastik sera, 163 207 dekar
alcak tiinel ve 95 095 dekarn yiiksek
tiinelden olugmaktadir (Anonim, 2013).

Ulkemizde ortii alt1 yetistiriciligi ekolojik
kosullara bagimh olarak gelisme
gosterdiginden, ortii alt1 alanlarimiz 6zellikle
giiney kiyillarimizda yogunlasmistir. 2013
yili verilerine gore sera alanlarimizin; %
85.1°’1 Akdeniz bolgesinde bulunmakta, bu
bolgeyi % 8.3’le Ege bolgesi izlemektedir.
Ulkemizdeki ~ seralara  ortii  malzemesi
acisindan  bakildiginda; %  77.87’sinin
plastik ortiilii, geriye kalan % 22.13’{iniin ise
cam Orti malzemesi ile kaplh oldugu
goriilmektedir (Anonim, 2013).

Uretim miktar1 artigina paralel olarak
ortaya  c¢ikan  attk  miktarlarn  da
fazlalasmaktadir. Hangi {iretim yapilirsa
yapilsin mutlaka iiretimin yaninda kirletici
faktorler devreye girmekten ve cevre
acisindan  olumsuzluklar  yaratmaktadir.
Uzun siiredir gerceklestirilen tarimsal {iretim
faaliyetleri diinyanin biiyiik bir kesimi i¢in
temel hayat bicimi durumundadir. Yillar
icerisinde, tarimsal faaliyetler zamanla
gelismis ve daha etkin duruma gelmistir.
Bunun yani sira, yeni arastirma ve teknolojik
gelismelerle birlikte, tarimsal faaliyetlerin
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cevre 1lizerindeki olumsuz etkileri ortaya
cikarilmaya baglanmistir (Disbudak, 2008).
Sera iretiminde kullamilan, iretimi
arttirict materyallerden ve iiretimde ortaya
cikan atiklar olduk¢a fazladir. Olusan bu
atiklar; giibre ve giibre posetlerinden, ilag ve
ila¢  kutularindan, 1sitmadan, yabanci
otlardan, budamadan veya sera Ortii
malzemesinden kaynakli olabilmektedir.
Plastik malzemelerin hafif, ucuz, kolay
islenebilir ve bir¢ok kullanim alanina sahip

olmalari  nedeniyle  giiniimiizde  sera
iiretiminde de yaygin  bir  sekilde
kullanilmaktadir. Cok  yaygin  olarak

kullanilan plastik ambalaj malzemesinin
dogal kosullarda uzun siire pargcalanmamasi
ve bozulmadan kalmasi bu kirliligin her
gecgen giin artmasina neden gosterilmektedir.
Ciinkii cevreye atilan veya birakilan kati
atiklardan; plastik malzemeler 1000 yilda,
aliminyum kutular 10-100 yilda, plastik
kapl siit kutular1 5 yilda, portakal kabugu 6
ayda, sakiz 5 yilda, pil 100 yilda, plastik
torba 10-20 yilda, plastik tabak 500 yilda,
kagit 2-5 ayda, pet sise 400 yilda, cam sise
4000 yil da aynstigr belirtilmektedir
(Anonim, 2014a).

Sera isletmelerinin ingaatina
baslanmadan o6nce yardimci ekipman
boliimleri de goz Oniine alinarak uygun bir
planlama ve projeleme  yapilmaldir.
Ozellikle isletmelerde atik  depolama
sistemlerinin, en azindan atiklarin
depolanacagi materyallerin  bulunmasina
dikkat edilmelidir. Atik deposu olmayan
isletmelerde atiklar cesitli sekillerde cevre
kirliligine neden olmaktadir. Bu ¢aligmanin
amact; seralarda cevre iizerinde etkili olan
kirletici faktorlerin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.  Bu amagcla Denizli ve
cevresinde 67 isletme secilerek seralardaki
kirletici faktorler belirlenerek cevreyle olan
iligkisi arastirilmistir. Bu amagla caligmanin
gerceklestigi yorelerdeki isletmeler



degerlendirilerek  seralarin  i¢ ve dis
ortaminda c¢ikan kirletici  sorunlarinin
olanaklar dogrultusunda en az diizeye
indirilebilmesi ya da tamamen ortadan
kaldirilabilmesi icin onerilerde
bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Denizli ili toplam 699 dekarlik ortii alt1
iretim alanina sahiptir. Denizli’yi seracilikta
one cikaran unsur, iiretimde biiyiik bir
maliyet kalemi olan 1sitma isleminin
jeotermal enerji kullanilarak son derece
modern ve teknolojik seralarda topraksiz
kiiltiirde tiretim yapilmasidir.

Denizli ilinde yer alan ortii alt1 alanlarin
yaklastk  %74’tinde  topraksiz  {iiretim
gerceklesmektedir.  Bunlarin = % 70’1
jeotermal kaynaklarla 1sitilmaktadir.
Jeotermal 1sitmali ortii alti alanlarin artma
potansiyeli  bulunmaktadir.  Denizli’deki
yaklasik 80 dekar diger sera iiretim alanlar1
daha ¢ok erkencilige yonelik iiretim yapan,
basit olarak kurulan yiiksek tiinel ve plastik
seralardan olusmaktadir. Denizli’de son
yillarda yapilan calismalar ve tesvikler
sonucunda modern anlamda 475 dekar
alanda seralar kurulmus ve iiretime
gecmistir.  Denizli  seracilifi  denilince
oncelikle jeotermal 1sitma sistemlerinin
kullanildigi ve topraksiz iiretim yapan
seralar akla gelmektedir. Modern
seralarimizin tamaminda domates ve fide
tiretimi gerceklesmektedir (Giizey, 2014).

Anket calismalar1 Denizli Merkez,
Acipayam, Akkdy, Buldan, Beyagag, Giiney
ve SaraykOy ilceleri ve bunlara bagh
koylerde  gerceklesmistir.  Arastirmada
Denizli ¢evresinde faaliyet gosteren sera
isletmelerinin genel ozellikleri, s6z konusu
isletmelerde atitk depolama ve diger
yapilarin Ozellikleri etiit edilmistir. Sera
isletmelerinde  ortaya c¢ikan  atiklarin
degerlendirme kosullari ve cevreye verdigi
zararlar incelenmistir. Arastirma alanindaki
yetistiricilik yapan isletmelerdeki seralarin
ozellikleri hakkinda dogru sonuclar elde
edebilmek icin  Denizli 11  Tarim
Midiirliigiindeki miihendisler yardimiyla,
yorede bulunan isletmeler hakkinda bilgi
alinarak, yoredeki tiim sera isletmeleri
hedef olarak alinmig, ancak baz1 sera
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isletmeleri ¢esitli nedenlerden dolay1 ankete
katilamamistir. Ankete katilan isletme sayisi
67 olarak gerceklesmistir (Giizey, 2014).

Materyal  olarak  belirlenen  sera
isletmelerinden elde edilen verilere gore,
bunlarin ¢evre kirliligine olan etkileri, konu
ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklarin
is1ginda  incelenmis, sonuclar  ortaya
cikarilmig ve Onerilerde  bulunmustur.
Arasgtirmada  Denizli  yoresindeki  sera
isletmelerinde {iretim asamasinda ortaya
cikan atiklar, bu atiklarin mevcut durumlari,
atiklarin ~ degerlendirilme ve depolama
kosullar1 ile cevresel etkileri belirlenmeye
calistlmistir.  Anket sonuglart Microsoft
Windows 2010 tabanli Excel programi
kullanilarak bilgisayar ortaminda
degerlendirilmistir (Giizey, 2014).

Arastirma materyali olarak belirlenen
isletmelerle ilgili gerekli veriler sera
isletmelerinde yapilan anket ve gozlem
calismalar1 ile saglanmistir. Ankete tabi
tutulan 67 adet isletme hakkinda seralarin
mevcut durumu, isletme kapasiteleri,
yetistirme ortami, kullanilan 6rtii malzemesi,
kullanilan giibre posetlerinin  bertarafi,
bitkisel atiklarin nasil degerlendirildigi,
seralarin 1sitma sonucu ¢ikan atiklar ile ilgili
bilgiler, S.D.U Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Boliimii’nde hazirlanan

anketler kullanilarak belirlenmistir.
Arastirmanin  arazi  calismalart 2013
Temmuz, Agustos, Eylil aylarinda

gerceklestirilmistir (Giizey, 2014).

Iki ya da daha fazla simrh iki nitel
degisken  arasinda  bagimsizlik  olup
olmadigin1 anlamak icin genelde ki-kare
bagimsizlik testine bagvurulur. Bu test
uygulanirken,  kontenjans  tablosundan
yararlanilmaktadir. Bu tablo, incelenen iki
degiskenin  siklarina  diisen  gozlenen
frekanslarin  yazildigi, yatay ve diisey
bantlardan olusan cift yonlii tablodur
(Anonim, 2014b). Bu tabloya her hiicreye
diismesi beklenen gozlem adetleri
yerlestirilerek ve gozlenen ile beklenen
degerlerin birbirinden uzaklasmalar1 dikkate
alinarak test gerceklestirilir (Sen, 2015).
Arastirma yapilan 67 adet sera isletmesinden
cikan sonuglarin her biri kontenjans tablo
halinde gosterilmis olup, ki-kare testine tabi
tutularak sonuclar istatistiksel olarak da
degerlendirilmistir.



Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Denizli ¢cevresinde toplam 67 adet serada
arastirma yapilmistir. Bunlarin 2 tanesinde
fide yetistiriciligi, 12 tanesinde topraksiz
tarim ve 53 tanesinde toprakli tarim
yapilmaktadir. Anket yapilan isletmelerin
ortalama alan bityiikliikleri 8573 m” olup, en
biiyiik isletme 196000 m?, en kiiciik isletme
200 m” olarak belirlenmistir. Anket yapilan
isletmelere ait alan biiyiikliikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Isletmelerin biiyiikliikleri ve

yiizdeler
Table 1. Magnutude of enterprises and
percentage
Alan Biiyiikliikleri Isletme
[Field sizes Sayis/Enterprise %

(da) number
<1 da 27 40.3
1-5da 29 43.3
5-10da 3 4.5
10 -100 da 6 9.0
>100 da 2 2.9
Toplam/Total 67 100
Denizli ¢evresinde aragtirma yapilan

isletmelerde sera tipleri farklilik
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Sicak iklim 6zellikleri tasiyan iilkelerde
oldugu gibi, ortii malzemesi olarak plastigin
kullanimi bizim tilkemizde de artarak devam
etmektedir. Plastik oOrtii materyali olarak
ucuzlugu nedeniyle en yaygin kullanilan
materyal, polietilen (PE)’dir. Son yillarda
piyasada bulunan UV, IR ve Antifog katkili
plastik oOrtiiller, uzun Omiirlii olmalart
nedeniyle, {reticiler tarafindan daha cok
tercih edilmektedir (Giilliiler, 2007).

Seralarda ortaya c¢ikan atik plastik ortil
malzemesinin bertaraf edilmesi onemli bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Modern
yollarla yapilan tarimsal faaliyetlerin ¢ok
verimli olmasinin yaninda, giiniimiizde
cevre lizerinde olan olumsuz etkileri giderek
artmaktadir (Atilgan vd., 2014).

Plastik ortii malzemesinin kullanim
stiresi ile ilgili gorsel bilgi Sekil 3’te
verilmistir. Plastik 6rtii malzemesini 1 yil
kullanan isletme sayist 1 adetken (% 1,5),
cesitli sebepleri ongoérerek 5 yildan daha
fazla kullanan igletme sayist 12 adettir (%
18). Plastik ortii malzemesinin 2 yil siireyle
kullanilmasinin ~ daha  uygun  oldugu
belirtilmektedir (Anonim, 2012). Sadece 5
adet isletmede (% 7,5) bu kullanim siiresine
uyuldugu belirlenmistir.

gostermektedir. 20 adet isletme (% 29.9) 50 41
modern sera, 47 adet isletme (% 70.1) klasik g 40
sera olup, bunlardan Ortii malzemesi © g 530
cesidine gore 1 tanesi cam serayken geri % E €20 2
kalan 66 tanesi plastik sera oldugu :Wé Z 10 5 5 4
belirlenmistir. z !
n 0 -
. . . Lyl 2yl 3yil 4y1l S5yil >5
Cizelge 2. Arastirma yapilan sera tipleri Yil/Year
Table 2. Researched greenhouse types Sekil 3. Plastik ortii malzemesinin kullanim
Sera Tipi/Greenhouse Isletme SéylSl/ siiresi
Enterprise % . o . .
type Figure 3. Lifetime of plastic covering
number il
Modern Sera / Modern materia
20 30
Greenhouse
Klasik Sera/ Anket yapilan klasik seralarin % 21’inde
Conventional 47 70  plastik Ortii malzemesinin degistirildikten
Greenhouse sonra tarlaya, seranin hemen digina ya da

Etiit edilen sera isletmelerinde tarimsal
tiretimden kaynakl kirleticilerin
belirlenmesinde Oncelikle iiretim esnasinda
ve sonrasinda ortaya cikan Kkirleticileri ele
almak gerekmektedir.
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araziye gelisigiizel
gozlemlenmistir.

birakildigi
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Sekil 4.Plastik ortii malzemesi kullanildiktan
sonra ortii malzemelerinin

degerlendirme diizeyleri
Figure 4. Disposal types of greenhouse
plastic covering material after used

Sekil 5. Gelisigiizel birakilan sera
ortii malzemesi

Figure 5. Picture of the haphazard dropped

greenhouse  plastic  covering

materials

e

Gerek yapilan gozlemler ve de elde
edinilen bilgiler dogrultusunda seralarda
kullanilan ortii malzemeleri kullanildiktan
sonra dogaya ya da tarim arazilerine
gelisigiizel birakilmasi sonucu cevre ve
gortintii kirliligi acgisindan potansiyel bir
kirlilik kaynag olabilecegi diistiniilmiistiir.

Etiit edilen isletmelerde degistirilen ortii
malzemesinin % 64’tinde uygun bir sekilde
bertaraf ettigi belirlenmistir. Geri kalan %
36’lik kisim ise ¢evre ve insan saglifi icin
tehlike olusturacak sekilde yok edilmeye
calisildig bilgisine ulagilmustir.

Tarimsal uygulamalarin en
onemlilerinden  birisi  olan  kimyasal
giibreleme bir yandan {iretimde katkilar
saglarken diger yandan da bir takim
olumsuzluklara neden olabilmektedir
(Sénmez vd., 2008). Isletmelerde tarimsal
iretim amacgl  kullamlan giibre atik
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malzemesinin yok edilmesinde yeteri kadar
dikkat edilmedigi belirlenmistir.

Sekil 6’da gorildiigii gibi arastirma
sonucunda anket yapilan sera isletmelerinin
%24’tinde  kullandiklar1  giibre  atik
materyallerini  yaktiklart  belirlenmistir.
Kalorifer sistemi olan 3 isletmenin isletme
sahipleri  kullanilan  giibre  posetlerini
kazanda yaktiklarim1 ifade etmislerdir. 4
isletmenin isletme sahipleri ise kullandiklar
giibre posetlerini; ¢Op poseti niyetine ya da
odun-kozalak doldurma gibi cesitli islerde
kullandiklarini ifade etmislerdir.
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f)l;stik‘u Sekil 6. Kimyasal giibre kullandiktan sonra

olusan atiklarin degerlendirme
diizeyleri
Figure 6. Disposal types of wastes of

chemical fertilizer in greenhouse

Ulkemizde sera isletmeciligi de dahil
yapilan tiim tarim uygulamalarinda iiretim
sonu olusan bitki attk degerlendirmesi ya
bilingsiz  yapilmakta ya da  ihmal
edilmektedir. Bu atiklar ya biiyiik alanlarda
toplanip yakilmakta ya da arazilere ve
nehirlere birakilmaktadir. Bitki atiklar1 bir
alanda toplanip yakilirken aslinda toprakta
yasayan tiim canli ve organizmalara da zarar
vermektedir. Bu hem topraktaki ekosistemin
bozulmasina hem de toprakta verim
azalisina sebep olmaktadir. Arazi ve
nehirlere atilan bitkisel atiklarsa kirlilige
neden olabilmektedir. Oysa bitkisel atiklar
kompost halinde degerlendirildikleri
takdirde hem atik olmaktan cikar hem de
topragi iyilestirici 0Ozelligi olan organik
materyal konumuna  gelirler.  Olusan
kompost c¢iftlik giibresine yakin organik
giibre olma ozelligi ve besin maddeleri



icermesi nedeniyle toprak  verimliligi
bakimindan c¢ok Onemlidir (Atilgan vd.,
2014).

Arastirma sonucunda anket yapilan sera
isletmelerinin % 2’sinde bitkilerin budanan
parcalart topraga dikilerek tekrardan fide
yetistirilmesinde kullanildigi ve %10’unda
da budama yapilmadigr go6zlemlenmistir.
Budama yapilmayan 7 adet isletmenin 2
tanesinde fide yetistiriciligi yapildig1 igin
budamaya gerek olmadigi iireticiler
tarafindan  ifade edilmistir. Bu sera
isletmelerinin % 12’sinde budamadan cikan
bitkisel atiklarim1 sera icine attiklar1 ve %
15’inde ise seranin disinda tarlaya
gelisigiizel biraktiklari  gozlemlenmistir.
Isletmelerin % 37’si yakarak ve % 22’si de
¢Op kutularina atarak Dbertaraf ettikleri
gozlemlenmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Budamadan kaynakli bitkisel

atiklar1 degerlendirme diizeyleri
Figure 7. Disposal types of plant wastes
from pruning in greenhouse
Assessment level of plant waste derived from
pruning

Sekil 9’dan da goriildiigii gibi aragtirma
sonucunda sera isletmelerinin % 20’sinde
yabanci otlar toplandiktan sonra sera digina
gelisigiizel birakildig1 ve % 13’linde sera
icine birakildig1 gozlemlenmistir. Seracilikla
beraber hayvancilik yapan 1 (% 2) isletmede
ise c¢ikan yabanci otlarin  hayvanlar
tarafindan tiiketildigi ifade edilmistir.
Arastirma yapilan isletmelerin ancak % 31’1
yabanci otlar1 yakarak ve % 7’si de ¢op
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kutularina atarak bertaraf ettikleri

gozlemlenmistir.

Sekil 8. Budamadan c¢ikan bitkisel atiklar
sera icine birakan bir isletme

Figure 8. Picture of the enterprise dropping

plant waste derived from pruning in

greenhouse
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Sekil 9. Yabanci otlardan c¢ikan bitkisel
atiklarin degerlendirme diizeyleri

Figure 9. Disposal types of plant wastes
derived from weed in greenhouse

Topraksiz tarimin gelisip
yayginlagmasiyla modern iiretim yapan sera
isletmelerinde yabanci ot sorunu olmadig
goriilmektedir. Toprakli iiretim yapan sera
isletmelerinin % 4’iinde yabanci otlarin
kesilmedigi reticiler tarafindan ifade
edilmistir.

Yillik tarimsal tiretimin bitmesiyle yeni
iiretim yilina hazir girmek icin seralarin
bosaltilip bakimi yapilmaktadir. Hasadin



bitmesiyle beraber geriye cesitli bitkisel
atiklar kalmaktadir. Hasat yapildiktan sonra
geri  kalan  bitkisel atiklarin  nasil
degerlendirildigi  arastirllmig  ve  sera
isletmelerinin % 81’inde hasat sonrasi ¢ikan
bitkisel atiklarin kurutulup yakildigi, %
4’tinde kompost yapildigi gozlemlenmistir.
Viyollerde fide yetistiriciligi yapan 2 adet
serada ise hasat sonrasi bitkisel atiklarin
olmadig1 tespit edilmistir. Bu isletmelerin
sadece % 10’u hasat sonrasi geri kalan
bitkisel atiklarim ¢Op kutusuna atarak
bertaraf ettigi gozlemlenmistir.

Sera isletmeciligi de dahil yapilan tiim
tarimsal iiretim yapilirken {iretimin artmasi
ve daha kaliteli iiriin elde etmek icin ilag ve
giibre uygulamalar1 da yapilmaktadir. Anket
yapilan 67 adet sera isletmelerinin kag
tanesinin sera icerisinde ila¢ ve giibre
uygulamalar1 icin ilaglama alaninin olup
olmadigr arastirilmis ve sera isletmelerinin
% 70’inde sera icerisinde ilag ve giibre
hazirlama alaninin olmadigr ve % 30’unda
ilag ve gilibre hazirlama alaninin oldugu
tespit edilmistir. Sera igerisinde ilag ve
giibre  hazirlama  alaninin  olmadigi

igletmelerde, kimyasal ilag hazirlamak igin
herhangi bir plastik malzeme ya da plastik
bir kova ile hazirladiklar1 gézlemlenmistir.

Sekil 10. Tlag ve giibre hazirlama odalarimnin
bulunmadig bir isletme

Figure 10. Picture of the enterprise which

doesn’t have preparation rooms

forpesticides and fertilizers

Modern {iretim yapan 20 adet seranin
hepsinde de ila¢ ve giibre hazirlama adi
altinda otomasyon odalarinin bulundugu
gozlemlenmistir.

Aragtirma sonucu {ireticiler tarim ilaci
atiklarin1 yok etme islemi olarak en ¢ok (%
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42) yakmay tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Anket yapilan sera isletmelerinin % 33’iinde
kullandiklan ila¢ kutularim ¢6p kutularina
attiklari, % 3 isletmede geri doniisim
noktalarina biraktiklari, % 13 isletmede sera
disina gelisigiizel attiklar1 ve % 3 isletmede
ise nehre attiklar tespit edilmistir (Sekil 11).
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Sekil ~ 11.Kullamilan  ilag  kutularinin

degerlendirme diizeyleri
Figure 11. Disposal types of used pesticide
box in greenhouse

Amerika’da yapilan bir arastirmaya gore
yerlesim merkezlerinde 2.4 D, atrazin,
MCPA, parathionmethyl, molinate,
malathion ve thiobencarp gibi ilaclarin etkili
maddeleri atmosferde tespit edilmistir (Kiik,
2008). Dolayisiyla kimyasal ilaglarin c¢ok
dikkatli kullanilmasi ve bunlarla ilgili

atiklarin dogaya birakilmamas1 gerekliligi
diistiniilmektedir (Atilgan vd., 2014).

Sekil 12. fla¢ kutusunu sera disina atan bir
isletme



Figure 12. Picture of the enterprise which is
dropping out pesticide box outside of

greenhouse
Sera iiretiminde 1sitma, bitkilerden
yilksek verim ve kalite alinmasi ve
yatirimdan beklenilen kazancin

saglanabilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.
Arastirma yapilan isletmelerin % 31’inde
1sitma  yapildigi  gozlemlenmistir.  Sekil
13°de goriildiigii gibi arastirma yapilan
isletmelerin % 4’iinde sera 1sitmasi olarak
fosil yakit olan komiir se¢ilmistir. Arastirma
yapilan sera isletmelerinin % 23’iinde
jeotermal suyun c¢iktigi ve kullaniminin
gelistigi yerlerde modern sera kurularak
jeotermal suyun 1sisindan
faydalanilmaktadir. Jeotermal 1s1nin
kullanildigr fakat yeterli olmadig1 3 (% 4)
isletmede ise jeotermal 1sitma tesisatinin
yaninda komiir kazanlar1 kurulmus ve 1sinin
yeterli olmadigi zamanlarda fosil yakitin
sisindan faydalanilmaktadir. Geri kalan 46
(%69) klasik sera isletmesinde 1sitma
olmadigt ve mevsimlik {retim yapildigi
gozlemlenmistir.
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Sekil 13. Isletmelerde kullamlan 1sitma
yontemleri
13. Heathing method used in
enterprises

Figure

Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanimi
onemli boyutlarda cevre kirliligine neden
olabilir ve bu cevre kirliligi canlilara ve
dogaya zarar verebilir (Karaman ve Kurung,
2004). Arastirma yapilan ve jeotermal
enerjiyle 1sitilan 18 (%23) isletmede,
kullanilan jeotermal suyun kullanildiktan
sonra nasil degerlendirildigi arastirilmis ve
Sekil 14°de gosterilmistir.

Isis1 alinan jeotermal akiskan bilesimi
bozulmadan re-enjeksiyonla (geri basim)
ana kaynaga verildigi takdirde hidrolojik
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cevrim acisindan da bir sorun ortaya
cikmamakta ve rezervin yenilenebilirligi
saglanabilmektedir (Karahan ve Kumsar,
1994). Bu amag¢ dogrultusunda arastirma
yapilan sera isletmelerinin = %50’sinde
kullandiklar1 jeotermal suyu Denizli 11 Ozel
Idarenin kuyularma geri bastiklar1 tespit
edilmistir.
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Sekil 14. Isletmelerde kullanilan jeotermal
atik suyun degerlendirme diizeyleri

Figure 14. Disposal types of used
geothermal waste water in
greenhouse

Seralarin 1sitilmasi amaciyla jeotermal
sularin kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan
atiklarin ¢ogu kez yeterli 6nlem alinmadan
gelisi giizel dogaya bosaltilmas: gittikce
artan boyutlarda bir ¢evresel kirlilik
sorununu giindeme getirmektedir. Havasi,
suyu ve topragi bozulmug ortamlarda
yasayan insan ve diger canlilar bu durumdan
olumsuz yonde etkilenebilirler. Bu atiklar
besin zinciri ve hidrolojik c¢evrim gibi
yollarla, bir ortamdaki kirlilik degerini de
etkilemektedir (Karahan ve Kumsar, 1994).
Jeotermal su kullanan 9 (% 50) isletme,

kullandiklar1 ~ jeotermal  suyu  Biiyiik
Menderes  Nehrine  akittiklart  tespit
edilmistir.

Sera 1sitmasinda kullanilan bir diger
faktor fosil yakit olan komiirdiir. Arastirma
yapilan sera isletmelerinin % 8’1 1sitma
olarak komiir kullandiklan tespit edilmistir.

Fosil  yakitla  1sitma  yapilan  sera
isletmelerinin =~ %  50’sinde  kullanilan
komiirden  ¢ikan  kiillerin  belediye

copliiklerine attiklari, % 33’iinde araziye
atildiklar1 ve % 17’sinde ise ingaatta
kullanilmak {iizere isteyen yerlesim halkina
verdikleri tespit edilmistir.



Kiillerin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozellikleri incelendiginde, bunlarin insaat
sektoriinde rahatlikla kullanilabilecegi ve
dolayisiyla bir yandan malzeme ve enerji
tiretiminde ekonomi saglanirken diger
taraftan c¢evre kirliliginin Onlenmesi ile
ekolojik dengenin korunmasi da miimkiin
goriilmektedir (Aruntas, 2006).
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Sekil 15. Isletmelerde fosil yakit atiklarini
degerlendirme diizeyleri

Figure 15. Disposal types of fossil fuel
wastes in enterprises

Aragtirmanin gercgeklestirildigi 67 adet
serada  yetistiricilerin ~ egitim  diizeyi
incelendiginde, yaklasik % 78’inin egitim
seviyesinin ilkogretim diizeyinde oldugu
belirlenmistir. Egitim seviyesinin diisiik
olmast ve modern {iiretim alanlarindan
ziyade geleneksel iiretim yontemlerinin
kullanildig1 seralarda, ireticilerin ¢evreye
duyarliligimin ve c¢evre bilincinin diisiik
oldugu belirlenmistir.

Ortii  malzemesi ile srasiyla  ortii
malzemesinin kullanim yili ve sera da
olusturdugu problem olgular1 arasinda
olusturulan iki yonlii tablolarda hesaplanan
ki-kare degerleri 10,321 (p<0.01) ve 8,701
(p<0.05) olarak bulunmus olup istatistik
olarak 6nemlidir. Ortii malzemesi ile ortii
malzemesinin kullanim yili ve seralarda
olusturdugu problem olgular1 degerlendirme
yontemleri birbirinden bagimsiz degildir.

Uriin yetistirme ortamu ile sirasiyla ortii
malzemesi  kullamim  yilli, atk  Ortii
malzemesi, budama sonucu ortaya cikan
atiklar, hasat sonrasi ortaya cikan bitkisel
atiklar ve yabanct ot atiklar1 olgulari
arasinda olusturulan iki yonlii tablolarda
hesaplanan  ki-kare  degerleri 11,812
(p<0.01), 28,080 (p<0.01), 31,677 (p<0.01),
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6,744 (p<0.05) ve 42,995 (p<0.01) olarak
bulunmus olup istatistik olarak 6nemlidir.
Uriin yetistirme ortamu ile sirastyla ortii
malzemesi  kullamm  yilli, attk  Orti
malzemesi, budama sonucu ortaya cikan
atiklar, hasat sonrasi ortaya cikan bitkisel
atiklar ve yabanci ot atiklar1 problem
olgulart degerlendirme yontemleri
birbirinden bagimsiz degildir.

Yetistirilen iirtin ile sirasiyla isletme
sahiplerinin egitim diizeyi, atik giibre
posetleri, budama atiklar1 ve yabanci ot
atiklar1 olgular1 arasinda olusturulan iki
yonlii  tablolarda  hesaplanan  ki-kare
degerleri 40,378 (p<0.01), 30,432 (p<0.01),
35,789 (p<0.01) ve 29,133 (p<0.01) olarak
bulunmus olup istatistik olarak ©Snemlidir.
Yetistirilen iirtin sirasiyla isletme
sahiplerinin egitim diizeyi, atik giibre
posetleri, budama atiklar1 ve yabanci ot
atiklar1 olgular1 degerlendirme yontemleri
birbirinden bagimsiz degildir.

Ureticileri egitim diizeyi ile sirasiyla ortii
malzemesinin  kullamim yili, atik  ortii
malzemesi, budama atiklari, yabanci ot
atiklari, atik ilag¢ kutulari, sera isitmasi ve
dezenfekte sisteminin varligit  olgulari
arasinda olusturulan iki yonlii tablolarda
hesaplanan ki-kare degerleri 8,331 (p<0.05),
28,696 (p<0.01), 22,893 (p<0.01), 41,174
(p<0.01), 11,264 (p<0.05), 27,598 (p<0.01)
ve 28,869 (p<0.01) olarak bulunmus olup
istatistik olarak onemlidir. Ureticileri egitim
diizeyi ile sirasiyla Ortii malzemesinin
kullanim yili, atik ortii malzemesi, budama
atiklari, yabanci ot atiklari, atik ilag¢ kutulari,
sera 1sitmasi ve dezenfekte sisteminin varligi
olgular1 degerlendirme yontemleri
birbirinden bagimsiz degildir.

Sonuc ve Oneriler

Sera iiretiminde hasat esnasi ve hasat
sonrasinda ortaya c¢ikan Dbitkisel atiklar
uygun sekilde bertaraf edilmedigi takdirde
cevre ve toprak kirliligine neden olmaktadir.
Uretimde daha kaliteli iiriin elde etmek icin
kullanilan giibre atiklarini, zirai miicadele
icin kullanilan ila¢ atiklarini, plastik ortii
malzemesi atiklarini ve iiretimden c¢ikan
yabanci ot gibi bitkisel atiklar1 iiretim
alanindan uzaklastirmak ve bertaraf etmek



icin cevreye =zarar vermeyecek
depolanmali  ve isletme
yardimcit ekipmanlar boliimii  igerisinde
diistiniilmelidir. Bu nedenle sera
isletmelerinde olumsuz sonuclarin
dogmamasit ve cevre Kkirliligini en aza
indirebilmek i¢in birtakim onlemler alinmasi
ve  uygulanmasi  gerekmektedir.  Bu
onlemleri soyle siralayabiliriz:

-Ila¢ uygulamalarinda cesitli 6nlemler
alimip uygulanarak cevre sorunlari Oonemli
Olciide  giderilebilir  (Delibasi, 2014).
Kimyasal ilag ve giibre uygulama konusunda
tireticilerin ve c¢evre sagligi icin kabinler
olusturularak ilag ve giibre uygulamalar1 bu
kabinlerde = hazirlanmasi saglanilabilir
(Atlgan vd., 2014).

-Ilag atiklar1 ve bosalan ambalaj kaplarr;

-Bagka amacla kullanilmamali

-Uygulama yerinde birakilmamali

-Dogaya, tarlaya, su kaynaklarina
gelisigiizel atilmamali

-Atik toplama yerlerinde biriktirilmeli

-Atk toplama yeri yoksa su havzasi
olmayan yerlerde, en az 80 cm derinliginde
topraga gomiilmelidir (Anonim, 2008).

-Ambalaj atigi dreticileri, ambalaj
atiklarini, bagli bulunduklar1 belediyenin
ambalaj atiklart yOnetim planina uygun
olarak, diger atiklardan ayri biriktirmek ve
belediyenin toplama sistemine bedelsiz
vermekle yiikiimlidir (Anonim, 2011).
Biiyiiksehir belediyeleri; ambalaj atiklari
yonetimi  kapsaminda, bu Yonetmelikle
sorumluluk verilen taraflarla birlikte egitim
faaliyetleri yapmak veya katkida
bulunmakla  gorevli ve  yiikiimliidiir
(Anonim, 2011). Yonetmeligin bu maddeleri
dogrultusunda  ilag¢  ambalajlarim1 = ve
kullanilan giibre posetlerini belediyenin
toplama yerlerine vermeleri icin
belediyelerin iireticilerimizi bilin¢lendirmesi
gerekmektedir.

-Aragtirma  yapilan bolgedeki sera
igletmelerinin % 66’sinda atik toplama
materyali bulunmamaktadir. Modern sera
isletmelerin hepsinde atik toplama materyali
bulunurken klasik seralarin hemen hemen
hicbirinde bulunmamaktadir. Atik toplama
materyali bulunmayan sera isletmelerinde
atiklar hicbir onlem alinmadan dogaya
gelisigiizel atilmakta ya da arazide
biriktirilip yakilmaktadir. Bu

sekilde
planlanirken
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olumsuzluklarin giderilebilmesi i¢in tarimsal
iiretim yapilan tarim arazilerine ¢op toplama
kutularinin  yayginlasmasint saglamak ve
ireticilerin atiklar1 bu kutulara atmalar
saglanmalidir.

-Ureticilerin iiretim esnasinda ortaya
cikan budama ve bitkisel atiklarin
degerlendirilmesi kapsaminda iireticilere
kompost konusunda  bilgilendirilmesi
saglanarak kompostlama teknigini
kullaniminin yayginlagmasi saglanmalidir
(Atillgan vd., 2014).

-Sera bitki atiklarinin kompostlastirilarak
degerlendirilmesi ile hem topraklara onemli
miktarda bitki besin maddesi kazandirmasi
nedeniyle kullanilan  kimyasal giibre
miktariin azaltilmasi hem de yakilmasi
sonucunda ortaya cikan cevre kirliliginin
Onlenmesi saglanacaktir (Citak vd., 2006).

-Bitkisel atiklarin ~ daha  yiiksek
verimlilikte geri kazaniminin saglanabilmesi
icin gerekli AR-GE calismalarina destekler
verilmesi gerekmektedir (Yaman, 2012).

-Jeotermal enerjinin  gelistirilmesine,
enerji politikasinin yam sira, ¢evre politikasi
acisindan da onem verilmelidir (Oz, 1999).
Bir ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de re-
enjeksiyon yasalarla zorunlu hale
getirilmelidir (Karaman ve Kurung, 2004).

-Modern iiretim adi altinda iyi tarim

uygulamast yapan sera isletmelerinde
cevresel olumsuzluklar ve kirletici faktorler
az sayida  gorillmekte, klasik sera

isletmelerinde ise bu olumsuzluklar ¢ok
fazla sayida goriilmektedir. Cevre ve insan
saglhigina zarar vermeyen, dogal kaynaklari
koruyan, gida giivenligini saglayan, tim
asamalar1 izlenebilir tarimsal iiretim yapan
ireticiler yetistirmek en ©nemli toplumsal
hizmet olarak degerlendirilmelidir. Tyi tarim
uygulamalar1 gibi cagdas kalite yoOnetim
sistemlerinin iilkemizde de uygulanmaya
baslanmast ve kisa zamanda kaydedilen
gelismeler gelecek icin iimit vermektedir
(Karacal ve Tiifenkgi, 2010).

Yapilan aragtirma sonucunda alinmasi ve

uyulmas1 gereken Onlemlere yeterince
uyulmadigi belirlenmistir. Bunun sonucunda
sera tiretiminde olusan atiklarin

degerlendirilmedigi veya gelisi giizel dogaya
birakildigr kosullarda cevre kirliligine yol
acabilecegi belirlenmigtir. Sonug¢ olarak
atiklardan olusan kirliligin bertaraf edilmesi



konusunda ireticiler bilgilendirilmeli ve
isletme sahiplerinin gayret ve cabalariyla
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