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Ozet: Arastirma; farkli organik icerikli giibrelerin ekmeklik bugday (Altay-2000, Sultan ve Yildiz)
ununda bazi fizikokimyasal o©zelliklere (yas ve kuru gliiten, gliiten indeks degeri, zeleny
sedimantasyon ve gecikmeli zeleny sedimantasyon) etkilerini aragtirmak amaciyla, 2010/11 ve
2011/12 yetistirme sezonunda Isparta kira¢ sartlarinda yiirtitilmiistiir.

Her iki yilda da bugdayin yas gliiten, kuru gliiten, gliiten indeks degeri, zeleny sedimantasyon ve
gecikmeli zeleny sedimantasyon degerleri ¢esitlere ve giibre cinsine gore degismistir.

Bugdayda incelenen ozellikler iizerine giibre x cesit interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak her iki
yilda da onemli olmus, en yiiksek yas gliiten (sirasiyla, %51.4 ve %49.8), kuru gliiten (sirasiyla,
%16.2 ve %15.8) ve gliiten indeks degeri (sirasiyla, %91.4 ve %90.3) hiimik asit uygulamasindaki
Sultan c¢esidinde, zeleny sedimantasyon (sirasiyla, 51.6 ve 52.8 ml) ve gecikmeli zeleny
sedimantasyon (sirastyla, 30.7 ve 31.7 ml) geleneksel giibreleme uygulamasindaki Altay-2000
cesidinde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, organik giibre, gliiten

Effect of Alternative Fertilizer on some Physicochemical Characteristics in
Wheat Flour

Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of different fertilizers on some physics-
chemical characteristics (wet and dry gluten, gluten index, zeleny sedimentation and modified zeleny
sedimentation) of bread wheat (Altay-2000, Sultan and Yildiz) flour in arid area of Isparta during
2010/11 and 2011/12 growing seasons.

The wet and dry gluten, gluten index, zeleny sedimentation and modified zeleny sedimentation
varied depending on cultivars and manure types in both years.

The effect of the fertilizer practices x the cultivar interactions on examined characteristics of wheat
were found to be statistically significant in the both years, and the highest wet gluten (51.4% and
49.8%, respectively), dry gluten (16.2% and 15.8%, respectively) and gluten index (91.4% and
90.3%, respectively) were determined in humic acid fertilizer on Sultan and zeleny sedimentation
(51.6 and 52.8 ml, respectively) and delayed zeleny sedimentation (30.7 and 31.7 ml, respectively)
from the conventional fertilizer on Altay-2000.

Key words: Wheat, organic fertilizer, gluten

': Bu aragtirma Siileyman Demirel Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenen projenin bir
boltimiidiir.
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Giris

Tarimsal iiretimde maliyetin 6nemli bir
kismint olusturan kimyasal giibrelerin
cevreye olan olumsuz etkileri; toprakta tuz
birikimine neden olmasi, toprak striiktiiriinii
bozmasi ve toprak pH’sim1  olumsuz
etkilemesi gibi istenmeyen etkileri de
olabilmektedir. Organik kaynakli giibrelerin
ise yukarida belirtilen olumsuzluklara yol
acmamasinin  yaninda  bircok  olumlu
etkilerinin olmasi bu giibreleri 6n plana
cikarmgtir. Tiirkiye’de yaklagik 500 bin ha
alanda organik tarim yapilmakta ve toplam
ekim alanimin  yaklastk % 0.8 ini
olusturmaktadir. Bu alanin 7915 hektarinda
organik bugday ekimi yapilmakta ve 24.000
ton organik iiriin elde edilmektedir (Anonim,
2011).

Organik materyallerin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik oOzellikleri iizerine
olan etkileri yaninda bu materyallerin bitki
gelisimini  de pozitif yonde etkiledigi
vurgulanmaktadir (Bender ve ark., 1998).
Camara ve ark. (2003) azot¢a zengin organik
giibrelerin =~ bugdayda  verimi  olumlu
etkiledigini bildirmislerdir. Wang ve ark.
(2001) msirda  ¢iftlik  giibrelemesinin
kimyasal giibrelemeye denk oldugunu
bildirmislerdir. Asir1 giibrelemenin cevre
kirliligi tizerine etkisi ve giibre fiyatlarindaki
artislar, organik kaynakli giibreler iizerine
olan calismalara ilgiyi artirmistir. Bu
nedenle organik giibrelerin kullanimini
artirict ¢alismalar yaparak bu giibrelerin
verim iizerine olan etkisinin belirlenmesi
bitkisel iiretim ve siirdiiriilebilir tarim
acisindan biiyiik ©6nem tasimaktadir. Bu
calisma; daha saglikli bir ¢cevre ve bugday
tilketimi icin, sentetik giibrelerin yerine
ikame  edilebilecek  organik  icerikli
giibrelerin bugday tariminda kullanilabilme
olanaklarin1 ve bugday wununda baz
fizikokimyasal ozelliklere etkilerini
arastirmak amaciyla ylriitiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, Isparta kirac sartlarinda
2010/11 ve 2011/2012 yetistirme sezonunda
1slah¢1 kuruluslar tarafindan benzer bolgeler
icin Onerilen Altay-2000, Sultan ve Yildiz
ekmeklik bugday cesitleri kullanilarak
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yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci yil iki y1l
iist tiste ekilmemis alanda, ikinci yil1 ise ayni
arazi iizerinde kurulmus ve geleneksel giibre
uygulamasi ile organik kaynakli giibre
uygulamalarinin ekmeklik bugdayin ununda
baz1 fizikokimyasal Ozelliklere etkileri
karsilagtirilmastir.

Geleneksel giibre uygulamasi: Toprak analiz
sonuglarina gore 8 kg/da saf azot (N)
hesabiyla Y2’si ekimle birlikte ve 12’si ise
kardeslenme doneminde, 4 kg/da saf
fosforun (P,Os)tamami ekimle birlikte
topraga karistirilmistir.

Hiimik asit: Kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde yapraga plilverizatorle
Onerilen dozda (150-200 gr/da)
uygulanmistir. (Toplam organik madde: %
30, humikasit+fulvik asit: % 12, suda
¢oziiniir K,O: % 2).

Azotlu swvi organik giibre: Kardeslenme ve

sapa  kalkma  donemlerinde  yapraga
plilverizatorle onerilen dozda (250-300
cc/da) uygulanmistir. (Toplam organik

madde: % 30, organik azot: % 0.5, suda
¢oziiniir K,O: % 3, pH: 4-6).

Deniz yosunu: Kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde yapraga piilverizatorle
onerilen dozda (40-50g /100 1t su)
uygulanmistir. (Toplam organik madde: %
45, alginik asit: % 1.5, suda ¢oziiniir K,O: %
10, pH: 9-11, gibberellic asit: % 0.003,
serbest aminoasit: % 0.15).

Ahir giibresi: Yanmig sigir giibresi ekimden
once deneme alanina dekara 3 ton hesabiyla
uygulanmis ve topraga karistirilmistir.

Aragtirma, Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak ana
parsellere; giibre uygulamalar1 (geleneksel
giibreleme, hiimik asit, azotlu organik giibre,
deniz yosunu ve ahir giibresi) ve alt
parsellere; ekmeklik bugday cesitleri (Altay-
2000, Sultan ve Yildiz) gelecek sekilde, her
iki yilda da Ekim ay1 igerisinde, parsel ekim
makinesi ile m®> ye 450 tohum diisecek
sekilde yapilmistir. Denemede, alt parseller



sira uzunlugu 8 m ve 8 sira olarak ekilmis,
bloklar arasinda 2.5 m, her ana parsel
arasinda 1.5 m ve alt parsel arasinda
giibrelerin  karistmin1  6nlemek icin 1 m
aralik birakilmustir.

Denemenin yiiriitiildiigic.  2010/11  ve
2011/12  yetistirme sezonunda Ekim-
Temmuz aylarina iliskin toplam yagis
miktart sirastyla 475.5 mm ve 528.1 mm
arasinda, uzun yillar ortalamasi ise 466.2
mm olarak gerceklesmistir.

Ekim- Temmuz aylari icerisinde ortalama
sicaklik 2010/11 yillarinda 11.3 °C ve
2011/12 yillarinda ise 9.7 °C olup, birinci yil
uzun yillar ortalamasindan (10.9 °C) yiiksek,
ikinci yil diisiik olmustur.

Deneme alan1 0-60 cm’lik iist topraginin
%43.0’tt kum, %33.9°u silt ve %23.1°1 kil
olup tinli bir tekstiire sahiptir. Toprak
reaksiyonu alkali (pH: 7.9), diisiik azot (0.13
kg/da NH,"), P,Os (2.05 kg/da) ve K,O (0.24
kg/da) icerigine sahip bir topraktir.

Geleneksel bugday yetistiriciliginde
yabanci ot  miicadelesi  kardeslenme
doneminde 150-200 cc/da aktif madde
hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit kullanilarak
yapilmus, organik kaynakl giibre
parsellerinde ise elle yapilmistir.

Bitkiler tam olgunluk devresine (tane
nemi yaklasik %14-15) eristikleri zaman her
parselin yanlarindan birer sira ve baslarindan
50’ser cm‘lik alanlar kenar tesiri olarak
atildiktan sonra kalan kisim orakla hasat
edilmistir. Hasattan sonra bitkiler demet
yapilarak 2-3 giin kurutulduktan sonra
tartilarak toplam agirliklar1 belirlenmis ve
daha sonra harman makinesiyle harman
yapilmistir.

Bugday orneklerinden elde edilen unlarin
ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla;

-Yas ve Kuru Gluten Miktari (AACC
Metod 38-10, 2000)

-Gluten indeks Degeri (AACC Metod
38-12, 2000)

-Zeleny Sedimantasyon Testi (AACC
Metod 56-60, 2000)
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-Gecikmeli Zeleny Sedimantasyon Testi
(Greenaway ve ark.,, 1965) analizleri
yapilmistir.

Elde edilen verilerin varyans analizleri ve
uygulamalar (cesitler ve giibre) arasinda
goriilen farkliliklarin gruplandirmalart SPSS
istatistik paket programindan faydalanilarak
Duncan testine gore yapilmustir.

Bulgular

Cesitler arasinda en yiiksek yas gliiten
(swrastyla, %49.2 ve %48.3), kuru gliiten
(swrasiyla, %15.5 ve 15.0) Sultan cesidinde,
gliiten indeks degeri (sirasiyla, %85.9 ve
%85.6) Yildiz cesidinden, zeleny
sedimantasyon (sirasiyla, %49.6 ve %50.6
ml) ve gecikmeli zeleny sedimantasyon
(swrasiyla, 28.7 ve 28.8 ml) Altay—2000
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 1).

Giibre uygulamalar1 arasinda en yiiksek
yas gliiten (sirasiyla, %47.0 ve %49.5), kuru
gliiten (sirasiyla, %15.1 ve %15.0) ve gliiten
indeks degeri (sirasiyla, %85.6 ve %85.7)
hiimik asit uygulamasindan, zeleny
sedimantasyon (sirastyla, 48.7 ve 49.9 ml)
geleneksel giibrelemeden ve gecikmeli
zeleny sedimantasyon (sirasiyla, 26.3 ve
269 ml) deniz yosunu uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 1).

Giibre uygulamasi X cesit
interaksiyonunun ekmeklik bugday ununda
incelenen ozelliklere etkisi her iki yilda da
istatistiksel olarak (p<0.05 ve p<0.01)
onemli olmustur. Organik giibre x c¢esit
interaksiyonunda, her iki yilda da en yiiksek
yas gliiten (sirasiyla, %51.4 ve %49.8), kuru
gliiten (sirasiyla, %16.2 ve %15.8) ve gliiten
indeks degeri (sirasiyla, %91.4 ve %90.3)
her iki yilda da hiimik asit uygulamasindaki
Sultan cesidinde, zeleny sedimantasyon
(swrastyla, 51.6 ve 52.8 ml) ve gecikmeli
zeleny sedimantasyon (sirasiyla, 30.7 ve
31.7 ml) geleneksel giibreleme
uygulamasindaki ~ Altay—2000 cesidinde
tespit edilmistir. Genel olarak, her iki yilda
da bu ozelliklerin en diisiik degerleri deniz
yosununda belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Baz1 organik icerikli giibrelerin ekmeklik bugdayin yas ve kuru gliiten, gliiten
indeks degeri (%), zeleny sedimantasyon (ml) ve gecikmeli sedimantasyon (ml)’a
etkisi

Table 1. Effects of some fertilizers with organic contents on wet and dry gluten, gluten index
(%), zeleny sedimentation (ml) and modified zeleny sedimentation (ml)of bread wheat

Zeleny Gecikmeli zeleny
. Yas gliiten Kuru gliiten Gliiten indeks sedimantasyon sedimantasyon
Uygularr}alar Ces}tler Wet gluten Dry gluten Gluten index Zeleny Modified zeleny
Practices  Cultivars sedimentation sedimentation
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11  2011/12 2010/11 2011/12
Geleneksel ~ Altay—2000 45.2bc* 44.3c** 14.4bc** 14.8ab** 78.9 c** 78.0d** 51.6a* 52.8a* 30.7a** 31.7a**
giibreleme/  Yildiz 419cd 402d 135¢ 141b 87.8ab 86.7b 48.7a 495b 247c 254c
Traditional 46.7b 47.1b 145bc 137bc 740d 75.6e 457b 46.1c 18.0e 189e
fertilization _ Sultan
Hiimik asit/  Altay—2000 44.7bc 44.4c 153b 149ab 79.8c 804c 50.0a 498b 23.6c 245c
Humic Yildiz 449bc 435c¢c 13.8¢c  143b 857b 865b 463 b 479c 240c 25.1c
acid Sultan 514a 498a 162a 158a 914a 903a 473a 49.1b 19.0de 20.6e
Azotlusivi  Altay-2000 44.5b 452c¢ 145bc 151a 81.0c 82.6c 48.0a 50.1ab 28.7ab 284b
organik giib/ Yildiz 422cd 434c 132cd 142b 855b 85.1bc 46.0b 478c 21.7d 20.5d
N liquid Sultan 506a 49.7a 16.1a 156a 857b 86.8b 47.0a 474c 246¢c 247c
fertilizer
Deniz Altay-2000 45.0bc 46.1b 146bc 149ab 754d 74.6e 50.1a 50.8ab 30.6a 29.8ab
yosunu/ Yildiz 423cd 435c¢c 133cd 139b 86.0b 87.1b 49.0a 499ab 27.6b 284b
Seaweed Sultan 47.6b  46.1b 149b 145b 748d 742e 450b 46.1c  207d 224c
Ahir Altay-2000 45.2bc 45.8c¢c 145bc 151a 752d 76.6e 483a 49.6b 305a 295a
giibresi/ Yildiz 442c¢c 439c 13.6cd 143b 84.6b 839c 46.7ab 468c 257bc 24.6¢c
Cattle Sultan 49.7a 489a 157a 154a 822c 81.8cd 46.6ab 475c 21.6d 21.3d
Manure
Yillar/ Years 45.7 45.5 14.5 14.7 81.8 90.0 47.7 48.7 24.7 25.3
Gel. Giib.  44.6c** 43.8c** 14.1d* 14.2 80.2c** 80.1b ** 48.7a* 49.5 24.2b** 25.3b*
Giibreler/ Hi.'upik Asit 47.0a 495a 15.1a 150 85.6a 857a 479ab 489 222c¢ 234c
Fertilizers N’li Gib. 458b 46.1b 14.6bc 149 84.1ab 848a 47.0b 484 25.0ab 245D
°  Deniz Yos. 45.0c 4520 143cd 144 787c 78.6c  48.0ab 48.8 263a 269a
Ahir Giib.  46.4ab  46.2b 14.6b 148 80.6bc 80.8b 47.2b 48.0 26.0a 25.1b
Cesitler/ Altay-2000 44.9b* 452b** 14.7b* 14.9a* 78.1b* 78.4c** 49.6a* 50.6a* 28.7a** 28.8a**
Cultivars ~ Yildiz 43.1c  429c¢ 134c 141b 859a 85.6a 473b 484b 247b 248b
Sultan 492a 483a 155a 150a 8l.6ab 81.8b 463b 472b 208c 222c¢
V.K-C.V (%) 1.76 2.14 247 3.41 4.56 6.17 2.46 3.57 5.79 4.75

Ayni siitunda, ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur /
* % 5, **: % 1 diizeyinde onemli

Tartisma

Ekmeklik bugdayin yas ve kuru gliiten,
gliiten indeks degeri zeleny sedimantasyon
ve gecikmeli zeleny sedimantasyona
cesitlere gore farklik gostermis ve Altay-
2000 ve Sultan cesitlerinde daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Cesitler arasindaki
bu farklilik, genetik potansiyeline bagh
olmakla birlikte, ekolojik istekleri ve
cesitlerin uygulanan giibrelerden yararlanma

kapasitelerinden kaynaklandigi
diigiiniilmektedir. Dolayisiyla uygulanan
giibreler cesitlerin  verim  kapasitelerini

etkilemigtir. Bugdayin kalite ozellikleri
cesitlerin genetik kapasitelerine, yetisme
ortamima (Krejéitova ve ark.,, 2007),
yetistirme  sartlarina, tane  doldurma
donemindeki tarimsal uygulamalara
(Branlard ve ark., 2000; Shewry ve ark.,
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2000), azot alim kabiliyetine (Baresel ve
ark., 2008) ve yabanci otlarla rekabet
giictine (Kaut ve ark., 2008) gore degistigini,
diigiik  verimli  cesitlerin  adaptasyon
kabiliyetlerinin, kok bolgesinde alinabilir
besinlerin ve besin kullamim etkinliklerinin
daha diisiik oldugu bildirilmistir (Baresel ve
ark., 2008).

Organik kaynakl giibreler
karsilastirildiginda, yillara ve incelenen
ozelliklere gore degismesine ragmen, hiimik
asit ve deniz yosunu giibresinden elde edilen
degerlerin daha yiiksek oldugu soylenebilir.
Bu sonu¢ hiimik asit ve deniz yosunun
yapraktan giibre uygulamasi ile bugdayin
besin elementini daha kolay aldigindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Caligmanin
aksine bir cok aragtirmada bugdayda ahir
giibresi uygulamasi topragin su tutma
kapasitesini, fiziksel ve kimyasal



ozelliklerini iyilestirerek bitkinin  besin
elementi alimin1 arttig1 ve buna bagh olarak
tane veriminin ve Kkalitesinin yiikseldigi
rapor edilmistir (Hiltbrunner ve ark., 2005;
Olesen ve ark., 2009; Oztiirk ve ark., 2011).

Sonug¢

Calismada;  organik  icerikli  bazi
giibrelerin ekmeklik bugday ununda bazi
fizikokimyasal Ozellikler {iizerine etkisi

tizerine yiiriitiilen ¢alismada gesitler arasinda
Altay-2000 ve Sultan, giibre uygulamalari
arasinda ise hiimik asit ve deniz yosunu

giibreleri en yiiksek degerlere sahip
olmuslardir.
Sonug olarak; organik bugday

yetistiriciliginde hiimik asit ve deniz yosunu
giibresi un kalitesine olumlu etki yaptigi
sOylenebilir. Ancak, tarimsal iiretimde nihai
hedef olan tane verimi hiimik asit ve deniz
yosunu uygulamalarinda geleneksel tarima
gore Onemli oranda diisiik olmustur. Bu
nedenle  dreticilerin  ekonomik  gelir
bakimdan yiiksek verim mi, yiiksek kalite
mi? tercihini yapmalidir.
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