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Ozet: Bu calisma, Afyonkarahisar ilinin Dinar ilgesinin on kdyiinde (Tatarl, Haydarli, Alpaslan,
Okgular, Kadilar, Kinik, Doganli, Okgular, Yiprak, Gocerli) patates tarimi yapilan 70 farkli araziden
alman topraklarin verimlilik ve bitkilerin beslenme durumunu belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Bu amagla belirlenen arazilerden araziyi temsil edecek sekilde 0-20 cm derinlikten toprak ve bu
alanlarda yetistirilen patates bitkilerinden 6rnekler alinmigtir. Alinan toprak orneklerinde toplam N,
degisebilir K, Ca, Mg ve bitkiye yarayish P, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri belirlenmistir. Ayrica
topraklarin biinyesi ve genel kimyasal 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla pH, EC ve organik madde
(OM) igerikleri de belirlenmistir. Toprak Orneklerine ait analiz sonuglari, sinir degerleri ile
karsilagtirilarak, ©Ornekleme yapilan topraklarin verimlilik durumlart ortaya konulmustur. Bitki
orneklerinde ise toplam N, P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu konsantrasyonlar1 belirlenmistir.
Arastirma sonuglarina gore, topraklarin biinyeleri killi tin yapidadir. Topraklarin pH’ lar hafif alkali
reaksiyonlu, ayrica cogunlukla hafif tuzludur (% 67). Toprak orneklerinin % 72.9° u orta ve % 25.7" si
fazla kirecli, organik madde iceriklerinin ise az (% 81) ve orta (% 12.8) diizeyde oldugu belirlenmistir.
Toprak orneklerinin genellikle N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu icerikleri bakimindan yeterli fakat Zn
icerigi bakimindan yetersiz (% 67.1) oldugu tespit edilmistir. Bitki 6rneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Cu icerikleri yeterli bulunurken % 55.7’ sinde Fe, % 41’inde Zn eksikligi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Afyonkarahisar, mineral beslenme, patates, toprak verimliligi

A Survey Study for the Evaluation of Soil Fertility and Nutritional Status of
Plants on Potato Grown Areas of Dinar District of Afyonkarahisar

Abstract: The present study was carried out to determine the soil fertility and nutritional status of
potato plants grown in Dinar district of Afyonkarahisar. For this purpose 70 soil and plant samples
were collected from ten villages (Tatarli, Haydarli, Alpaslan, Okgular, Kadilar, Kinik, Doganli,
Okgular, Yiprak, Gogerli ) in Dinar.

Soil samples were analyzed to determine some physical (texture) and some chemical (pH, CaCO;,
organic matter, EC) properties and total N, available P and exchangeable Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn
concentrations. Also leaf samples were analyzed to determine N, P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn and Cu
concentrations of potato plants.

The results of the soil and plant analysis were compared with the sufficiency ranges given for soils
and plants. According to the results, in generally the soil in the studied areas were clay loom in
texture, slight alkaline in reaction (pH), moderate (%72.9) and high (% 25.7) calcareous and slight
saline (% 67). Organic matter contents of soils were low (81 %) and moderate (12.8 %). Total N,
available P, exchangeable Ca, Mg, Fe, Mn, and Cu levels were generally sufficient, however Zn
content is insufficient in (67.1 %) soil samples.

Nitrogen, P, K, Ca, Mg, Mn and Cu concentration of the plant samples were found to be sufficient,
however 55.7 % and 41.4 % were found to suffer Fe and Zn deficiency, respectively.

Key words: Afyonkarahisar, mineral nutrition, potato, soil fertility
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Giris

Patates, bitkisel kaynakli beslenmede
tahillardan sonra en fazla tiiketilen besin
maddesidir. Ucuzlugu, birim alandan fazla
verim alinmasi, besin degerinin yiiksek
olusu, sindiriminin kolayligi, kullanim
alaninin genis olmasi ve her cesit iklimde
yetismesi acisindan, hemen hemen biitiin
diinya iilkeleri tarafindan {iretilmekte ve
titkketilmektedir. Tiirkiye genelinde 2013 yili
verilerine gore 1 250 997 dekar patates
ekimi yapilirken, 3 948 000 ton patates
iiretimi  gerceklesmistir. Ulke genelinde
dekara patates verimi ortalama 3 158 kg da’
"dir (TUIK, 2013a). illere gore patates ekim
alanlar1 ve iiretim miktarlarina gore Nigde
153 510 dekarlik alan ve 512 644 ton iiretim
ile 1. sirada yer alirken Afyonkarahisar ili 83
891 dekarlik alanla 5. sirada 306 000 ton
iiretim ile 4. sirada yer almaktadir (TUIK,
2013b).

Tarimda kullanilan girdilerin basinda yer
alan kimyasal giibrelerin yogun kullaniminin
sebep oldugu bazi olumsuzluklar tereddiitler
yaratmaktadir. Asir1  ve plansiz giibre
kullaniminin sonucunda ortaya c¢ikan arzu
edilmeyen etkiler, kontrollii giibre tiiketim
artisini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bilingsiz ve
yogun girdi kullanmadan, dogay1 ve ¢evreyi
tahrip  etmeden  verimliligi  artirmak
miimkiindiir. Bitki besleme ve giibreleme
konularinda  siirdiiriilen  calismalar  ve
gelistirilen yeni yontemler, topraktan sofraya
kadar saglikli tarimsal tiriinlerin
yetistirilebilecegini gostermektedir.

Giibrelerden en {ist diizeyde fayda
saglanabilmesi i¢in bitki istekleri, iklim,
toprak yapisi ve vejetasyon donemi dikkate
alinarak dogru bitkide, dogru yerde, dogru
zamanda, dogru giibrenin kullanilmasi
gerekmektedir. Gilibrenin gereken cins ve
miktarlarda uygulanmasiyla; asir1 giibre
kullanimi sonucu verimde kalite bozulmasi,
tarim topraklarinin verimliligini kaybetmesi,
cevreyi olumsuz etkilemesi, kaynak israfi
vb.  sorunlar  engellenebilecegi  gibi,
gereginden az  kullamilmasi  sonucu
karsilagilan verim ve kalite diisiikliigiiniin de
Oniine gegcilecektir. Stirdiiriilebilir tarim
ilkelerine uyacak sekilde dogru giibre
kullaniminin en etkili yolu ise toprak ve
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bitki analizlerine dayali
(Anag, 2010).

Bu calisma ile Afyonkarahisar ili Dinar
ilgesinde patates iiretimi yapilan alanlarda,
toprak ve bitki analizleriyle, topraklarin
verimliligi ve bitkilerin beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

uygulamalardir

Materyal ve Yontem

Afyonkarahisar ilinin Dinar ilgesinin on
koyiinde (Tatarli, Haydarli, Alpaslan,
Okcular, Kadilar, Kinik, Doganli, Okcular,
Yiprak, Gogerli) patates tarimi yapilan
alanlarda, ciceklenme baslangici doneminde
alian 70 adet toprak 6rnegi ve bu alanlarda
yetistirilen patates bitkisi siirgiinlerinin
gelisme ucundaki 3. ve 6. yapraklarindan
ornekler alinmigtir.  Toprak  Ornekleri
Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara
uygun olarak, 0-20 cm derinlikten alinarak
laboratuvara ulastirilmis ve hava kuru hale
getirildikten sonra 2 mm c¢aph elekten
elenerek analize hazir hale getirilmistir.

Toprak biinyesi, Bouyoucos (1951)
tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine gore belirlenmis ve tekstiir sinifi
ise Soil Survey Manual (1951) e gore
degerlendirilmistir. Toprak reaksiyonu (pH)
toprak-su (1:2.5) karistminda cam elektrotlu
pH metreyle (Jackson, 1962), elektriksel
iletkenlik (EC), 1:2.5 oraninda saf su ile
sulandirilmis toprak orneginde EC metre ile
Richards (1954)° a gore belirlendikten sonra
EC degeri, % Tuz = 0.064 x ECys °/100
formiilii kullanilarak % tuz’ a cevrilmistir
(Tiiziiner, 1990). Organik madde Ulgen ve
Atesalp (1972) tarafindan bildirildigi sekilde

degistirilmis  Walkley—Black  yontemine
gore, kireg (CaCO;) Caglar (1958),
tarafindan  bildirildigi  gibi  Scheibler
Kalsimetresi ile, toplam N Kjeldahl
yontemine gore belirlenmistir
(Bremner,1996).  Almnabilir P, Olsen

yontemiyle yapilip spektrofotometre cihazi
ile belirlenmistir (Olsen and Sommers,
1982). Degisebilir K, Ca ve Mg amonyum
asetat ekstraktinda atomik absorbsiyon
spektrofotometresiyle belirlenmistir
(Richards, 1954). Alinabilir Fe, Zn, Mn ve
Cu DTPA metodu ile ekstrakte edilip atomik
absorbsiyon  spektrofotometresi  (AAS)
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(Perkin Elmer Analyst 400) ile belirlenmistir
(Lindsay and Norvell, 1969).

Bitki ornekleri patateslerin ¢iceklenme
donemi baglangicinda ana govde siirgiin
ucundaki 3. ve 6. yapraklar arasindan
alinmustir (Kacar ve Inal, 2008). Yaprak
analiz sonuglar1 Jones et al. (1991) ve
Alpaslan ve ark. (2005)° min patates igin
onerdigi sinir degerler ile karsilastirilmistir.

Bitki orneklerinde toplam N icerikleri
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Bitkide P, kurutulmus
ve Ogiitiilmils bitki 6rneklerinin yas yakma
(NHO;:HCI1O,, 4:1) sonucu elde edilen
cozeltilerinde vanadomolibdofosforik sar1
renk yontemiyle spektrofotometrede
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kolorimetrik olarak belirlenmis; K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn ve Cu ise yas yakilmis
orneklerde AAS ile belirlenmistir (Kacar ve
Inal, 2008).

Bulgular ve Tartisma

Topraklarin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildigi,
Afyonkarahisar ili Dinar ilgesine bagh
patates ekimi yapilan arazilerden alinan
toprak orneklerinin tuz, pH, kire¢, organik
madde icgerikleri ve biinyeleri Cizelgel’ de
verilmistir.

Cizelge 1. Toprak orneklerinin, tuz, pH, kire¢, organik madde icerikleri ve biinyesi
Table 1. Saline, pH, CaCQOjs, organic matter contents and texture of soil samples

Ornek No Tuz (%) pH Kireg (%) OM (%) Biinye
Sample number Saline (%) pH CaCO3 (%) OM (%) Texture

1 0.28 7.8 6.4 1.34 CL
2 0.11 7.9 11.4 0.62 CL
3 0.31 8.3 14.3 1.22 CL
4 0.29 8.4 12.1 1.32 CL
5 0.31 8.3 153 1.22 CL
6 0.23 8.3 13.4 1.25 CL
7 0.30 8.2 15.7 1.08 CL
8 0.29 8.5 14.3 1.25 CL
9 0.19 7.1 15.4 1.10 C
10 0.11 7.5 10.9 1.10 CL
11 0.19 7.3 5.8 1.16 CL
12 0.09 8.3 15.6 1.16 CL
13 0.10 8.2 15.5 1.05 CL
14 0.17 8.1 13.6 1.58 CL
15 0.32 8.3 14.3 1.32 CL
16 0.10 7.8 6.4 0.52 CL
17 0.32 8.2 14.1 1.42 C
18 0.12 7.9 6.2 0.52 CL
19 0.13 7.8 6.1 0.56 CL
20 0.14 8.4 12.6 1.80 CL
21 0.19 7.3 5.9 1.24 CL
22 0.32 8.1 13.9 1.42 CL
23 0.35 8.1 14.3 1.12 CL
24 0.34 8.0 14.4 1.98 CL
25 0.28 7.9 13.3 1.38 CL
26 0.32 8.0 13.4 1.96 CL
27 0.15 8.3 6.4 1.08 CL
28 0.18 8.4 13.1 1.45 CL
29 0.28 7.8 13.4 1.42 CL
30 0.32 8.1 13.6 1.98 CL
31 0.19 7.7 10.3 1.88 CL
32 0.29 8.2 12.2 1.81 CL
33 0.37 8.2 11.4 1.96 CL
34 0.28 8.3 12.2 2.82 CL
35 0.35 8.3 14.2 2.86 CL
36 0.16 8.0 13.4 2.87 CL
37 0.18 7.9 11.2 2.24 CL
38 0.18 8.1 9.4 2.51 CL
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39 0.35 7.7 42 2.78 CL
40 0.19 7.8 9.7 2.11 CL
41 0.15 8.1 17.2 1.82 L
42 0.28 8.0 9.9 223 CL
43 0.19 8.2 16.3 1.61 SL
44 0.26 79 9.1 2.08 SL
45 0.36 7.7 8.2 1.81 SL
46 0.17 7.8 10.1 1.79 SL
47 0.15 79 6.2 1.92 CL
48 0.18 8.1 9.2 1.88 CL
49 0.19 8.0 7.0 1.96 CL
50 0.19 8.2 10.0 1.25 CL
51 0.12 8.1 9.2 1.87 CL
52 0.11 7.6 16.2 1.37 CL
53 0.14 8.0 15.2 1.95 CL
54 0.11 7.7 15.2 1.75 CL
55 0.13 79 72 1.70 CL
56 0.16 7.8 10.2 1.90 CL
57 0.27 7.8 9.2 1.85 CL
58 0.18 7.7 6.3 1.95 CL
59 0.12 8.1 8.2 1.70 CL
60 0.11 7.8 6.9 1.12 CL
61 0.16 8.2 16.2 1.05 CL
62 0.11 7.9 6.2 0.79 CL
63 0.13 7.8 7.5 1.78 CL
64 0.17 7.7 10.0 1.10 L
65 0.12 8.0 15.7 1.50 CL
66 0.12 7.8 17.2 1.15 CL
67 0.13 8.3 15.0 1.45 CL
68 0.14 8.2 17.0 1.17 L
69 0.18 8.2 18.3 1.86 CL
70 0.16 8.1 17.0 1.15 CL
Ort./Mean 0.21 7.9 11.6 1.57
En diisiik/Min. 0.09 7.1 42 0.52
En yiiksek/Max. 0.37 8.5 18.3 2.87

Arastirma bolgesi topraklarinin pH’ lari
7.1 ile 8.5 arasinda degistigi ve ortalama
olarak 7.9 oldugu tespit edilmistir. Cizelge
2’ de verilen simiflandirma degerlerine gore
toprak pH dagilimi incelendiginde ise toprak
orneklerin %95.8’1 hafif alkali, %4.2’si de
notr siifta yer almaktadir (Cizelge 2).

Topraklarin organik madde kapsamlari
9%0.52-%2.87 arasinda degismekte olup,
ortalama %1.57’dir. Dagilim olarak ise
topraklarin %5.7’sinin ¢ok az, %81.44’unun
az ve %12.86’ smin orta diizeyde organik
madde icerdigi belirlenmistir.

Topraklarin kire¢ (CaCO;) kapsamlarinin

tintin kiregli, %72.9’ unun orta kirecli ve

%25.7sinin  fazla kirecli oldugu tespit
edilmistir.

Topraklar ~ tuz  iceriklerine  gore
siniflandirildiginda, %30’u  tuzsuz, %

67.15’1 az tuzlu ve %2.85’1 orta tuzlu oldugu
belirlenmistir.

Toprak ornekleri tekstiir siniflarina gore
incelendiginde % 87.14° {niin killi tn,
%5.72’sinin kumlu tin, % 4.29’unun tinli,

%2.85’inin de killi yapida oldugu
belirlenmistir.

Eytipoglu (1999) tarafindan Tiirkiye
topraklarinin fiziksel ve  kimyasal

ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 243 453
adet toprak Orneginde yapilmis olan
calismada, topraklarimizin genel olarak hafif
alkali karakterde (%60.33) oldugu bunu notr
topraklarin  (%29.87) izledigi, biinye
bakimindan genel olarak tinli (%48.84) ve
killi tn (% 43.66) yapiya sahip oldugu,
topraklarimiz genel olarak az (%45.81) orta
(%19,98) ve cok az (%18.9) diizeyde
organik madde igerdigi  belirtilmistir.
Topraklarimizin %?26.6° sinin az kiregli
oldugu bunu orta kirecli (%23.6), kiregli
(%18.47), fazla kiregli (%15.72) ve c¢ok
fazla kirecli (%15.6) simiflariin takip ettigi
ve topraklarimizin bilyiikk kisminin tuzsuz
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topraklar  (%95.51)  smifina  girdigi
belirtilmistir.

Cizelge 2. Topraklarin bazi kimyasal 6zellikleri ile makro ve mikro element kapsamlari icin
siniflandirma degerleri (FAO, 1990; Lindsay and Norvell, 1969; Richards, 1954;
Follet, 1969)

Table 2. Interpretative values of some chemical properties and macro and micro mineral
nutrient contents of soils (FAO, 1990; Lindsay and Norvell, 1969; Richards, 1954
Follet, 1969)

Besin maddesi Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Mineral nutrients Very low Low Sufficient High Very High
N, % <0.045 0.045-0.090 0.090-0.170 0.170-0.320 >0.320
P, mg kg <25 2.5-8.0 8.0-25.0 25.0-80.0 >80
K, mg kg <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
Ca, mg kg 0-380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
Mg, mg kg'! 0-50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn, mg kg'! <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn, mg kg! <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8
Fe, mg ke Az/Low Orta/Medium Fazla/High
’ <0.2 0.2-4.5 >4.5
1 Yetersiz/Insufficient Yeterli/Sufficient
Cu. mg kg <02 >0.2
Kireg (CaCOs,, % Az Kiregli Kirecli Qrta Kirecli Fazla Kirecli Cok Eazla Kirecli
Calcareous Low calcareous Calcareous  Medium CalcareousHigh Calcareou¥ery High Calcareou:
<1 1-5 5-15 15-25 >25
Tuz. % Tuzsuz Az Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Sa llzne Non-saline Low salinity Medium salinity High salinity
0-0.150 0.150-0.350 0.350-0.650 >0.650
Cok Az Az Orta Tyi Yiiksek
OM, % . : .
oM Very low Low Medium Fine High
<1 1-2 2-3 3-4 >4
Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali
pH (1:2.5) Strongly acidic Moderately acidic _ Slightly acidic Neutral Moderately alkaline
<4.5 4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5

Topraklarn Bitki Besin Maddesi Icerikleri  toprak orneklerinin toplam N, degisebilir K,
Ca, Mg ve bitkiye yarayish P, Fe, Zn, Cu ve
Afyonkarahisar ili Dinar ilgesine bagli, Mn igerikleri Cizelge 3’ de verilmistir.
patates {iretimi yapilan alanlardan alinan

Cizelge 3. Toprak orneklerinin toplam N, degisebilir K, Ca, Mg ve yarayish P, Fe, Zn, Cu ve
Mn igerikleri

Table 3. Total N, exchangeable K, Ca, Mg and available P, Fe, Zn, Cu and Mn contens of
soil samples

No N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
% mgkg! mgkg' mgkg' mgkg! mgkg' mgkg' mgke' mgke!
1 0.071 25.7 390.2 3492 183 3.1 0.6 2.1 8.6
2 0.074 53 512.9 4200 184 0.2 0.6 2.1 4.2
3 0.081 253 3214 4321 485 5.1 0.8 1.8 14.4
4 0.192 31.7 158.9 3913 495 0.1 0.6 1.1 20.6
5 0.073 25.6 290.5 4000 495 52 0.7 1.8 14.3
6 0.176 334 401.6 3412 151 0.2 0.6 1.2 232
7 0.084 26.3 386.4 3525 166 3.1 0.6 1.7 19.1
8 0.092 328 348.3 4123 173 4.0 0.6 1.5 15.3
9 0.095 26.1 310.0 3481 512 5.5 3.6 2.6 14.1
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

0.097
0.088
0.093
0.091
0.079
0.073
0.076
0.078
0.092
0.088
0.091
0.072
0.183
0.168
0.099
0.079
0.098
0.074
0.073
0.071
0.099
0.094
0.212
0.142
0.193
0.108
0.097
0.104
0.090
0.101
0.093
0.103
0.097
0.108
0.171
0.078
0.092
0.081
0.189
0.192
0.211
0.236
0.287
0.201
0.213
0.213
0.105
0.183
0.110
0.112
0.096
0.083
0.091
0.105

5.7
25.1
4.9
259
33.1
303
3.8
264
3.2
252
272
8.5
25.7
26.3
27.7
8.3
29.7
28.8
8.9
8.4
25.7
8.3
30.8
31.8
339
5.4
8.9
104
11.8
322
13.7
324
87.7
9.6
8.7
8.8
323
249
255
30.8
8.5
25.1
275
27.5
8.5
345
332
322
273
34.1
322
252
255
33.7

369.5
205.4
148.6
198.7
425.8
178.5
178.9
534.2
152.8
153.6
148.6
410.6
208.6
187.5
203.4
176.8
426.8
227.1
375.0
187.6
421.4
228.5
428.1
248.5
187.6
185.4
182.6
554.6
421.6
394.6
429.6
524.3
602.6
385.8
168.7
184.3
186.9
406.4
168.9
384.6
175.7
108.6
107.5
175.5
205.5
185.7
195.2
435.5
200.5
205.2
190.3
168.3
180.2
190.5

3926
2871
2876
4595
3614
4121
2978
4721
2824
3790
3485
4201
4621
4225
3122
3426
3790
3348
3891
3426
3500
2819
3924
2819
3495
2719
3780
2829
2819
2768
2912
3121
3791
3795
2821
2923
3836
1148
3025
1136
1123
2820
3025
3790
378
3425
1139
3325
2725
1130
1137
1126
2885
3795

178
493
502
168
548
211
232
238
228
329
319
482
212
323
318
232
229
322
331
236
313
318
328
218
323
239
420
313
238
328
223
233
218
113
199
191
211
336
231
324
240
335
322
339
215
422
318
231
330
229
213
421
318
233

42
5.1
39
6.1
4.4
5.1
3.7
5.1
39
38
44
52
5.0
3.1
4.0
32
4.2
33
4.2
33
4.1
4.1
32
4.1
2.8
38
4.1
4.1
42
3.1
32
3.1
43
32
4.2
2.8
53
3.6
4.2
38
4.1
34
52
3.5
32
32
4.0
33
4.0
3.1
42
32
32
32

0.7
0.7
0.5
0.4
0.6
1.0
0.7
1.0
0.1
2.5
0.5
1.0
1.0
0.7
1.0
0.7
0.4
0.6
0.3
0.4
0.3
0.3
0.5
0.4
0.5
0.5
0.4
0.5
0.6
0.6
0.7
0.5
0.1
0.4
0.4
0.4
0.5
0.3
0.6
0.4
0.4
0.5
0.5
0.4
0.9
1.0
0.6
0.4
0.8
0.7
0.6
0.6
0.6
0.3

1.8
2.1
2.1
1.8
2.7
1.7
2.0
1.8
2.2
22
2.1
2.1
1.9
2.1
2.0
2.0
2.2
2.8
2.3
2.0
2.3
2.1
22
2.1
2.3
22
2.3
1.2
1.6
1.8
2.1
2.0
2.2
2.1
2.8
2.5
2.0
2.8
2.8
2.9
2.7
2.1
2.4
2.2
2.5
2.1
2.1
2.8
2.8
2.1
2.6
2.9
2.4
2.8

14.2
18.3
18.5
17.6
11.2
16.1
152
14.1
16.7
23.8
18.2
153
17.0
15.7
23.0
14.3
19.2
15.0
17.5
16.8
22.4
19.8
18.5
154
18.1
15.8
16.4
23.6
16.4
14.7
15.7
15.1
16.4
16.8
17.3
16.7
14.3
16.0
23.9
17.6
17.8
16.2
18.8
15.2
14.0
14.3
14.0
23.6
14.7
21.8
14,4
15.2
14.8
14.7
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64 0.103 26.5 432.3 3445 217 4.1 0.4 2.1 14.7

65 0.102 27.7 554.5 2745 239 5.1 0.6 2.6 16.8

66 0.101 34.0 455.3 3440 219 53 0.6 29 14.8

67 0.101 26.6 389.5 2750 238 5.1 0.6 2.0 16.9

68 0.311 253 209.4 3790 199 4.2 0.7 2.8 22.8

69 0.093 264 209.4 2740 237 3.8 0.3 34 15.1

70 0.103 299 205.5 3795 319 35 0.7 2.9 17.7

Ort./Mean 0.120 23.7 287.4 3183 288 3.8 0.6 22 16.7

En diis./Min.  0.071 32 107.5 378 113 0.1 0.1 1.1 4.2

En yik./Max  0.311 345 602.6 4721 548 6.1 3.6 34 239
Topraklarin  toplam N iceriklerinin Cinko icerikleri yoniinden incelenen
%0.071 ile %0.311 arasinda degisim topraklarin %?2.86 ’sinda ¢ok az, %67.14
gosterdigi ve ortalama %0.120 oldugu ’iinde az, %27.14 ’iinde yeterli ve

bulunmustur. Toprak orneklerindeki toplam
N’ u sinir degerlerine gore
siniflandirdigimizda %27.14’tinde az, %50’
sinde yeterli ve %22.86’sinda fazla durumda
oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin alinabilir P icerikleri 3.2 mg
kg' ile 345 mg kg' arasinda degisim
gostermistir. Toprak oOrneklerindeki P’ u
Cizelge 2° de verilen sinir degerlerine gore
siniflandirdigimizda P’ nin %8.57°si  az,
%18.57’si yeterli ve %2.86’ siin fazla
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Topraklar  degisebilir K icerikleri
bakimindan incelendiginde K’ un 107.5 mg
kg ile 602.6 mg kg' arasinda degiserek
topraklarin %2.85 ’inde az, %54.29 ’unda
yeterli ve %42.86 ’sinda fazla diizeyde
oldugu belirlenmistir.

Topraklarin degisebilir Ca igeriklerinin
378 mg kg' ile 4721 mg kg arasinda
degistigi ve Ca’ un topraklarin %7.14 ’iinde
az, %54.29 ’unda yeterli ve %38.57 ’sinde
fazla diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Degisebilir Mg icerikleri incelediginde
113 mg kg' ile 548 mg kg' arasinda
degismekte oldugu ve Mg’ un topraklarin %
2.86’sinda az, % 85.72 ’sinde yeterli, %

1142 ’sinde ise fazla diizeyde oldugu
belirlenmistir.
Topraklarin Fe iceriklerini

inceledigimizde 0.1 mg kg™ ile 6.1 mg kg™
arasinda degistigi ve sinir degerlerine gore
siniflandirdigimizda  Fe’nin  topraklarin
%7.14 ’iinde az, %70 ’inde orta ve %22.86
’sinda fazla diizeyde oldugu tespit edilmistir.

%2.86’sinda fazla diizeyde Zn
oldugu tespit edilmistir.

Mangan igeriklerini inceledigimizde ise
42 mg kg' ile 23.9 mg kg' arasinda
degistigi ve Mn’nin topraklarin %97.15’inde
yeterli, %2.85’inde az diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Topraklarin Cu icerikleri 1.1 mg kg ile
3.4 mg kg arasinda degistigi ve topraklarin
tamaminda Cu yeterli diizeyde bulunmustur.

Patates yetistiriciliginde de énemli besin
elementlerinden  biri  N’dir. ~ Ozellikle
yumrularin olusum ve gelisiminde onemlidir
(Oztirk  vd.  2007). Yapilmis  olan
arastirmalarda, 1 ton yumru almak icin
bitkinin topraktan 5.4 kg N kaldirdig1 tespit
edilmistir (Er vd. 1998).

icerdigi

Bitkilerin besin maddesi icerikleri

Afyonkarahisar ili Dinar ilgesine bagli,
patates iiretimi yapilan tarlalardan alinan
bitki 6rneklerinin toplam besin maddesi (N,
P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn) igerikleri
Cizelge 4.’de verilmistir

Patates bitkisine ait makro ve mikro
besin elementleri i¢cin sinir degerler Cizelge
5’ de verilmistir.

Bitkilerin toplam N iceriklerinin %2.16
ile %4.31 arasinda degistigi ve sinir
degerlerine gore siniflandirdigimizda N’ un
bitkilerin %7.4 ’iinde noksan, %78.6’sinda
yeterli ve %14’ fazla diizeyde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Bitki 6rneklerinin toplam bitki besin maddesi (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve

Mn) icerikleri
Table 4. Total plant nutrient (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn) contens of plant samples
Ornek No N, % P, % K, % Ca, % Mg, % Fe, Zn, Mn, Cu,
Samples No mg kg! mg kg mg kg mg kg’
1 2.26 0.28 7.17 1.70 1.15 45.5 28.7 85.4 17.3
2 2.67 0.39 7.47 2.71 0.78 107.2 97.4 101.3 12.2
3 3.33 0.31 7.61 1.83 0.83 38.8 23.1 63.4 8.9
4 3.39 0.28 8.08 1.59 0.71 37.2 44.6 263.4 9.1
5 3.14 0.43 7.32 1.89 0.72 86.3 253 134.6 232
6 3.11 0.36 7.88 2.58 0.61 91.7 253 43.8 7.9
7 2.45 0.22 7.79 2.08 1.05 102.3 63.1 87.4 11.2
8 3.04 0.40 7.18 2.38 0.58 45.6 77.4 28.7 18.3
9 3.75 0.28 6.99 2.54 1.22 51.3 38.2 96.7 12.8
10 3.46 0.29 7.61 2.24 0.98 105.3 21.5 130.0 15.1
11 3.79 0.33 7.07 2.31 0.93 31.3 61.2 73.1 10.3
12 2.16 0.44 791 2.23 0.77 37.9 28.3 267.1 14.9
13 3.06 0.36 7.67 2.58 0.80 354 23.3 63.2 8.4
14 2.83 0.38 7.44 2.41 0.84 43.1 35.8 48.5 9.5
15 3.88 0.26 7.52 1.98 0.86 47.6 24.6 97.3 16.4
16 3.62 0.29 7.40 2.79 0.79 111.5 49.6 27.4 13.6
17 3.50 0.34 7.45 2.07 0.62 32.7 33.1 39.2 24.2
18 3.32 0.37 7.78 2.10 1.18 34.2 41.2 49.6 10.3
19 3.27 0.35 7.14 2.46 0.71 354 472 50.5 17.4
20 2.90 0.40 7.17 2.20 0.74 36.4 26.5 65.3 11.3
21 3.65 0.39 7.32 2.65 0.78 40.1 41.1 70.1 14.7
22 3.41 0.35 7.49 2.18 0.80 384 38.6 39.5 8.8
23 3.52 0.27 7.05 1.78 0.82 31.4 233 41.5 9.6
24 3.79 0.29 7.36 1.69 0.95 35.3 36.4 27.6 10.8
25 3.77 0.28 7.44 1.95 0.99 31.1 40.1 35.2 7.7
26 3.34 0.31 7.84 1.61 0.83 51.6 452 120.3 12.2
27 3.23 0.36 7.64 1.75 0.72 54.3 29.5 1384 9.3
28 3.11 0.44 7.56 2.05 1.10 38.7 32.3 105.1 8.4
29 3.18 0.24 7.24 2.35 0.79 474 36.7 123.3 8.7
30 4.02 0.39 7.87 2.55 0.81 36.2 25.5 41.8 9.5
31 3.08 0.35 7.64 1.77 091 34.8 413 97.3 114
32 3.84 0.28 7.48 2.17 0.95 34.1 39.8 251.2 28.3
33 3.35 0.31 7.30 2.34 0.97 43.6 344 105.3 18.7
34 3.24 0.32 7.34 2.21 0.65 37.3 279 91.7 14.6
35 3.11 0.39 7.28 2.39 0.70 51.6 41.3 78.4 10.0
36 3.42 0.26 7.48 1.68 0.82 53.2 40.6 61.3 14.3
37 2.94 0.37 7.49 1.55 0.98 33.7 22.7 67.2 7.7
38 3.85 0.34 7.53 2.45 0.93 62.3 39.8 52.1 8.4
39 3.46 0.28 7.29 1.95 0.90 36.4 28.7 123.2 9.8
40 3.72 0.35 7.25 1.80 1.15 46.3 43.6 264.3 10.1
41 2.69 0.29 7.53 1.77 0.81 31.3 22.6 85.6 18.4
42 3.28 0.30 7.47 2.00 0.84 31.9 58.2 69.7 17.3
43 3.19 0.25 7.48 2.64 0.89 34.6 51.3 50.4 11.5
44 3.01 0.28 7.72 1.88 0.84 37.7 49.6 57.3 5.7
45 2.98 0.37 7.83 1.90 0.90 48.9 21.2 48.2 124
46 4.12 0.39 7.79 2.15 1.03 37.4 24.7 394 8.8
47 3.89 0.33 7.68 1.38 0.92 35.6 27.3 27.8 9.3
48 3.74 0.26 7.52 2.23 0.75 335 40.1 48.5 8.2
49 4.26 0.29 7.54 1.51 0.56 36.4 58.7 88.2 7.7
50 3.47 0.31 7.32 1.42 0.86 51.2 234 39.3 6.6
51 2.88 0.34 7.64 2.39 0.83 324 28.1 74.1 19.2
52 3.12 0.25 7.82 2.70 0.77 43.2 41.1 103.2 13.2
53 3.78 0.27 7.08 2.10 0.72 33.8 39.6 62.8 13.2
54 3.61 0.29 7.09 1.48 0.79 35.6 23.0 90.7 8.2
55 2.78 0.39 7.36 2.34 0.81 31.4 413 49.5 9.4
56 3.26 0.35 7.09 1.37 0.97 45.6 20.1 473 9.5
57 3.74 0.33 7.44 2.46 1.13 36.3 23.5 258.7 9.0
58 4.31 0.37 7.62 2.40 0.96 354 39.3 88.1 10.8
59 3.28 0.36 7.74 1.88 0.85 48.7 67.5 80.2 12.2
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60 3.09 0.28 7.84 1.74 0.74 379 21.8 48.6 11.0

61 2.96 0.26 7.25 1.60 0.93 43.2 67.1 45.2 13.3

62 3.94 0.40 7.53 1.79 0.95 413 39.2 39.5 12.8

63 3.88 0.25 7.74 1.95 1.24 33.8 274 55.1 10.9

64 3.73 0.32 7.51 2.13 0.93 36.4 25.6 59.8 24.1

65 3.61 0.30 7.84 2.27 0.71 383 26.4 73.5 8.3

66 4.25 0.27 7.68 2.17 0.58 46.3 543 69.1 7.8

67 3.27 0.38 7.50 2.26 0.88 413 413 61.2 9.4

68 3.86 0.35 7.28 1.90 0.79 33.8 254 51.6 9.1

69 2.94 0.39 7.17 2.64 0.91 474 73.2 88.1 11.2

70 3.67 0.36 7.49 1.89 0.95 45.1 26.7 53.2 8.6
Ort./Mean 3.37 0.32 7.48 2.08 0.86 45.1 379 82.9 12.0
En dusik/Min.  2.16 0.22 6.99 1.37 0.56 31.3 20.1 27.4 5.7
En yiiksek/Max.  4.31 0.44 8.08 2.79 1.24 111.5 97.4 267.1 28.3

Cizelge 5. Patates bitkinin makro ve mikro element kapsamlar1 i¢in siniflandirma

degerleri (Alpaslan ve ark., 2005).

Table 5. Interpretative values of macro and micro nutrients concentrations of potato

plant (Alpaslan et al., 2005).

Besin maddesi Noksan Yeterli Fazla
Mineral nutrient Insufficient Sufficient High
]1\\1,’ Z‘; 2.00-2.99 3.00-4.00 >4.00
}Z’ Z‘; 0.20-0.24 0.25-0.40 50,40
2’ Z‘; 4.00-5.99 6.00-8.00 8,00
gg Z‘; 1.00-1.49 1.50-2.50 >2.50
xg ZZ 0.50-0.69 0.70-1.00 >1.00
Sl
1;2 ‘:é ii_, 30-39 40-100 >100
’ -1
?r: ‘2;% 1;5_, 20-29 30-200 >200
’ -1
11\‘442 ‘n‘g 1,:5_, 20-29 30-250 >250
’ -1
CC‘; ‘r‘nli 1;;%_, 5-6 7-20 >20

Bitkilerin P igeriklerinin %0.22 ile %0.44
arasinda degistigi bitkilerin %?2.9 ’unda
noksan, %92.9” unda yeterli ve %4.2’sinde
fazla  diizeyde oldugu belirlenmistir.
Potasyum igerikleri incelenen bitkilerde K’
un %98.57 ’sinde yeterli oldugu tespit
edilmistir. Bitkilerin Ca iceriklerinin %1.37
ile %2.79 arasinda degistigi ve bitkilerin %
5.71 ’inde noksan, %80 ’inde yeterli ve
%14.29 ’unda fazla oldugu belirlenmistir.
Bitkilerin Mg iceriklerinin %0.56 ile %1.24
arasinda degistigi ve bitkilerin % 10 ‘unda
noksan, %77.14 ’iinde yeterli ve %12.86
’sinda fazla oldugu tespit edilmistir.

Bitkilerin Fe iceriklerini inceledigimizde
31.3 mg kg ile %111.5 mg kg arasinda
degistigi ve orneklerin %55.7 ‘sinde noksan
ve %38.57 ’si yeterli oldugu saptanmustir.

Cinko igerikleri incelenen bitkilerin %41.4
‘intin Zn noksanlig1 gosterdigi ve %58.57
’sinin yeterli diizeyde oldugu belirlenirken
bitkilerin Zn icerigi 20.1 mg kg ile 97.4 mg
kg' arasinda degismistir. Bitkilerin Mn
iceriklerinin 27.4 mg kg™ ile 267.1 mg kg™
arasinda degistigi Orneklerin %87.1 ’iinde
yeterli  seviyede oldugu saptanmistir.
Bitkilerin Cu iceriklerinin ise 5.7 mg kg™ ile
28.3 mg kg™ arasinda degistigi ve 6rneklerin
%92.9° unda yeterli seviyede oldugu
bulunmustur.

Sonuc ve Oneriler
Calisma bolgesindeki topraklar, analiz

sonucglarina gore, genellikle hafif alkali
tepkimeye sahiptirler. Kire¢ iceriklerinin
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onemli oranda yiiksek olmasi, pH’ nin da
yilksek degerlerde bulunmasina zemin
hazirlamaktadir.

Topraklarin yaklastk % 67.15 oraninda
hafif tuzlu seviyede ve tuzluluk bakimindan
kritik durumda oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin  biiyiik  bir  boliimiinde
organik madde yetersiz bulunmustur.
Topraklar N bakimindan %50 oraninda
yeterli diizeyde, % 22.9 oraninda fazla ve %
27.1 oraninda az olmasina karsin, bitki
orneklerinde, % 78.6 yeterli % 14 fazla ve %
7.4 oraninda az oldugu tespit edilmistir.

Topraklarin biiyilk bir kisminda fazla
diizeyde alinabilir P belirlenmis ve bu
elementin bitkilerdeki miktarlar1 ise biiyiik
bir oranda yeterli bulunmustur. Topraktaki
yilksek P’ un, mikro element alimlarin
olumsuz etkileyecegi ve noksanlik sorunlari
yasanabilecegi gozden uzak tutulmamalidir.

Topraklarm % 97.15 i yeterli ve fazla
seviyede degisebilir K icermekte, bitkilerin
K’ la beslenme diizeylerinin de % 100
oraninda yeterli ve fazla diizeyde oldugu
gozlenmektedir. Ozellikle bitkinin besin
maddesi aliminin yiiksek oldugu, hizh
gelisme ve yumru biiyiime donemlerinde K’
Iu giibrelemeye 6nem verilmelidir.

Topraklarin  degisebilir Ca icerikleri
genellikle yeterli ve fazla diizeydedir. Bitki
orneklerinin % 94.29° u da yeterli ve fazla
diizeyde Ca kapsamaktadir. Bu sonuglar
arastirma alaninda yetistirilen patateslerin

Ca ile ilgili bir beslenme sorununun
olmadigin1 gostermektedir.
Topraklarin  degisebilir Mg igerigi

yoniinden iyi oldugu, yaprak 6rneklerinin de
yeterli ve fazla diizeyde Mg kapsadigi
belirlenmistir.

Topraklarda Fe yoniinden fazla sikinti
olmamasina ragmen kire¢ ve toprak pH ‘nin
yliksek olmasindan dolay1 bitkiye Fe’ in
almm  ile ilgili bir sorun oldugu
gozlenmistir.

Aragtirma topraklarinin % 70’ i diisiik ve
cok diisiik seviyede Zn icermesine karsin
bitki Orneklerinin % 41.43’i noksan
durumdadir. Aciklanan durum, bitkilerin Zn
ile beslenmesi bakimindan sorun
yasandigina isaret etmekte, bitki besin
maddeleri arasindaki iligkilerin ve dengesiz
giibrelemelerin, bu sonuclart hazirladigi
diistiniilmektedir.

E. CETIN, F. ERASLAN

Arastirma topraklarinin Mn icerigi yeterli
diizeydedir. Bitki Mn icerikleri de genellikle
yeterli ve fazla miktarlarda belirlenmistir.
Ancak, baz1 bitkilerde yeterlilik sinirlarinin
cok iizerinde Mn bulunmasi, toksisite
sorununu ortaya cikarabilecegi gibi diger
mikro elementlerin alimini da
sinirlayabilecektir. Bunu 6nlemek igin
bitkinin gereksinimleri dikkate alinmadan,
aliskanlik haline gelmis yaprak giibresi
uygulamalarindan ka¢inmak gerekmektedir.

Arastirma topraklarinin tamaminin Cu
kapsamlar1 yeterli, bitkilerin ise, genellikle
yeterli ve fazla diizeyde Cu kapsadig tespit
edilmistir.
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