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Ozet: Bu calisma Siileyman Demirel Universitesi Hayvan Yetistirme Unitesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada iinitede bulunan ve rastgele ciftlestirme sisteminin uygulandig1 bildircin populasyonundan,
yine rastgele secilen 225 disi bildircin kullanilmustir. 1:1 ¢iftlesme sisteminin kullanildig1 aragtirmada,
11 — 20 haftalik yas araligindaki disi bildircinlardan elde edilen toplam, 2139 haftalik yumurta
ortalamalarina ait verim kaydinin bulundugu bir veri seti sansa bagli regresyon modeli ve tekrarlamali
model kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada sansa bagli model kullanilarak, haftalik yumurta

agirhik ortalamalarina ait kalitim derecesi (B*) 0.20 — 0.60 araliginda, tekrarlamali model kullamlarak
ise 0.40 olarak tahmin edilmistir. Calismada haftalik yumurta agirliklarina ait tekrarlanma derecesi
(™) 0.75 olarak belirlenmistir. Calismada farkli haftalar arasindaki genetik korelasyon degerleri 0.86
— 1.00 araliginda tahmin edilirken, fenotipik korelasyon tahminleri 0.66 — 0.91 aralifinda ve tiimii
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bu iki modelden elde edilen damizlik degerlerine
gore yapilacak bir seleksiyonda, damizliga ayrilan hayvanlarin yaklasik olarak %90 oraninda ayni
bireyler olacagi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, genetik parametre, sansa bagh regresyon modeli, tekrarlamali
model, yumurta agirlii

Estimation of Genetic and Phenotypic Parameters for Average Weekly Egg
Weights of Japanese Quails (Coturnix coturnix japonica) Using Random
Regression Model and Repeatability Model

Abstract: This study was conducted in the Animal Science Unit at Siileyman Demirel University,
Faculty of Agriculture Department. In this study, eggs of 225 female Japanese quails were used.
Quails were randomly selected from a population where a random mating plan was applied. During
the period between 11 and 20 weeks of age, where a 1:1 mating ration was applied, data records
concerning a total of 2139 eggs were subjected to the analysis of random regression and repeatability
models. Heritabilities for average weekly egg weights were estimated between 0.20 — 0.60 from the
random regression model and 0.40 from the repeatability model. Genetic correlations for egg weights
were estimated between 0.86 and 1, and phenotipic correlations were calculated between 0.66 and
0.91 and, all were found significant (p<0.01). This study indicated that when a selection is to be made
according to each of these models, approximately 90% of the same animals are expected to be chosen
for breeding purposes.

Key words: Japanese quail, genetic parameter, random regression model, repeatability model, egg
weight



Giris

Genetik 1slah calismalar1 pedigri ve
verim kayitlar1 kullanilarak yapilir. Verim
kayitlart hayvanlarin cesitli zamanlarda veya
yaglardaki verim degerlerinden olusur.
Verim kayitlarinda hayvanlarin bir 6zelligi
icin, birden fazla verim degeri bulunabilir.
Bunlar tekrarlamali verilerdir. Tekrarlamali
veriler hayvanlarin bir 6zelligi i¢in yillik,
aylik, haftalik veya giinliik gibi zaman
noktalarindan elde edilebilir. Tekrarlamali
verilerin  cesitli  modeller kullanilarak
degerlendirilmesi miimkiindiir. Giiniimiizde
bu tip verilerin degerlendirilmesinde sansa
bagli regresyon modeli ve tekrarlamali
model en ¢ok kullanilan modellerdir. Sansa
bagli regresyon modeli ile zamana gore
(ko)varyanslardaki degisim dikkate
alimabilmekte ve sansa bagli regresyon
katsayilart her birey icin degismektedir.
Boylece genetik sapmalar tanimlanarak,
bireysel varyasyonlar ortaya
konulabilmektedir (Takma ve ark., 2004).
Sansa bagli regresyon modelleri tekrarlamali
Olctimlerin analizi i¢in bir alternatif prosediir
olarak goriilmektedir (Akbas et. al., 2004).
Sansa bagli regresyon modeli kullanilarak
belirli zaman araliklarinda Olgiilebilen
karakterlerin  genetik  degerlendirilmesi
yapilabilir. Ornegin, kontrol-giinii siit verim
kayitlarimin degerlendirilmesinde (Jamrozik
et al., 1997; Kettunen et al., 2000; Takma
and Akbas, 2007 ve Strabel et al., 2005),
kanathi hayvanlarin yumurta verimlerinin
genetik degerlendirmesinde (Anang et al.,
2002; Kranis et al., 2007; Luo et al., 2007;
Rafat et al., 2011) ve bildircinlarin canli
agirhik verim kayitlarinin
degerlendirilmesinde (Takma ve ark., 2004;
Czsoy and Aktan, 2011; Alkan ve ark.,
2012) bu model kullanilmistir. Bununla
birlikte, sansa bagli regresyon modelinin
bildircinlarin yumurta verimlerinin genetik

analizinde kullanildigi  bir  ¢alismaya
rastlanmamustir.
Bu calismada bir bildircin

populasyonunda 11 haftalik yastan, 20
haftalik yas’a kadar olan giinlik yumurta
verim kayitlarindan yararlanarak, haftalik
yumurta agirligl ortalamalarina ait genetik
ve fenotipik parametreler sansa bagh
regresyon modeli ve tekrarlamali model
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yardimiyla tahmin edilmistir. Calismada
ayrica farkli seleksiyon yogunluklarinda her
iki model ile secgilen hayvanlarin oranlari

hesaplanarak, damizlik seciminde
benzerliklerin ortaya konulmasina
calisilmsgtir.
Materyal ve Yontem

Arastirma, 2012 yillinda Siileyman

Demirel Universitesi Bildircin  Yetistirme
Unitesi’nde  yiiriitiilmiistiir. ~ Arastirmaya
yetistirme iinitesinde bulunan ve rastgele
ciftlestirme uygulanan 15 haftalik yastaki
Japon bildircint populasyondan, 70 erkek ve
70 disi bildircinin  rastgele secimi ile
baslanmistir. Segilen bildircinlar bireysel
kafes gozlerine yerlestirilmis ve 1:1
ciftlestirme  orant  uygulanmistir.  Bu
ciftlestirmelerden elde edilen yumurtalar,
kafes numaras1 (kafes numarasi aym
zamanda  familya  numarasi olarak
kaydedilmistir) verilerek isaretlenmistir. 15
giin ara ile iki kulugka periyodu halinde, her
bir familyaya ait yaklasik 14 yumurta
kulucka makinesine konularak, pedigrili
civeiv cikist yapilmistir. Cikan civcivlere
kanat numarasi takilarak, c¢ikis zamanlari
kaydedilmistir. Bes haftalik yasa kadar
biiylitme kafeslerinde bir arada tutulan
bildircinlarin cinsiyetleri belirlenerek, disiler
ayrilmis ve Dbireysel kafes gozlerine
yerlestirilmistir. Calismada her familyaya ait
yaklasitk 4 6z kardes toplam 225 disi
bildircin  kullamilmigtir. Kafes gozlerinde
giinliik olarak takip edilen bildircinlarin ilk
yumurtlama zamanlar1 cinsi olgunluk yasi
olarak belirlenmis olup aym zamanda
tartimlar1 yapilarak cinsi olgunluk agirliklar
da tespit edilmistir. Denemede bildircinlarin
11 haftalik yastan 20 haftalik yasa kadar
olan verim doneminde elde edilen
yumurtalar giinliik olarak tartilmistir. Elde
edilen bu tarim degerleri haftalara gore
diizenlenerek, haftalik yumurta agirhik
ortalama degerleri elde edilmistir. Calismada
bu kayitlar kullanilarak sansa bagh
regresyon modeli (Random Regression
Model) ve tekrarlamali model (Repetability
Model) analizine uygun iki veri seti



olusturularak tahminleri
yapilmistir.

Her iki modelin analizinde (ko) varyans
ve parametre tahminleri icin Meyer (1997)
tarafindan hazirlanan DFREML (3.0a) paket
yumurta verimi i¢in 10 test haftalar
verilerinin uyumunda 3. dereceden (kubik)
Legendre polinomiyallerinden
yararlamilmigtir.  Hata  varyansinin  tiim
haftalik yaslarda sabit kaldig1 varsayilmistir.
Ayrica Calismada her iki model kullanilarak
damizlik degerleri tahmin edilmistir. Sansa
bagli regresyon modeli ile tahmin edilen
damizlik degerlerinden, tekrarlama model ile

parametre
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programi  kullamilmigtir.  Sansa  bagh
regresyon modeli i¢in programin DXMRR
prosediirii ve tekrarlamali model analizi i¢in
DFUNI prosediirii kullanilmistir. Sansa bagh

regresyon modelinde, haftalik
yapilan damizlik degerlerinin
siralamasindaki benzerlikleri
belirleyebilmek amaci ile lineer
fonksiyondan elde edilen tahminler
kullanilmuastir.

Calismada tekrarlamali model analizi icin
olusturulan veri setinin sabit ve sansa bagl
etkilerine ait coziimlemeler asagidaki model
kullanilarak yapilmustir.

z
yij= F + E b Xijen + @; + De; + 8

m=1

Burada; i ; haftalk yumurta agirlig
ortalamast (g), £ ; sabit cikis zamam
etkisini, X:.:,.,, ; siirekli bagimsiz
degiskenleri (1, cin_sri olgunluk agirliginin
(g) sabit etkisini, tz, haftalik yumurta
sayisinin sabit etkisini), @j . sansa bagh

bireysel eklemeli genetik etkiyi, P€; ; sansa

ka1

bagli kalic1 cevre etkisini ve €

bagli hata etkisini gostermektedir.
Calismada sansa bagli regresyon modeli
ile analizi i¢in olusturulan veri setinin sabit
ve sansa bagl etkilerine ait ¢oziimlemeler
ise asagidaki model kullanilarak yapilmistir.
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m=0
Burada; Yii ; haftalk yumurta agirlig
sabit etkiler setini,
sabit

= ’ . . .
regresyon katsayisimi, “s=m ve ¥im; j inci
bildircinin  sirasiyla eklemeli genetik ve
kalic1 cevre etkileri icin m’ inci sansa bagl

regresyon katsayilarini, kgke ve Kp
sirastyla sabit, sansa bagli eklemeli genetik

ve kalic1 cevre regresyon katsayilarmi, s ;

j’inci  bildircinin - m’inci  haftalik  yast,

ortalamast (g), F .

Ty 1 inci bildircimin m’  inci

Bm(ti;), t;’ de hesaplanan m’ inci Legendre
polinomiyal ve £ij
gostermektedir.

Calismada yukarida verilen modellere gore
analizi yapilan haftalik yumurta agirlik

ortalamalarinin, haftalara dagilimi ve

Olciim  hatasini

m=0 m=0
kullanilan kayit sayilarnt Cizelge 1 de
verilmistir. ~ Haftalik ~ yumurta  agirhik

ortalamalari arasindaki farkliliklarin 6nemli
olup olmadigr varyans analizi ve Duncan
coklu karsilastirma testi ile test edilmistir.
Bu amag ile MINITAB® 16 (Minitab Inc.
2014) programi kullanilmustir.

Haftallk yumurta agirlik ortalamalar
bakimindan 11 haftalik yasta elde edilen
yumurta agirhk ortalamasi en disiik
ortalama degerdir. Haftalik yumurta agirlik
ortalamalar1 bakimindan 12 ile 19 haftalik
yas araligindan elde edilen yumurta agirlik
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmamustir.



Cizelge 1. Haftalik yumurta agirlik ortalamalar1 ve kayit sayilar
Table 1. The average weekly egg weight and number of records
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Haftalar Yumurta agirlik ortalamasi (g) + SE Kayit sayis1
Weeks Average egg weight (g) + SE Records
11 11.14 + 0.07° 211
12 11.46 + 0.07° 216
13 11.59 + 0.08" 218
14 11.55 + 0.08" 221
15 11.52 + 0.08" 219
16 11.52 + 0.08" 216
17 11.61 + 0.08" 219
18 11.53 + 0.09" 214
19 11.35 + 0.09™ 206
20 11.25 +0.08" 199
Genel 11.46 + 0.03 2139

. Farkli harflerle gosterilen ortalama arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir(P<0.01).
¢ The means with different letters are statistically different (P<0.01).

Bulgular ve Tartisma

Calismada tekrarlamali ve sansa bagh
regresyon modelleri kullanilarak elde edilen

kalitm derecesi (hz ), eklemeli genetik
varyans (CT.q: ), kalict cevre varyansi (%pe),
hata varyansi (Gf ), fenotipik varyans (%)
ve tekrarlanma derecesi (¥ ) tahminleri
Cizelge 2 de verilmistir. Elde edilen haftalik
yumurta agirliklart ortalamalarina ait kalitim
derecesi tahminleri sansa bagli regresyon
modelinde 0.20 - 0.60 araliginda ve
tekrarlamali modelde ise 0.40’tir. Bu
degerler Ozsoy and Aktan (2011) ve Saatici
et al., (2006) tarafindan bildirilen sirasi ile
0.20 ve 0.25 degerinden daha yiiksek,
Baumgartner (1994) in, bildirdigi 0.39
degeri ve Hidalgo et al., (2011) tarafindan ii¢
farkli hat icin bildirilen 0.14 - 0.73 tahmin
degerleri ile uyumlu bulunmustur. Tahmin

edilen degerlerin farkli olmasinda, kullanilan
materyalin yas gruplarinin farkli olmasi ve
farkli yontem ve modellerin kullanilmasi
etkin olmus olabilir.

Calismada sansa bagli regresyon modeli

ile yapilan kalium  derecesi (h%)
tahminlerinin degisim genisligi 11 - 13
haftalar arast 25 birim olurken, bundan
sonraki haftalarda (14 -20 arasi) degisim
genisligi 8 birim olarak bulunmustur. Bu
duruma cinsi olgunluk yasina daha ge¢ giren
bildircinlarin yumurta agirlik degerlerindeki
varyasyonun sebep oldugu diistiniilmektedir.
Bu durum fenotipik varyasyon degerlerine
bakilacak olursa rahatlikla goriilebilir. Zira
11 ile 13 haftalar aras1 fenotipik
varyasyonlar icin degisim genisligi 0.36 iken
13 ile 19 haftalar aras1 bu deger 0.14 olarak
bulunmustur.

Cizelge 2. Sansa bagl regresyon ve tekrarlamali modeller kullanilarak elde edilen genetik

parametre tahminleri

Table 2. Predictions of genetics parameter for random regression and repeatability models

Sansa bagli regresyon model

Tekrarlamali model

Random regression model Repeatability model

Hafta z 2z .z 3 3 z 2 _3 2 3 .
Week h Ta “pe Fe o h Tz o Fe -

11 020 015 044 0.76

12 035 033 043 0.93

13 045 050 0.44 1.12

14 052 064 041 1.22

15 058 072 036 1.25

16 060 075 034 0.17 126 0.40 0.45 0.39 0.29 1.12 0.75

17 057 072 037 1.27

18 053 0.68 044 1.29

19 049 0.65 0.50 1.32

20 050 0.68 0.51 1.36




Eklemeli genetik varyans da kalitim
derecesine benzer bir durum izleyerek, 13 ile
19 haftalar arasinda cok daha sabit bir
durum almistir. Kalici ¢evre varyansi tim
haftalar boyunca beklendigi iizere cok az
degisim gostermistir. Tekrarlamali model

kullanarak elde edilen A*, 02 ve Tz
tahminleri sansa bagli regresyon modeli ile
yapilan  haftalik  tahminlerin  ortalama
degerlerine olduk¢ca yakin bulunmustur.
Ayrica sansa bagli regresyon modeli ile
yapilan tahminlerde hata varyansinin degeri,
tekrarlamalt model kullanilarak elde edilen
hata varyansi tahmininden daha diisiik (siras1
ile 0.17 ve 0.29) bulunmustur. Bir bireyin
kayitlar1 arasindaki  korelasyon olarak
tanmimlanan  (Mrode, 1996) tekrarlama
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derecesi, tekrarlamali model ile 0.75 olarak
tahmin edilmistir. Tahmin edilen bu deger
bildircinlarin farkli yaslar icin
Sooncharenyind and Adwards (1989);
Goodman (1965); Ayorinde and Sado (1988)
tarafindan bildircinlarin farkli yaslari igin

bildirilen 0.57 - 0.80 araliginda yer
almaktadir. Yapilan bu tahminlerdeki
farkliligin temel nedeni, kullanilan

materyalin yas gruplarinin farkli olmasi ve
farkli yontem ve modellerin kullanilmasi
olabilir.

Calismada sansa bagli regresyon modeli
ile tahmin edilen, haftalik yumurta agirlik
ortalamalarina ait genetik ve fenotipik
korelasyon katsayilar1 Cizelge 3 de
verilmistir.

Cizelge 3. Sansa bagh regresyon modeli kullanilarak haftalik yumurta agirlik ortalamalarina
ait fenotipik ve genotipik korelasyon tahminleri
Table 3. Phenotipic and genotipic correlations prediction for random regression model

Haftalar
Weeks
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

10 0.20 0.98 0.95 0.94 0.93 0.93 0.94 0.96 0.98 0.96
11 0.81 0.35 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.92 S8
12 0.78 0.90 0.45 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.96 0.89 RS
5 13 0.71 0.86 0.91 0.52 1.00 1.00 1.00 0.99 0.95 0.87 5 Q:
s 3 14 0.75 0.84 0.90 0.90 0.58 1.00 1.00 0.99 0.95 0.86 = 3
2 15| 073 081 08 087 08 060 1.00 099 096 087 & .S
= 16 0.72 0.78 0.81 0.83 0.79 0.84 0.57 1.00 0.97 0.89 g5
17 0.69 0.73 0.78 0.76 0.76 0.80 0.89 0.53 0.99 0.93 5 Eo
18 0.67 0.67 0.72 0.74 0.70 0.79 0.83 0.91 0.49 0.98 ©3

19 0.66 0.68 0.74 0.76 0.71 0.78 0.84 0.88 0.91 0.50

Fenotipik korelasyon katsayilar
Pheonotipic correlation coefficients

Cizelge 3’de goriildiigii gibi, sansa bagli modelle secilen hayvanlarin yiizdeleri
regresyon modeli ile tiim haftalar i¢in  bulunarak Cizelge 4 de verilmistir. Bu
oldukca yiiksek genetik ve fenotipik cizelgeye gore farkli seleksiyon
korelasyon katsayilart tahmin edilmistir.  yogunluklarinda, sansa bagli regresyon

Genotipik korelasyon degerleri, fenotipik
korelasyonlardan daha yiiksek bulunmustur.
Genetik korelasyonlar tam veya 1’e oldukca
yakindir. Fenotipik korelasyonlarin tiimii
istatistiksel ~ olarak  o6nemli  (P<0.01)
bulunmustur.

Arastirmada sansa bagli regresyon ve
tekrarlamali modeller ile tahmin edilen
damizlik  degerlerine  gbre  siralama
yapilarak, 4 farkli seleksiyon yogunluguna
(%75, %50, %25 ve %12) gore her iki

modeli kullanilarak yapilacak bir damizlik
secimin ile tekrarlamali model kullanilarak
yapilacak bir damizlik secimi arasinda cok
kiigiik bir farklilik olacaktir. Nitekim her iki
model ile yapilacak bir se¢cimde hayvanlarin
yaklastk olarak %90 ayn1 havyanlar
olacaktir. Ancak calismada yalizca bir
generasyona ait veriler bulunmaktadir. Bu
nedenle veri setinin bilgi diizeyine bagh
olarak bu durumda degisiklikler olacag1 goz
oniinde bulundurulmalidir.
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Cizelge 4. Farkl seleksiyon yogunluklarinda ortak secilen bireylerin orani
Table 4. The percentage of recurrent breeders in case of different selection intensities

Seleksiyon yogunlugu(%)
Selection intensity

Damizlik hayvan sayisi
The number of breeder

Ayni damizliklarin ytizdesi(%)
The same percentage of breeders

75 164 91.6
50 111 93.2
25 54 81.1
12 27 83.5
Sonug¢
Arastirmada, sansa bagli regresyon japonica) Canli Agirliga Ait Genetik

modeli ile yapilan haftalik yumurta agirligi
ortalamalarina  ait  kalitm  derecesi
tahminleri, tekrarlamali model ile yapilan
parametre tahminine gore bir miktar yiiksek
(11 ve 12 haftalikk tahminler haric)
bulunmustur. Her iki model kullanilarak
yapilan kalitim derecesi tahminleri, literatiir
bildirisleri ile uyum icerisindedir. Sansa
bagli regresyon modeli ile yapilan kalitim
derecesi tahminlerinin degisim genisligi 11-
13 haftalik yas arasinda bir miktar yiiksek
olmasina ragmen, 13 — 20 haftalik yas
araliginda oldukga sabittir. Haftalik yumurta
agirhgina ait tekrarlama derecesi yiiksek

(0.75) bulunmustur. Haftallk yumurta
verimlerine ait genotipik korelasyonlar
oldukca yiiksek ve fenotipik

korelasyonlardan daha biiyiiktiir. Sansa baglh
regresyon model ve tekrarlamali model
kullanilarak yapilacak damizlik se¢iminde,
biiyiik 6lciide ayni bireyler damizlik olarak
secilecektir. Baska bir ifade ile her iki
modelde de farkli seleksiyon
yogunluklarinda, damizlik olarak ayrilacak
hayvanlarin yaklagik %90 aynm1 bireyler
olacaktir. Bu sansa bagl regresyon modeli
ile yumurta agirhiklarnn icin gerek genetik
parametre ve gerekse de damizlik deger
tahminlerinin, tekrarlamali model kadar
basari ile yapilabilecegini gostermektedir.
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