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Ozet: Bu calismada ekmeklik bugdayda kalitenin 6nemli gostergesi olan protein oranma etki eden
kalite unsurlarinin protein iizerine etki derecelerini belirli istatistiki metotlar kullanilarak ortaya
koymak amaglanmistir. Ayrica proteine etki eden kalite unsurlarinin bitki 1slahinda kullanilabilme
olanaklarin1 aragtirmak bu calismanin amacini olusturmustur. Calismada sedimentasyon, 1000 tane
agirligi, hektolitre agirligi, gliyadin indeksi ve gluten bant degerlerinin protein orani iizerine etkisi
korelasyon, path analizi, ¢oklu regresyon analizi ve ana bilesenler analizi yontemlerine gore analiz
edilerek en uygun kalite unsurlar1 belirlenmistir. Sonug olarak sedimentasyon, gliyadin ve gluten
protein oranina en etkili kalite unsurlar1 olarak belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, korelasyon, path analizi, ¢coklu regresyon, ana bilesenler
analizi, protein orani.

Evaluation of Some Quality Components in Bread Wheat (Triticum aestivum
L.) by Different Statistical Methods

Abstract: The purpose of this study was to determine the effect of some quality characters on protein
content by certain statistical methods. Besides, usability’s of some quality characters, affecting protein
content in breeding programs were analyzed. In the study the effects of sedimentation, thousand seed
weight, test weight, gliadine index and gluten on protein content were examined by correlation, path
analysis, multiple regression analysis and principal component analysis and the most effective quality
characters were determined. Results revealed that sedimentation, gliadin and gluten were as the most
effective quality parameters.

Keywords: Bread wheat, correlation, path analysis, multiple regressions, principal component
analysis, protein content.

Giris

Bugday gerek diinyada ve gerekse artirilamayacagl soz konusu olmayacagina
tilkemizde ekim alani ve tiretim bakimindan  gore, yakin gelecekte 10 milyar1 agmasi
ilk sirada gelen bir bitki olup, niifusun beklenen diinya niifusunun, 80 milyonu
beslenmesi acisindan stratejik bir Ooneme asmasi  beklenen  Tiirkiye niifusunun
sahiptir. Artan niifusa baglh olarak onemi beslenme sorununa ¢oziim olarak mevcut
gittikce artan bugdayin gelecekte insanligin  ekim alanlarin1 artirmadan, birim alan
beslenme sorunlarinin ¢oziilmesinde nasil  verimini artirarak  bugday iiretiminin
bir rol oynayacagi merak Kkonusudur artirllmasi gerekmektedir (Kiin, 1996;
(Anonymous, 2008). Beslenme sorununun Skovmand et al., 2001; Tiirksoy ve Ozkaya,
¢Oziimiinde ekim alanlarinin ~ 2006). Tiirkiye’de yaklagik 10 milyon ha.
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Alanda 22 milyon ton {iretim yapilan
bugdayin birim alan verimi ise yaklasik 230
kg/da’dir  (Anonymous, 2011). Genis
adaptasyon kabiliyetine sahip olma, degisik
iklim kosullarinda yiiksek ve stabil verim,
yiiksek kalite hastaliklara dayaniklilik gibi
ozellikler artan niifusun beslenme sorununu
¢ozmede bugdaymn Onemini artirmaktadir
(Kiin, 1996).

Bugday’da verimin yani sira kalitenin de
arzu edilen diizeyde olmasi gerekir (Sade,
1997). Bugdayda kaliteyi ortaya koymada
ilk bakilan unsur protein olup c¢esitlerin
kalitesini belirlemede gliyadin ve gluten
miktar1, sedimantasyon, bin tane agirligi ve
hektolitre agirliginin da g6z Oniinde
tutulmasi gerekir (Sade, 1997; Gooding et
al., 2003). Yapilan calismalarda protein,
sedimentasyon hektolitre agirligi, gluten gibi
kalite unsurlarinin  genotip x  ¢evre
interaksiyonunun etkisi altinda sekillendigi
(Becker et al., 1988), ekmeklik bugday icin
protein oraninin en az %11 olmas1 gerektigi
belirtilmistir (Borghi et al.,1997; Miadenow
et al., 2001). Verim gibi kaliteye bir cok
faktor etki etmekte, Ozellikle kalitenin en
onemli gostergesi olan protein oranina etki
olan  kalite unsurlarimin  belirlenmesi
gerekmektedir (Athh ve ark., 1999). Bu
unsurlarin  protein oranit lizerinde etki
derecelerini belirleme yiiksek proteinli cesit
gelistirmede  1slah¢iya  onemli  katki
saglayacak olup bu etki derecelerini
belirlemede korelasyon ve regresyon analizi,
ana bilesenler analizi gibi istatistiki
yontemler kullanilabilir (Massart et al.,
1997; Ozdamar, 1999). Korelasyon ve path
analizleri bitki 1slahinda verim veya kalite
gibi hedef Ozelliklerin degerlendirilmesi
veya hedef ozelliklere etki eden unsurlarin
dogrudan ve dolayl etkilerini ortaya koyan
ve 1slahta 6nemli bir yer tutan analizlerdir
(Massart et al., 1997; Ozdamar, 1999;
Hiltbrunner et al., 2007). Diger taraftan,
regresyon analizi hedef unsura etki eden
unsurlarin etki seklini ortaya koyarak hedefi
modelleyen bir analiz olup (Jiménez and
Ladha, 1993; Ozdamar, 1999) ana bilesenler
analizi ise unsurlara ait karmasik verileri
basitlestirerek iliskile degerlerin 6zelliklerini
ortaya  koyarak  benzerlik/farkliliklarini
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ortaya koyan analiz yontemidir (Ozdamar,
1999). Bu calismada ekmeklik bugdayda
kalitenin Onemli gOstergesi olan protein
oranina etki eden kalite unsurlarinin protein
tizerine etki derecelerini belirli istatistiki
metotlar kullanilarak ortaya koymaktir.
Ayrica proteine etki eden kalite unsurlarinin
bitki 1slahinda kullanilabilme olanaklarini

astirmak bu caligsmanin amacini
olusturmustur.
Materyal ve Metot

Deneme 2010-2011 ve 2011-2012

yillarinda EOGU Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 1ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur.
Eskisehir’de uzun yillar yagis 404,1 mm
olarak belirlenmis olup; 2011-2012 yilinda
295,8 mm, 2012-2013 yilinda ise 348,4 mm
olarak belirlenmistir. Deneme toprag: killi-
tinli yapiya sahip olup; kimyasal yapi,
elektriki gegirgenlik 2,45 dS/m, pH (H,O)
6,45, CaCO; 40,42, elverisli fosfor 47,11 kg
P,0s/ha, K,O 3342 kg da' ve organik
madde %1,54. Calismamizda giibre olarak
amonyum stilfat (%21) and triple siiper
fosfat (%46) kullanilmistir. Calismamizda
cesitler 15 Ekimde 500 tohum/m® hesabr ile
ekilmis, 6 kg N/ da (Y2 ekimle birlikte ve Y2
sapa kalkmada) ve 6 kg P,Os/ha (ekimle
birlikte) giibre uygulanmistir. Denemede
Orta Anadolu Bolgesi’'nde yaygin olarak
yetistirilen Sonmez 01, Alpu 01, Sultan 95,
Sayer, Harmankaya, Altay 2000, Atay 85,
Miifitbey, Es 26 ve Yunus cesitleri
kullanilmugtir. Denemede kalite
parametreleri olarak c¢esitlere ait protein
orani (AACC metot 39-45; Poehlman,
1987), sedimentasyon (ICC No:116/1;
Zeleny, 1947), 1000 tane agirligi (Ayranci
ve ark., 2004; Dziki and Laskowski, 2005),
hektolitre agirhigi (AACC metot 55-10;
Sahin ve ark., 2006), gliyadin indeksi
(Nizar, 2002; Ojaghi and Akhundova, 2010)
ve gluten bant skoru (D’Ovidio and Macsi,
2004; Galova ve ark., 2003; Aktas, 2010)
analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiki analizi TARIST ve Minitab 15
istatistik analiz programlart kullanilarak
yapilmstir.



Sonuclar ve Tartisma

Ekmeklik bugdayda kalite; son fiiriine,
iireticiye, un sanayicisine, tohumluk iireten
firmalara, gida sanayine ve tiiketiciye gore
degismekle beraber biitiin  kesimlerin
taleplerinin  toplamidir (Dziki and
Laskowski, 2005). Diger taraftan, yiiksek
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kaliteli ~ bir  ¢esitte  protein  orani,
sedimentasyon, 1000 tane agirhigt ve
hektolitre agirhg  degerlerinin  yiiksek

olmasi arzu edilir (Atli, 1999). Cesitlere ait
minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 1’de, normal dagilim 6zellikleri ise
Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ekmeklik bugday cesitlerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler
Table 1. Minimum, maximum, and average values of bread wheat varieties

Kalite Unsurlart Minimum Maksimum Ortalama
Quality Factors Minimum Maximum Average
Protein Orant 1136 13,61 12,5240,69
Protein Content
Sedimentasyon 31,15 40,98 36,3424,05
Sedimantation
1000 Tane Agirhigt
Thousant Kernel Weigh 41,04 48,90 44,972,719
Helktolitre Agirhg: 76,61 82,66 79,78+2,04
Test Weight
Gliyadin Indeksi
Gliadin Index 51,64 55,59 53,55+1,42
Gluten Bant Skoru
Gluten Band Score 6,00 10,00 8,09+1,64
Ekmeklik  bugday  cesitlerine ait 48,90 ve 44,97+2,79, hektolitre agirliginda
minimum, maksimum ve ortalama degerler; 76,61, 82,66 ve 79,78+2,04, gliyadin
protein  oraninda 11,36, 13,61 ve indeksinde 51,64, 55,59 ve 53,55+1,42,

12,5240,69, sedimentasyonda 31,15, 40,98
ve 36,34+4,05, 1000 tane agirhiginda 41,04,

gluten bant skorunda 6,00, 10,00 ve

8,09+1,64 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. Ekmeklik bugday cesitlerine ait ortalama degerler ve normal dagilim 6zellikleri.
Figure 1. The mean values and normal dispersion characteristics of bread wheat varieties

Ekmeklik  bugday c¢esitleri  kalite
acisindan degerlendirildigi durumda esas
gosterge protein olmakla birlikte diger kalite
unsurlarinin incelenmesi ve bunlarin kalite
ile iligkilerinin belirlenmesi cesit gelistirme
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programlarinin basarisint artiracaktir (Atl,
1999). Bu iliskiyi ortaya koymada en onemli
metotlardan birisi korelasyon (Ozdamar,
1999) ve son yillarda kullanimi gittikce
artan path analizidir (Tomer and Prasad,



1989). Korelasyon analizi iki degisken
arasindaki iliski sonucunun yoniinii ve dnem
derecesini ortaya koymakla beraber, +1’e
yaklasan iligki benzer iliskiyi, -1’e yaklasan
iliski karsit iligkiyi gosterir. Yine sifir
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korelasyon iki unsurun birbirinden bagimsiz
olduklarini gosterir (Ozdamar, 1999). Kalite
unsurlar1  arasindaki  korelasyon iliskisi
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Ekmeklik bugdayda kalite unsurlar1 arasindaki korelasyon iliskisi.
Table 2. Correlation between quality factors of bread wheat

Protein Qram Sedimentasyon 1000 Tane Agirlig Hektolitre Agirligi (}liyadip

Protein Sedimantation Thousant Kernel Test Weight Indeksi
Content Weight Gliadin index

Sedimentasyon 0.822%%*

Sedimantation

1000 Tane 0.193ns -0.032ns

Agirhig

Thousant Kernel

Weight

Hektolitre 0.187ns -0.033ns 0.855%*

Agirhig

Test Weight

Gliyadin Indeksi 0.707* 0.883*:* 0.204ns 0.251ns

Gliadin index

Gluten Bant 0.858%** 0.932%* 0.024ns 0.119ns 0.880%**

Skoru

Gluten Band

Score

Protein oram ile sedimentasyon, protein
orani ile gluten bant skoru, gliyadin indeksi
ile sedimentasyon, gluten bant skoru ile
sedimentasyon, hektolitre agirligi ile 1000
tane agirligi, gluten bant skoru ile gliyadin
indeksi arasinda olumlu ve %1’de Gnemli
iligki belirlenmistir. Ayrica gliyadin indeksi
ile protein orami arasinda olumlu ve
onemli(p<0.05) iliski tespit edilmistir.
(Cizelge 2). Bu durumda protein oraniyla
yakin iliskisi olan sedimentasyon, gliyadin
indeksi ve gluten bant skoru proteine etki
eden Onemli unsurlar olarak belirlenmistir.
Diger taraftan, ekmeklik bugday cesitlerinde
protein oran1 {izerine incelenen Kkalite
unsurlarinin  dogrudan ve dolayl etkileri
Cizelge 3 ve Sekil 2°de verilmigtir.

Path analizi bagimsiz degiskenlerin bagiml
degisken ile olan korelasyon esasli iligkisini
ortaya koyma ac¢isindan onemli bir analiz
metodu olup, bagimli degisken iizerine
dogrudan ve dolayl etki derecelerini ortaya
koymaktadir (Kang, 1990; Topal ve ark.,
2004). Sedimentasyonun protein {izerine
olumlu olan dogrudan etkisi %?28,8142 olup,
en bilyiik dolayli etkileri %28,4538 ile
gliyadin iizerinden ve %42,4538 ile gluten
tizerinden olmustur. Sedimentasyon

proteinle yakin iliskisi olan bir kalite
unsurudur. Protein oran1 yiiksek olan cesitler
ayn1 zamanda yiiksek sedimentasyona
sahiptir (Tomer and Prasad, 1989; Atl,
1999). Bin tane agirliginin protein iizerine
dogrudan etkisi olumlu olup (%63,0455), en
biiyiilk dolayl etkisi %22,2448 ile gluten
tizerinden olmustur. Hektolitre agirlig
onemli bir kriter olup kaliteli bir ¢esidin 80
kg/hl’den fazla hektolitre agirligina sahip
olmas1  gerekmektedir  (Atly, 1999).
Hektolitre agirligi protein iizerine olumsuz
bir dogrudan etkiye sahiptir (%8,3364), en
biiyiik dolayli etkileri %48,2104 ile 1000
tane agirhg iizerinden, %24,4071 ile
gliyadin iizerinden, %16,1826 ile gluten
tizerinden olmustur. Ekmeklik bugdayda
gliadin hamurun akiskan olmasinda etkili
olup, hamurun kohezyonunun artmasini
saglar. Gluten ise hamurun elastikiyetinde
rol oynar. Hamurun direncini ve gaz tutma
ozelligini vardir (Edwards et. al., 2007).
Dogrudan etki olarak gliyadin indeksi
protein iizerine olumsuz bir etkiye sahiptir
(%31,6431), en biiyikk dolayli etkileri ise
%24,9803 ile sedimentasyon iizerinden,
%38,9593 ile gluten iizerinden {iizerinden
olmustur.
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein orani iizerine incelenen kalite unsurlarinin
dogrudan ve dolayl: etkileri.
Table 3. Direct and indirect effects of quality factors on protein ratio for bread wheat

varieties
Path katsayis1 Yiizdesi
Path factor Percent
Dogrudan Etkisi
Direct Effects 0,5654 %28,8142
1000 Tane Agirligi Uzerinden
For thousant kernel weight -0.0117 %0,5988
Sedimentasyon igin Hektolitre Agirligi Uzerinden
For Sedimantation Dolayl Etkisi Over test weight 0,0018 %0,0906
Indirect Effects Ghyadlp lr}defkm Uzerinden -0.5583 %28.4538
Over gliadin index
Gluten Bant Skoru Uzerinden 0.8249 %42,0425
Over gluten band score
Dogrudan Etkisi
Direct Effects 0,3659 %63,0455
Sedlment.asyon Uzermden 00182 %3.1276
. e Over sedimantation
Bin Tane Agirligi icin Hekiolitre Asirhen Uzerind
For thousant kernel - crotte ASIASH zermden -0,0463 %7.9717
weight Dol.ayh Etkisi O\{er tc?st .Welght. -
Indirect Effects Ghyadlp Ir}dgkm Uzerinden 0.1291 %22.0448
Over gliadin index
Gluten Bant Skoru Uzerinden 0.0210 %3.6104
Over gluten band score
Dogrudan Etkisi
Direct Effects -0,0541 %8,3364
Sedlment.asyon Uzermden 0.0186 %2.8634
Over sedimantation
Hektolitre Agirligi icin 1000 Tane Agirligi Uzerinden
For test weight Dolayl Etkisi Over thousant kernel weight 0,3129 %48,2104
Indirect Effects Ghyadlp Ir}dgkm Uzerinden 0.1584 %24 4072
Over gliadin index
Gluten Bant Skoru Uzerinden 0.1050 %16.1826
Over gluten band score
Dogrudan Etkisi
Direct Effects -0,6323 %31,6431
Sedlment.asyon Uzermden 0.4992 %24.9803
Over sedimantation
Gliyadin Indeksi igin 1000 Tane Agirligi Uzerinden
For gliadin index Dolayl Etkisi Over thousant kernel weight 0,0747 %3,7390
Indirect Effects Hektolitre Ag1r11g1 Uzerinden -0.0136 %0,6784
Over test weight
Gluten Bant Skoru Uzerinden 07785 %38.9593
Over gluten band score
Dogrudan Etkisi
Direct Effects 0.8851 %44,6301
Sedlment.asyon Uzerlnden 0.5260 %26.5672
Over sedimantatio
Gluten Bant Skoru i¢in 1000 Tane Agirligi Uzerinden
For gluten band score Dolayl Etkisi Over thousant kernel weight 0,0087 %0,4368
Indirect Effects Hektolitre Aglrhgl Uzerinden -0,0064 %03237
Over test weight
Gliyadin Indeksi Uzerinden -0.5561 %28.0421

Over gliadin index

Benzer sekilde glutenin protein iizerine
dogrudan etkisi olumlu (%44,6301) olup, en
biiyiik  dolayh
sedimentasyon iizerinden,

etkileri

%26,5672
%28,0421

gliyadin iizerinden iizerinden olmustur. Path
analizinde bagimsiz bir degiskenin bagimli

ile degisken iizerine sadece dogrudan etkisi
ile  degil dolayl etkisi/etkileri de ¢ok onemlidir

63



(Edwards et. al., 2007). Sekil 2’de protein
oran1 tlizerine diger kalite unsurlarinin
dogrudan ve dolayli etkileri gosterilmistir.
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Burdan da goriilecegi gibi protein {izerine en
cok etkili olan unsurlar sedimentasyon,
gliyadin ve gluten olarak belirlenmistir.
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Sekil 2. Kalite kriterlerinin protein orani iizerine dogrudan ve dolayl etkileri
Figure 2. Direct and indirect effects of quality factors on protein ratio

Cizelge 4. Ekmeklik bugdayda protein orani iizerine diger kalite unsurlarinin etki sekli ve

derecesi.

Table 4. The shape and degree of effect of the other quality factors on protein ratio for bread

wheat varieties

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Toplamu Kareler Ortalamast F Degeri
Source of variation D.F Sum of total Sum of mean F value
Regresyon 5 5.642 1127 5.18*
regression

Hata Kalinti 5 1,089 0217

Error

Toplam

Total 10 6,733

Tahmin Parametresi Katsay1 SkKatsay T
Parameter Estimates Coefficient Sk Coefficient

Sabit Deger 19.66 11,99 1,64
Constant

Sedimentasyon 0.1150 0.1414 0.81
Sedimantation

1000 Tane Agirligi

Thousant kernel weight 0,1068 0.1124 0.95
Hektoht.re Agirligi 0.1621 012
Test weight

Gliyadin Indeksi

Gliadin index 0,2564 -1.32
Gluten Bant Skoru 03041 1.46

Gliadin band score

Protein Orant: 19,7 + (0,115 x Sedimentasyon) + (0,107 x 1000 Tane Agirlig1) — (0,020 x Hektolitre Agirlig1)
— (0,337 x Gliyadin Indeksi)+ (0,443 Gluten Bant Skoru) R2: % 83,8

Protein content: 19,7 + (0,115 x sedimentation) + (0,107 x 1000 kernel weight) — (0,020 x test weight)

— (0,337 x Gliadin Index)+ (0,443 Gluten Band Score) R? % 83,8

Regresyon analizi ekmeklik bugdayda
gerek 1slah, gerek agronomik ve gerekse
giivenle

kalite calismalarinda

kullanilmaktadir. Bu analizde bagimh
degisken iizerine her bir bagimsiz
degiskenin  etki sekli ve  derecesi

64



belirlenmekte ve ayrica bagimli degiskenin
tahmin edilme imkani ortaya c¢ikmaktadir
(Ozdamar, 1999; Andales et al., 2007).
Protein  oran1  iizerine diger kalite
unsurlarinin etki sekli ve derecesi Cizelge
4’te verilmistir.

Protein orani iizerine kalite unsurlarinin
birlikte etkisi %5 diizeyinde Onemli
bulunmakla beraber, her Dbir kalite
unsurunun protein orani {izerine etkisi
onemsiz olarak belirlenmistir. Her ne kadar
kalite unsurlarinin tek basina protein oranina
etkisi 6nemsiz olsa da en fazla etkisi olanlar
gliyadin ve gluten olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Ayrica protein oranii tahmin
formiilii; Protein Orani: 19,7 + (0,115 x
Sedimentasyon) + (0,107 x 1000 Tane
Agirlhig) — (0,020 x Hektolitre Agirligl) —
(0,337 x Gliyadin Indeksi)+ (0,443 Gluten
Bant Skoru), R% % 83, 8 olarak tespit
edilmistir.
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Temel Bilesen Analizi (PCA) temel
bilesenler olarak adlandirilan bu yontem bir
veri grubu icerisinde birbiriyle iliskisi
yiiksek olan unsurlari, daha az boyutlu
birbiriyle iliskili olmayan degiskenler haline
getirme yontemi olup 1slah programlarinda
genis Ol¢iide kullanilmaktadir (Flores et. al.,
1998). Kalite unsurlariin iliskilerini
gosteren ana bilesenler analizi Cizelge 5’te
ve iki sekil grafigi Sekil 3’te verilmistir. Bir
ana bilesenler analizinde verilerin %67’ sini
aciklayan temel bilesen iliskiye esas
unsurlari belirlenmesinde yeterlidir
(Ozdamar, 1999). Tablo 5’ten de goriilecegi
gibi ilk temel bilesen kalite unsurlari
arasindaki iliskiyi %60 oraninda agiklarken
ikici temel Dbilesen %30,8 oraninda
aciklamaktadir. Bu iki temel bilesen ise
kiimiilatif olarak kalite unsurlar1 arasindaki
iligkiyi  %90,8 oraninda ac¢iklamaktadir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Kalite unsurlarinin iligkilerini gosteren ana bilesenler analizi.
Table 5. Main component analysis which demonstrate the relationship of quality factors

PC, PC, PC, PC, PC, PC,
Eigen Degeri 3,6026 1,8478 0,3028 0,1661 0,0444 0,0363
Eigen value

Oransal Deger 0,600 0,308 0,050 0,028 0,007 0,006
Proportional value

Kimilatif 0,600 0,908 0,959 0,987 0,994 1,000
Cumulative

Unsurlar

pnsurla PC, PC, PC, PC, PC; PC,

Protein Orant 0475  -0019 0767 0034  -0424 0064
Protein content

Sedimentasyon 0495  -0207  -0,099  -0265 0460 0,649
Sedimentation

1000 Tane Agirligt

1000 ool ooy 0.117 0,689 0,107 0,626 0206 0255
Hektolitre Agirhig: 0,137 0682  -0118 0621 0.011 0341
Test weight

Gliyadin Indeksi 0,490 0004  -0613 0156  -0589  -0,112
Gliadin index

Gluten Bant Skoru 0,507 20,128 20,023 0,356 0,468 20,61

Gluten band score

Gliyadin indeksi,gluten bant skoru ve
sedimentasyon birinci derecede, 1000 tane
agirhg ve hektolitre agirligr ise ikinci
derecede protein orami ile iligkili olarak
bulunmustur. Diger taraftan protein orani ile
en fazla iliskili olan unsurlar Sekil 3’te

65

gosterilmektedir. Bu analize goére gliyadin,
gluten ve sedimentasyon en fazla iliskili
unsurlar olarak tespit edilmistir (Sekil 3).
Ayrica biitiin analizlerin sonucu olarak kalite
unsurlarinin protein orani ile iliskisi Cizelge
6’da gosterilmistir.
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Sekil 3. Ekmeklik bugdayda kalite unsurlarinin
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iligkilerini gosteren iki sekil grafigi.

Figure 3. Relationship between protein ratio and quality factors as a result of the whole

analysis

Cizelge 6. Biitiin analizlerin sonucu olarak kalite unsurlarinin protein oran ile iligkisi.
Table 6. Two-way graph which demonstrates the relationship of quality factors for bread

wheat varieties

Kalite Unsurlar1 Korelasyon Path Analizi

Coklu Regresyon Analizi

Ana Bilesenler Analizi

Quality effect Corelation Path analysis Multiple Regression Analysis Principal Component Analysis
Sedimentasyon
Sedimantation X X X
1000 Tane Agirhigi
Thousant kernel weight
Hektolitre Agirligi
Test weight
Gliyadin Indeksi
Gliadin index X X X X
Gluten Bant Skoru
Gluten band score X X X X
Ekmeklik bugdayda yaklasik elli yildan Diger taraftan 1slah ve agronomik
fazladir yiiriitilen 1slah calismalari sonucu calismalarda protein oraninin  yaninda
yilksek verimli hastalik ve zararlilara kaliteye etkili olan kalite unsurlarinin
dayanikli degisik cevre kosullarina karsi  belirlenerek  kullanilmasi  gerekir. Bu

stabilitesi yiiksek olan cesitler gelistirilmis
ve {reticinin hizmetine sunulmustur. Son
yillara kadar ekmeklik bugdayda
Tiirkiye’nin sorunu olan kalite sorununa da
¢oziim olarak yiiksek verimli, dayanikli ve
stabil ¢esitlerin yan1 sira yiiksek kaliteli
cesitler gelistirilmis ve iireticinin hizmetine
verilmis olmasina ragmen kalite
calismalarinin yogun olarak devam etmesi
ve yiiksek kaliteli cesit sayisi artirilmalidir.
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calismada sonug¢ olarak Cizelge 5’ten de
goriilecegi gibi sedimentasyon, gliyadin ve
gluten protein oranina en etkili kalite
unsurlar1  olarak belirlenmistir. Bunlarin
kullanilmasi1 ¢esitlerin gercek kalitesinin
belirlenmesinde, yiiksek kaliteli  cesit
gelistirmede 6nemli katki saglayacaktir.
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