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Ozet: Ekmeklik bugdayda (Triticum aestivum L.) ekim oncesi 4 farkli tohum uygulamasi (kontrol,
saf su, 100 ve 200 ppm GAy) ile farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) verim ve baz1 verim
Ozellikleri tizerine etkileri tarla kosullarinda arastirilmistir. Azot dozlari metrekarede basak sayisini,
bitki boyunu ve tane verimini kontrole gore arttirmistir. Tohum uygulamalar1 ise bitki boyunu
kontrole gore azaltirken diger dzelliklere etkisi onemli olmamustir. Incelenen dzellikler genel olarak
degerlendirildiginde 10 ve 15 kg N/da azot dozlariin olumlu etkileri benzer olmustur. Her iki yilin
ortal amasi dikkate alindiginda en yiiksek tane verimi Bagc1-2002 ¢esidinde, 15 kg azot dozu ve saf
su uygulamasinda (415.0 kg/da) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday (Triticum aestivum L.), Tohum uygulamalari, On 1slatma, Gibberellik
asit, Azot dozlari.

Effects of Seed Priming and Nitrogen Doses on GrainYield and SomeYield
Components of BreadWheat (Triticum aestivumL.) Varieties

Abstract: Objective of this study was to investigate the effects of seed priming with gibberellic acid
(control, purewater, 100 ve 200 ppm GA;) and nitrogen doses (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) on grain yields
and some yield components of bread wheat cultivars (Triticum aestivum L.) in field conditions.
Aplication of nitrogen doses increased the per square meter’ spike, plant height and grain yield when
compared to control group. Seed priming application reduced the plant height when it was compared
to the control group and did not effect on the others properties. When the investigated characteristics
are evaluated generally, the dosages of 10 and 15 kg N/da had similar positive effects. When
considering two years average, the highest grain yield (415.0 kg/da) was obtained from Bagc1-2002
cultivar with 15 kg of nitrogen dose and hydropriming aplication.

Keywords: Wheat (Triticum aestivum L.), Seed priming, Seed pre-soaking, Gibberellik acid, Nitrogen
doses.

Giris

Diinyanin biiylik kisminda beslenme ve
giinlik enerji  ihtiyact temel olarak
tahillardan  karsilanmaktadir.  Dogrudan
tarlaya ekilen bu iiriinlerde kalite ve yiiksek
verimi etkileyen onemli faktorlerden birisi
homojen ve giiglii bitki ¢ikigidir (Wurr and
Fewlows, 1983). Uygun bitki sikliginin
saglanamamasi maksimum verim

potansiyeline ulagsmada en biiyiik engel
olarak goriilmektedir (Monteith and Elston,
1983; Harris et al.,4 2005). Ekilen tohumun
cevre sartlarindan cok fazla etkilenmeden
¢imlenme ve fide c¢ikisini hizlandirmak,

dolayisiyla  kdk  sisteminin  gelisimini
destekleyerek azot kullanim etkinligini ve
cevresel  stres  faktdrlerine  dayanim

Bu makale Doktora Tezinin bir bolimiinden olugsmaktadir.



artirabilecek yontemler lizerinde ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bunlarin basinda ekimden
once yapillan  ‘tohum  uygulamalarr’
gelmektedir.

Fizyolojik tohum wuygulamalari ya da
seed priming; tohumlarin osmotik bir ¢ozelti
ya da su igerisinde ¢imlenmenin ilk agamasi
tamamlanincaya kadar su alimina izin veren,
ancak kokeiigiin tohum kabugundan ¢ikisina
izin vermeyen bir uygulama olarak
tanimlanir (Heydecker, 19747). Yontemin
kullanim1 ~ milattan ~ 6nceki  tarihlere
dayanmaktadir. Oliver de Seres, 1600’li
yillarda yayinlanan eserinde bugday, cavdar
ve arpa tohumlarinin kaliteli hayvan giibresi
ihtiva eden nehir suyu dolu varilde
bekletilmesinin ¢imlenmeyi hizlandirdigim
ve verimi artirdigimi belirtmistir (Evenari,
1980/81).

Tohumlarin ekimden &nce belli bir
miktar su ile slatilip, tekrar Onceki
agirhigina ulasincaya kadar kurutulmasi
Hydropriming olarak adlandirilir. Bitkisel
hormonlarin kesfiyle birlidkte bu maddeler
tek baslarina ve belli oranlarda kombine
olarak uygulama ortamlarina ilave edilmis
ve olumlu sonuglar alinmigtir. Tohumlar
birka¢ dakika ile birka¢ saat arasinda bu

ortamlarda bekletilirler. Ozellikle GAj
dormansiyi kaldirmada, ¢imlenmeyi tesvik
etmede, ¢imlenmeden sonra koleoptil,

mezofil ve bogum aralarin1 uzatmada etkili
olmustur (Khan and Karssen, 1980; Karssen
et al., 1989; Kim, 1993; Lee et al., 1999).
Yontem ‘hormonal priming’ ya da Khan
(1992)  tarafindan  ‘permeation  with
hormones’ olarak adlandirilmistir.

Azot bitkinin en ¢ok ihtiya¢ duydugu ve
eksikligi verimi etkiley4en makro bitki besin
elementidir. Sofield et al. (1977), bugday’in
sap kisminda %0.30-0.82, tanelerinde %21.5-
2.5 oraninda azot bulundugunu
bildirmektedirler (Timsina and Connor,
2001). Tahil {iretim maliyeti igerisinde
gibreleme  Onemli  yer  tutmaktadir.
Kullanilan giibrelerin = %70’ine  yakinim
azotlu giibreler olusturmaktadir. Artan giibre
fiyatlar1 ve azot kirliliginin ¢evre iizerine
olumsuz etkisi uygun ve etkin giibreleme
caligmalarina ilgiyi artirmistir.

Yapilan bu ¢alismanin amaci; bir¢ok gida
maddesinin ham maddesini olusturan ve
baslica tdiiketim maddesi olan bugdayda
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tohum uygulamalar1 ve farkli azot dozlarinin
bugdayda verim ve verim unsurlarina
etkisini ve uygulanabilirligini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Siileyman Demirel
Universitesi ~ Tarimsal ~ Arastirma  ve
Uygulama Merkez Miidiirliigii arazisinde,
2007-08 ve 2008-09 vejetasyon
donemlerinde yiiriitilmiis olup, Dagdas-94,
Bagc1-42002 ve Karahan-99 ekmeklik
bugday cesitleri kullanilmistir. Denemenin
yuriitiildiigii arazinin ilk katmaninda (0-18
cm) silt oran1 (%42.8) biraz yiliksek olmakla
birlikte, kil (%27.1) ve kum oran1 (%30.1)
yaklagik ayn1 degerde bulunmaktadir.

Deneme periyodunda diigen yagis
miktarlar1  degerlendirildiginde;  bitkinin
¢ikis gosterdigi Ekim ve Kasim aylar1 2007-
08 yilind4a uzun yillar ortalamalarina gore
fazla miktarda (122.5 mm), 2008-09 yilinda
ise ortalamalar civarinda yagis almis ve bu
yagls oldukca  homojen  dagilmustir.
Bugdayin gelisme donemi olan Mart, Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda; 2007-08 yili
uzun yillik ortalamalara gére %42 oraninda
daha diisiik yagis almis ve yagis aylara esit
olarak dagilmamistir. Denemenin ikinci yili
ise uzun yillar ortalamalar civarinda yagis
almig ve yagisin aylara dagilimi oldukca
homojen olmustur (Cizelge 1).

Denemede azot dozlari; 0, 5, 10 ve 15
kg/da saf N4 olarak uygulanmistir. Ekimle
birlikte tiim parsellere 6 kg/da saf P,Os
hesabiyla TSP ile birlikte verilmesi
planlanan azotlu giibrenin yarisi Amonyum
silfat  formunda, diger yarisi ise
kardeslenme sonunda Amonyum Nitrat
formunda uygulanmstir.

Tohum uygulamalari; kontrol, saf su, 100
ve 200 ppm GA; dozu olmak flizere 4
uygulama yapilmistir. Tohumlar 6n temizlik
icin saf su ile yikandiktan sonra yiizey
kurutmasi yapilmstir. Gibberellik asit 0.4 ve
0.8 gr tartilarak 50 ml etil alkolde
¢Ozdiiriilmiis ve saf su ilave edilerek 4
litreye tamamlanmustir. Cozeltilerde ve saf
suda 3 saat silireyle 1slatilan tohumlar
stiziilmiis, saf suda yikanarak kurutma
kagidi ile yiizey kurutmasi yapilmisgtir.
Golgede ve oda sicakliginda yaklasik
uygulama dncesindeki baglangi¢ agirligina
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Cizelge 1. Isparta ilinin denemenin yiiriitiildiigli doneme ve uzun yillara ait énemli iklim

verileri*

Table 1.The climate data for the period of the experiment carried out and long-term in the

province of Isparta

ort./
Yillar/Aylar Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Eylil Top.
Years/Month Oct. Nov. Dec. Jan. Feb.y Mar. April May June July Sept. Ave./
Total
2007-2008 144 75 27 00 14 89 121 153 216 245 194 113
Ort.sic. (°C) 2008-2009 128 90 37 34 40 55 109 149 210 236 180 115
Average temp. "Gzun yil ort.
°0) Longterm 128 69 3.0 17 26 59 105 155 201 234 183 11.0
ave.
Ortt . 2007-2008 30.7 91.8 972 714 154 344 523 147 6.2 26 208 4375
rt.top.yag.
(m[:n))/ag 2008-2009 32.0 60.0 54 1240 68.2 536 390 612 268 18.0 26.2 5144
Total rainfall Uzun yil ort.
(mm) Longterm 38.0 515 709 642 549 528 588 46.0 278 128 154 4931
ave.

*Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlart

kadar kurutulmustur. Tohumlar ekime kadar
bez torbalarda saklanmigtir (Khan, 1980/81;
Sundstrom et al., 1987; Kabar, 1997; Harris
et al., 2008).

Hasatdoneminde; metrekarede bagak
sayisi, bitki boyu, basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve tane verimine iligkin
yapilan oOl¢limler, Tosun ve ark. (1971),
Yiiriir ve ark.(1981) ve Unver (1995)’in
belirttigi ~ yoOntemlerden  yararlanilarak
yapilmustir.

Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
3 tekrarlamali  olarak  yiriitiilmiistiir.
Verilerin analizleri igin SAS istatistik paket
programi  kullanilmis  (Anon., 1998),
uygulamalar arasinda goriilen farkliliklarin

gruplandirmalart  Duncan testine  gore
yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma
Metrekarede Basak Sayisi
Bugdayda ekim oncesi tohum

uygulamalari1 ve azot dozlarinin metrekarede
basak sayisina etkisine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 2 ve
3°de verilmistir. Bugdayda m?de basak
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sayist lizerine ilk yil azot dozu x tohum
uygulamalar1 interaksiyonu %S5, ikinci yil
cesit ve azot dozu %5, birlestirilmis yillarin
analizinde ise yil, azot dozu ve gesit X tohum
uygulamalar1 interaksiyonu %5, azot dozu x
tohum uygulamalar1 interaksiyonu %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemenin ilk yilinda 502.7 adet olan
metrekarede basak sayisi, ikinci yilda %14
oraninda artarak 5727 adet olarak
belirlenmistir. Yillar arasindaki farkin ikinci
yil mayis ayinda gergeklesen yiiksek yagis
miktarindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
Bulunan sonug 6nceki ¢aligmalarla paralellik
gostermektedir (Ozseven ve Bayram, 2003;
Sezal ve ark., 2007).

Cesitler arasinda metrekarede basak
sayist bakimindan istatistiki olarak fark
bulunmamistir. Bagc1-2002 ¢esidinde 556.0
adet, Karahan-99 cesidinde 548.8 adet ve
Dagdas-94 ¢esidinde 508.4 adet m?’de basak
sayist bulunmustur (Cizelge 2). Cesitlerin
etkisi bazi ¢alismalarda 6nemli bulunsa da
(Ozseven ve Bayram, 2003) onemli
bulunmayan caligma sonuglari da
bildirilmektedir (Sezal ve ark., 2007)
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Cizelge 2. Baz1 bugday cesitlerinde ekim Oncesi tohum uygulamalar1 ve azot dozlarmin
metrekarede basak sayisi (adet) iizerine etkileri

Table 2. Effects of seed priming and nitrogen doses on number of spikes per square meter of
some wheat (Triticum aestivum L.) varieties.

Tohum uygulamalari, Seed priming

Yil Ce§it N GAs (opm)
vear Variety (kgfda) Kont., Cont. Saf su, Pure W. 100 200 Ort., Ave.
0 423.0 473.0 485.7 500.7 470.6
5 477.0 493.3 414.3 549.3 483.5
Dagdas-94 10 563.7 439.3 520.3 484.0 501.8
15 436.3 486.7 403.0 565.7 472.9
Ort., Ave. 475.0 473.1 455.8 524.9 482.2
0 500.0 431.7 509.7 416.7 464.5
3 5 482.7 477.7 520.7 426.3 476.8
'5' Bagc1-2002 10 591.3 461.7 596.0 494.0 535.8
Q 15 538.0 564.3 520.7 601.0 556.0
Ort., Ave. 528.0 483.8 536.8 484.5 508.3
0 455.3 504.3 537.3 542.7 509.9
5 485.7 489.0 552.3 554.0 520.3
Karahan-99 10 599.0 512.0 462.0 429.3 500.6
15 550.3 528.0 530.7 547.7 539.2
Ort., Ave. 522.6 508.3 520.6 518.4 517.5
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  508.5 488.4 504.4 509.3 502.7 b*
Azot dozu ort., N dose Ave. No=481.7 Ns=493.5 N1o=512.7 N5=522.7
0 399.7 498.0 474.7 554.3 481.7
5 515.3 538.7 501.7 583.7 534.8
Dagdas-94 10 552.3 535.0 579.7 586.3 563.3
15 570.3 513.7 464.0 687.3 558.8
Ort., Ave. 509.4 521.3 505.0 602.9 534.7
0 527.0 512.0 659.3 574.0 568.1
3 5 570.0 614.7 636.3 504.3 581.3
g Bagc1-2002 10 657.0 603.0 642.0 612.3 628.6
Q 15 640.3 636.3 594.7 675.3 636.7
Ort., Ave. 598.6 591.5 633.1 591.5 603.7
0 588.7 658.0 635.0 481.7 590.8
5 577.3 472.7 573.7 567.7 547.8
Karahan-99 10 636.3 542.0 623.0 512.3 578.4
15 607.0 608.7 539.3 657.3 603.1
Ort., Ave. 602.3 570.3 592.8 554.8 580.0
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  570.1 561.1 576.9 583.1 572.7a
Azot dozu ort., N dose Ave No=546.9 Ns=554.7 N30=590.1 N;5=599.5
0 411.3 485.5 480.2 527.5 476.1
5 496.2 516.0 458.0 566.5 509.2
Dagdas-94 10 558.0 487.2 550.0 535.2 532.6
15 503.3 500.2 433.5 626.5 515.9
:% Ort., Ave. 492.2 c* 497.2 be 480.4 ¢ 563.9 a 508.4
= 0 513.5 471.8 584.5 495.3 516.3
g 5 526.3 546.2 578.5 465.3 529.1
o__ Bagc1-2002 10 624.2 532.3 619.0 553.2 582.2
5 15 589.2 600.3 557.7 638.2 596.3
T Ort., Ave. 563.3a 537.7 abc 584.9 a 538.0 ahc 556.0
3 0 522.0 581.2 586.2 512.2 550.4
5 531.5 480.8 563.0 560.8 534.0
Karahan-99 10 617.7 527.0 542.5 470.8 539.5
15 578.7 568.3 535.0 602.5 571.1
Ort., Ave. 562.5 a 539.3 abc 556.7 ab 536.6 abc 548.,8
Tohum uyg. ort., Seed Pri. Ave.  539.3 524.7 540.7 546.2

Azot dozu ort., Ndose ave. No=514.3c* Ns=524.1bc Npp=551.4ab  Nj;s=561.1a
**: 01, *: %S seviyesinde istatistiki olarak 6énemlidir, significant at 0,01 and 0,05

Azot dozlarmmn m?de basak sayisina Artan azot dozlarina paralel olarak m?de
etkisi olumlu olmustur. Azot uygulanmayan basak sayilar1 da anlamli artis gostermistir.
parselde 514.3 adet basak sayisi bulunurken, 5 ve 10 kg N dozlar1 arasindaki artis belirgin
15 kg N dozunda 561.1 adet tespit edilmistir.  olurken, bu noktadan sonra ki artigin etkili
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olmadigi  sdylenebilir. ~ Azotun  bitki
gelisimini artirici etkisinin basak
olusturmada da etkili oldugu

diistiniilmektedir. Calismamizda oldugu gibi,
bahar aylarindaki yagislarinin yeterli oldugu
yillarda kardeslerin daha giiglii gelismesi
nedeniyle azotun olumlu etkisi Onceki
calismalarda da bulunan sonuglara benzerdir
(Ozseven ve Bayram, 2003; Zeybek ve ark.,
2005; Gegit ve Cakir, 2006; Sezal ve ark.,
2007).
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Tohum uygulamalart m*de basak sayis
lizerine etkili olmamakla birlikte, cesit x
tohum uygulamalar1 interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Dagdas-94 c¢esidinde tohum
uygulamalarina bagh olarak m®de basak
sayist genis yelpazede farklilik gdsterirken,
en yiksek deger 200 ppm GAj;
uygulamasinda bulunmustur. Bagc1-2002 ve
Karahan-99 cesitlerinde tohum
uygulamalarina bagli olarak birbirlerine
yakin degerler elde edilmistir.

Cizelge 3. Bazi bugday gesitlerinde tohum uygulamalari x azot dozu interaksiyonunun m*de

basak sayisi lizerine etkileri

Table 3. Effects of seed priming x nitrogen doses interacrion on number of spikes per square
meter of some wheat (Triticum aestivum L.) varieties.

Tohum uygulamalari

M? de basak sayist (adet)

N (kg/da) - Spikes per square meter (number)
Seed Priming 2007-08 / 2008-09

Kontrol, Control 482.3¢c

0 Saf su/Pure water 512.8 bc
GA; (100 ppm) 550.3 abc
GA; (200 ppm) 511.7 bc
Kontrol, Control 518.0 bc

5 Saf su/Pure water 514.3 bc
GA; (100 ppm) 533.2 abc
GA; (200 ppm) 530.9 abc
Kontrol, Control 599.9 ab

10 Saf su/Pure water 515.5 bc
GA; (100 ppm) 570.5 abc
GA; (200 ppm) 519.7 bc
Kontrol, Control 557.1 abc

15 Saf su/Pure water 556.3 abc
GA; (100 ppm) 508.7 bc
GA; (200 ppm) 622.4 a

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsizdir, Not significant difference in the same group
of letters
Azot dozu x tohum uygulamalari olusan gruplar Cizelge 4’de verilmistir.

interaksiyonu m®de basak sayis1 iizerine
oldukea etkili olmustur. En yiiksek deger 15
kg N dozu x 200 ppm GA; interaksiyonun da
(622.4 adet) bulunurken, en diisiik deger 0
kg N dozu x kontrol parselinde (482.3 adet)
bulunmustur (Cizelge 3). Azot dozlarna
bagh olarak m®’deki basak sayisi saf su ve
100 ppm GA; uygulamalarinda, 10 kg N
dozuna kadar artmig ve daha yiiksek azot
dozu olumsuz etkilemistir. Ozellikle yiiksek
dozda uygulanan azota 200 ppm GA;
uygulamasinin tepkisi olumlu olmus ve
m?’de basak sayisini artirmistir.

Bitki Boyu

Bugdayda ekim oncesi tohum
uygulamalar1 ve azot dozlariin bitki boyuna
(cm) etkisine iliskin ortalama degerler ve
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Bugdayda bitki boyu iizerine ilk yil azot
dozu %1, ikinci yil c¢esit %5, tohum
uygulamalar1 ve ¢esit X tohum uygulamalari
%], birlestirilmis yillarin analizinde ise yil,
cesit, tohum uygulamalar1 ve g¢esit X tohum
uygulamalar1 %1, azot dozu, yil x g¢esit x
azot dozu ve azot dozu x tohum
uygulamalar1 interaksiyonlar1 %5 diizeyinde
o6nemli bulunmustur.

Iki iiretim yili arasinda bitki boylari
bakimindan énemli fark bulunmustur. {1k yil
ortalama 66.5 cm olan bitki boyu, ikinci yil
111.0 cm olarak belirlenmigtir. Yillar
arasindaki farkin, ikinci yilda Mayis ve
Haziran ayindaki yagis miktarmin yiiksek
olmasindan kaynaklandigi diisiiniil-
mektedir. Bitki boyu flizerine iklim
faktorlerine bagli olarak yillar arasinda



farkliliklarin olusabilecegini bildiren bagka
arastirma sonuglar1 da (Ozseven ve Bayram,
2003; Kaya ve ark., 2005; Colkesen ve ark..,
2008; Gokmen ve ark., 2008)
bulunmaktadir.

Cesitler arasinda bitki boyu bakimindan
onemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek
bitki boyu 96.7 cm ile Dagdas-94 ¢esidinde
bulunurken, Karahan-99 cesidinde 90.1 cm,
Bagc1-2002 ¢esidinde 79.4 cm ile en kisa
bitki boyu elde edilmistir. Bitki boyu farkli
cevresel faktorlerden etkilensede, belirleyici
faktoriin  cesidin  genetik  potansiyeli
oldugunu bildiren birgok ¢alisma mevcuttur
(Mert ve ark., 2003; Ozseven ve Bayram,
2003; Hisir ve Colkesen, 2004; Bilgin ve
Korkut, 2005; Mut ve ark., 2005; Gengtan
ve Balkan, 2006; Kahraman, 2006).

Azot dozlarin bitki boyu iizerine etkisi
denemenin ilk yilinda ve yillarin birlikte
analizinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek
bitki boyu 10 kg N dozunda (91.1 cm)
bulunurken, en diigik  ise azot
uygulanmayan parsellerde (86.1 cm) elde
edilmistir. Uygulanan azot dozlarmin tiim
seviyeleri kontrole gore bitki boyunu
artirmistir. Ayni harf grubunda yer alan 5 ve
10 kg N dozlarinin benzer etkide bulundugu
sOylenebilir. Bitki boyundaki artis 10 kg
N/da’a kadar paralellik gosterirken, bu
noktadan sonra diisme egilimine girmistir.
Elde edilen bu sonug, yliksek azot dozlarinin
bitki boyu iizerine yetersiz toprak nemi
nedeniyle olumsuz etkisinin oldugunu
bildiren diger ¢aligmalarla Ortiismektedir
(Mert ve ark., 2003; Zeybek ve ark., 2005;
Mut ve ark., 2007).

Tohum uygulamalar1 bitki boyu {izerine
ikinci y1l ve birlestirilmis yillarda etkili
olmustur. En yiiksek bitki boyu kontrol
parsellerinde (90.1c¢m) bulunurken, ayni harf
grubunda yer alan saf su uygulama
parselinde 90.0 cm bulunmustur. 100 ve 200
ppm GA; uygulama parsellerinde (87.6 ve
874 cm) bitki boyu kontrole gore
kisalmistir. Igbal (2004), tohuma GA;
uygulamasinin tuz stresinde bugdayda bitki
boyunu artirdigint  belirtmistir. Bununla
beraber Subedi and Ma (2005) ve Farooq et
al. (2006) tohum uygulamalarimin kulla-
nilan materyal ve dozlara goére bitki boyu
iizerine farkli sonuglar verdigini
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belirtmislerdir. Jeyabal and Kuppuswamy
(1998) GA; igerikli tohum uygulamalarin
celtikte bitki boyunu artirdigini, Murungu et
al. (2003) ise tohum uygulamalarinin
misirda etkili olmadigint  belirtmislerdir.
Ortaya c¢ikan bu farkli sonuclar, bitki boyu
iizerinde denemenin yiriitildiigi yerin
cevresel Ozellikleri ile genetik yap1 ve
uygulama farkliliklari ile agiklanabilir.

Bitki boyu iizerine ¢esit x tohum
uygulamalari interaksiyonu Oonemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu Dagdas-
94 ¢esidinde ve kontrol parselinde (99.3
cm) bulunurken, en diisiik bitki boyu Bagci-
2002 cesidinde ve kontrol parselinde (77.6
cm) Dbelirlenmistir. Bitki boyu tohum
uygulamalarina bagli olarak Karahan-99
¢esidinde kisalirken, Bagci-2002 c¢esidinde
etkilenmemistir. Bu durum, saf suda
bekletme ve hormon ©6n uygulamalarin
bitki boyu tizerindeki etkisinin bitkinin
genetik yapisina bagh olarak degisebildigini
gosteren belirgin bir sonuctur. Azot x tohum
uygulamalarinda daha diisiikk azot dozlarina
gore, yiksek azot dozlarinda bitki boyunun
tohum uygula-malarindan olumsuz
etkilendigi sOylenebilir.

Y1l x ¢esit x azot dozu interaksiyonlari da
bitki boyu tizerine etkili olmustur. Cesitlerin
uygulanan azot dozlarina tepkisi yillara gére
farkli olmus, ilk y1l azot uygulamasi bitki
boyunun 10 kg azot dozuna kadar olumlu
yonde etkilemis ancak ikinci yil gesitlerin
azot dozlarina tepkisi benzer olmus ve
uygulanan azot dozlar1 belirgin bir fark
olusturmayarak c¢esitlere bagli olarak tiim
azot dozlarn aym istatistiki grupta yer
almigtir. Sadece c¢esitler arasinda fark
belirgin olmustur.

Basakta Tane Sayisi

Bugdayda ekim oncesi tohum
uygulamalar1 ve azot dozlariin basakta tane
sayisina (adet) etkisine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 5’de
verilmistir. Bagsakta tane sayisi bakimindan
ilk yilda ¢esit x azot x tohum uygulamalar
interaksiyonu %5, Dbirlestirilmis yillarin
analizinde ise yil %1, ¢esit, y1l x gesit, y1l x
¢esit x tohum uygulamalar1 ve gesit x azot
dozu x tohum uygulamalari interaksiyonu
%5 diizeyinde énemli olmustur



B. ATAR, Z. AKMAN

Cizelge 4. Bazi1 bugday ¢esitlerinde ekim 6ncesi tohum uygulamalar1 ve azot dozlarinin bitki

boyu (cm) iizerine etkileri

Table 4. Effects of seed priming and nitrogen doses on plan theight (cm) of some wheat
(Triticum aestivum L.) varieties.

Yil

Cesit N

Tohum uygulamalari, Seed priming

Year  Variety (kg/da) GAs (ppm)
Kont., Cont. Saf su, Pure W. 100 200 Ort., Ave.
0 63.6 73.7 64.2 77.6 69.8
5 76.0 69.4 78.3 64.1 71.9
Dagdas-94 10 76.8 78.7 74.4 79.5 77.3
15 83.0 77.7 71.9 75.5 77.0
Ort., Ave. 74.8 74.9 72.2 74.2 74.0
0 60.0 58.4 58.3 61.8 59.6
] 5 54.5 67.2 66.0 67.1 63.7
'5' Bagc1-2002 10 62.1 70.0 62.9 66.0 65.2
Q 15 61.0 60.7 64.9 60.4 61.8
Ort., Ave. 59.4 64.1 63.0 63.8 62.6
0 59.7 56.9 56.3 57.1 57.5
5 68.8 63.5 69.4 63.7 66.4
Karahan-99 10 70.3 69.3 66.3 61.4 66.8
15 65.7 63.8 55.6 57.0 60.5
Ort., Ave. 66.1 63.4 61.9 59.8 62.8
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  66.8 67.5 65.7 65.9 66.5 A**
Azot dozu ort., N dose Ave. No=62.3 B** Ns=67.3 AB Nio=69.8 A Ni5=66.4 AB
0 121.0 122.3 115.3 117.3 119.0
5 123.7 116.7 118.0 118.3 119.2
Dagdas-94 10 129.3 123.7 122.0 116.0 122.7
15 121.0 116.0 115.3 114.7 116.7
Ort., Ave. 123.7 119.7 117.7 116.6 119.4 a*
0 91.3 91.7 93.3 96.0 93.1
o 5 96.0 98.0 96.7 95.0 96.4
@ Bagc1-2002 10 95.3 97.7 94.7 97.0 96.2
& 15 100.7 99.3 98.3 100.0 99.6
Ort., Ave. 95.8 96.7 95.7 97.0 96.3b
0 121.3 121.7 113.3 114.3 117.7
5 120.3 120.0 116.7 112.3 117.3
Karahan-99 10 122.3 122.3 117.0 111.7 118.3
15 118.0 117.7 114.3 114.0 116.0
Ort., Ave. 120.5 120.4 115.3 113.1 117.3a
Tohum uyg. ort, Seed P. Ave.  113.4 A** 1123 A 109.6 B 108.9B 111.0B
Azot dozu ort., N dose Ave No=109.9 Ns=111.0 Nip=112.4 N;5=110.8
0 92.3 98.0 89.8 97.5 94.4
5 99.8 93.0 98.2 91.2 95.6
Dagdas-94 10 103.1 101.2 98.2 97.7 100.0
15 102.0 96.9 93.6 95.1 96.9
o Ort., Ave. 99.3 A** 97.3 AB 94.9 BCD 95.4 BC 96.7 A**
< 0 75.7 75.0 75.8 78.9 76.4
) 5 75.3 82.6 81.3 81.0 80.1
O_. Bagc1-2002 10 78.7 83.8 78.8 81.5 80.7
5 15 80.8 80.0 81.6 80.2 80.7
E Ort., Ave. 776 F 80.4 F 794 F 80.4 F 79.4B
& 0 90.5 89.3 84.8 85.7 87.6
5 94.6 91.8 93.0 88.0 91.9
Karahan-99 10 96.3 95.8 91.7 86.5 92.6
15 91.8 90.7 85.0 85.5 88.3
Ort., Ave. 93.3CD 919D 88.6 E 86.4 E 90.1 AB
Tohum uyg. ort., Seed Pri. Ave.  90.1 A** 89.9 AB 87.6 BC 87.4C
Azot dozu ort.,, N dose ave.  No=86.1 b* Ns=89.2 a Ni=91.1a N;5=88.6 ab

**: %1, *: %5 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir, significant at 0,01 and 0,05
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Yillar arasinda basakta tane sayisi
yoniinden 6nemli fark olusmustur. ilk yil
32.3 adet olan basakta tane sayisi, ikinci yil
% 33.4 oraninda artarak 43.1 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Diger biiyiime ve
verim parametrelerinde oldugu gibi uygun
iklimsel kosullarin bir etkisi olarak ortaya
cikan fark, Onceki calismalarla paralellik
gostermektedir (Gegit ve Cakir, 2006;
Gokmen ve ark., 2008).

Basakta tane sayisi bakimindan gesitler
arasindaki fark 6nemli olmustur. Bagc1-2002
cesidinde (39.9 adet) en yiiksek tane sayisi
elde edilmis, bunu Dagdas-94 cesidi (39.0
adet) ve Karahan-99 c¢esidi (34.5 adet)
izlemistir. Cesitler  arasinda  basak
uzunlugunda bir farklilik olmamasina
ragmen basakta tane sayist farklilik
gostermistir. Bagc1-2002 ¢esidinin basakta
tane sayisinin fazla olmasinin nedenlerinden
bir tanesi olarak bin tane agirliginin disiik
olmasi gosterilebilir. Karahan-99 ve Dagdas-
94 ¢esitlerinde ise 1000 tane agirligi daha
fazla bulunmustur.

Azot dozlar1 (5 kg N dozu harig¢) kontrole
gore bagakta tane sayisini arttirsa da bu artig
istatistiki agidan Onemli olmamigtir. En
yiikksek deger 38.9 adet ile 15 kg/da azot
dozunda bulunurken, en diisiik deger ise
36.9 adet ile 5 kg/da azot dozunda
bulunmustur. Azot dozlarmin bagakta tane
say1s1 tizerine etkili olmadig1 sonucu Sezal
ve ark. (2007), Gokmen ve ark. (2008) ile
Gecit ve Cakir (2006)’mm  bulgulariyla
ortiismektedir.

Tohum uygulamalar1 da bagakta tane
sayist Uzerine tek baslarina onemli etkide
bulunmamustir. Kontrol parselinde 38.2 adet,
saf su uygulamasinda 37.2 adet, 100 ppm
GA; uygulamasinda 38.7 adet ve 200 ppm
GA; uygulamasinda 37.1 adet basakta tane
sayis1 elde edilmistir.

Yil x ¢esit x tohum uygulamalar
interaksiyonu bagakta tane sayis1 {izerine
etkili olmustur. En yiliksek deger denemenin
ikinci yilinda Dagdas-94 c¢esidinde ve
kontrol parselinde (52.2 adet) bulunmustur.
En distik deger ise 2007-08 yilinda yine
Dagdas-94 c¢esidi ve kontrol parselinden
(29.0 adet) elde edilmistir. ikinci yilin
ortalamalarinin  belirgin  sekilde yiiksek
oldugu goriilmektedir. Interaksiyon
degerlerinin tohum uygulamalarindan ¢ok
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cesitlere ve yillara bagh olarak degistigi
sOylenebilir.

Cesit x azot x tohum uygulamalar
interaksiyonlart ~ bagakta  tane  sayisi
bakimindan 6nemli bulunmustur. Basakta
tane sayist  30.1-46.6 adet arasinda
degismekle birlikte, en yliksek degerBagci-
2002 c¢esidinde 15 kg/da azot dozu ve 100
ppm GA; dozu uygulamasinda, en diisiik
deger ise Karahan-99 ¢esidinde, 5 kg/da azot
dozu ve kontrol parsellerinde elde edilmistir.

Tohum uygulamalarinin bagakta tane
sayisint  artirdigimi - belirten  ¢alismalar
bulunmaktadir. Birgok arastirici,
calismamizdaki sonuclara benzer sekilde, saf
su uygulamasi ile kontrol arasinda fark
bulamazken, diger uygulamalarin basakta
tane sayisimi  artirdigimi  belirtmiglerdir
(Jeyabal and Kuppuswamy, 1998; Igbal,
2004; Igbal and Ashraf, 2005).

Shahzad et al. (2007) calismamizdaki
sonuglara benzer sekilde, saf su uygulamasi
ile kontrol arasinda fark bulamazken, diger
uygulamalarin  basakta tane  sayisini
artirdigini belirtmiglerdir. Cesitlerin basakta
tane sayisina etkisi yillara gore farklilik
gostermektedir (Dokuyucu ve ark., 1997
Yagdi, 2000; Mert ve ark., 2003; Bilgin ve
Korkut, 2005; Kahraman, 2006; Sezal ve
ark., 2007). Genotipik farkliliklar1 nedeniyle
basaktaki tane sayilarinin farkli ¢ikmasi
beklenen sonuglardandir (Gengtan ve
Balkan, 2006; Kahraman, 2006). Azotun
belli bir doza kadar siiren olumlu etkisi
(Zeybek ve ark., 2005) cevresel faktorlere
bagli olarak degismektedir (Sezal ve ark.,
2007).

Tane verimi
Bugdayda ekim oncesi tohum
uygulamalar1 ve azot dozlarinin tane

verimine (kg/da) etkisine iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 6’da
verilmistir. Bugdayda tane verimi {izerine
her iki yilda da azot dozlarimin etkisi %]l,
yillarin birlikte analizinde yil ve g¢esidin
etkisi %5 diizeyinde Onemli olmustur.
Yapilan c¢alismada yillar arasinda tane
verimi yoniinden farkliik bulunmustur.
Verim 2007-08 iretim doneminde 299.2
kg/da olurken, 2008-09 tiretim yilinda 421.4
kg/da olarak belirlenmistir. Bu fark ikinci
yilin vejetatif donemindeki yiiksek ve
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Cizelge 5. Baz1 bugday cesitlerinde ekim oncesi tohum uygulamalar1 ve azot dozlarmin
basakta tane sayisi (adet) iizerine etkileri

Table5. Effects of seed priming and nitrogen doses on grain number per pike of some wheat
(Triticum aestivum L.) varieties.

Tohum uygulamalari, Seed priming

Yil Cesit N

Year  Variety (kg/da) GAs (ppm)
Kont., Cont. Saf su, Pure W. 100 200 Ort., Ave.
0 229 30.4 27.1 34.6 28.7
5 27.7 28.0 317 26.6 28.5
Dagdas-94 10 32.8 33.1 28.9 34.8 324
15 32.8 29.6 37.1 32.6 33.0
Ort., Ave. 29.0 30.2 31.2 32.1 30.7
0 38.0 31.3 38.9 31.8 35.0
® 5 34.5 33.1 31.9 317 32.8
'5' Bagc1-2002 10 32.1 36.7 315 29.4 324
8 15 38.3 31.6 48.3 41.6 39.9
Ort., Ave. 35.7 33.2 37.6 33.6 35.0
0 33.8 31.8 28.8 32.4 317
5 28.8 26.4 39.3 34.6 32.3
Karahan-99 10 311 32.1 32.8 31.1 31.8
15 30.4 30.3 31.2 32.0 31.0
Ort., Ave. 31.0 30.1 33.0 325 317
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  31.9 31.2 34.0 32.8 325 B**
Azot dozu ort., N dose Ave. No=31.8 Ns=31.2 N3o=32.2 N15=34.6
0 52.9 475 51.9 425 48.7
5 54.5 425 47.7 39.9 46.2
Dagdas-94 10 53.6 475 435 48.9 48.4
15 47.9 47.1 48.2 39.7 45.7
Ort., Ave. 52.2 46.1 47.8 42.8 47.2
0 52.2 419 38.5 40.0 43.1
3 5 45.3 47.0 48.4 42.7 45.8
Q  Bagci-2002 10 412 46.9 46.0 45.7 45.0
8 15 40.3 43.9 45.0 49.9 44.8
Ort., Ave. 44.7 44.9 44.5 44.6 447
0 375 39.9 36.2 32.5 36.5
5 313 34.3 34.6 43.5 35.9
Karahan-99 10 34.5 41.7 39.7 36.7 38.1
15 41.3 38.0 40.9 35.0 38.8
Ort., Ave. 36.1 38.5 37.8 36.9 37.3
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave. 444 43.2 434 414 43.1A
Azot dozu ort., N dose Ave No=42.8 Ns=42.6 N1o=43.8 Ni5=43.1
0 37.9 39.0 39.5 38.5 38.7
5 41.1 35.2 39.7 33.3 37.3
Dagdas-94 10 43.2 40.3 36.2 41.8 40.4
15 40.3 38.3 42.7 36.2 39.4
] Ort., Ave. 40.6 38.2 39.5 37.4 39.0a*
< 0 45.1 36.6 38.7 35.9 39.1
g 5 39.9 40.0 402 37.2 39.3
©  Bagci-2002 10 36.6 41.8 387 375 38.7
5 15 39.3 377 46.6 45.7 423
T Ort., Ave. 40.2 39.0 41.1 39.1 39.9a
3 0 35.7 35.9 325 324 34.1
5 30.0 30.3 37.0 39.0 34.1
Karahan-99 10 32.8 36.9 36.2 33.9 34.9
15 35.8 34.2 36.0 335 34.9
Ort., Ave. 33.6 34.3 35.4 34.7 345h
Tohum uyg. ort., Seed Pri. Ave.  38.2 37.2 38.7 37.1
Azot dozu ort.,, N dose ave.  N=37.3 Ns=36.9 N10=38.0 N;5=38.9

**: %1, *: %5 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir, significant at 0,01 and 0,05

homojen yagis miktariyla ilgilidir. Bu durum  6nemli oldugunu bir kez daha ortaya
kuru tarim sartlarinda yagisin ne kadar koymustur. Ciftci gozlemleri sorularak
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yapilan bir calismada da diisik verime
neden olan en 6nemli unsurun %61 oraninda
yetersiz yagis oldugu belirtilmistir (Kara ve
ark., 2008).

Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi
Bagc1-2002  (377.5 kg/da)  ¢esidinde
gozlenirken, bunu Karahan-99 (375.2 kg/da)
ve Dagdas-94 (328.1 kg/da) cesitleri
izlemistir. Verim genetik yapi, g¢evre
faktori, kiltiirel uygulamalar dahil bir ¢ok
faktoriin etkisi altindadir. Ayn1 kosullardaki
farkin ise ¢esidin genetik yapisindan gelen
adaptasyon  yetenegine bagli  oldugu
disiiniilmektedir.  Yapilan  caligmalarda
kullanilan c¢esitlere bagli olarak verim farki
olmadigimi bildiren (Sezal ve ark., 2007)
arastiricilarin -~ yaninda, fark oldugunu
(Yagdi, 2000; Bilgin ve Korkut, 2005; Mut
ve ark., 2005; 2007; Kahraman, 2006) ve
farkin yillara gore degistigini (Oztiirk ve
Gokkus, 2008) belirten arastirma sonuglari
da bulunmaktadir.

Azot dozlarmin verim iizerine etkileri her
iki y1lda ve birlestirilmis yillarda énemlidir.
Artan azot dozlarma paralel olarak verim
degerleri de artmuis, fakat 10 ve 15 kg/da
azot dozlan arsindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. En yiiksek verim
ayni degerlendirme grubunda yer alan 10 ve
15 kg/da azot dozlarinda elde edilirken, en
diisiik verim 0 kg/da azot uygulamasinda
bulunmustur. Her iki yilin en yiiksek verim
degeri ikinci yilin 15 kg/da azot uygulama
parselinde (445.7 kg/da), en diisiik degeri ise
ilk yilin 0 kg azot uygulama parselinde
(259.3 kg/da) elde edilmistir. Ozseven ve
Bayram (2003), gesitlerin azot
uygulamalarma tepkilerinin farkli oldugunu,
yiiksek verimli gesitlerde uygulanan azota
karsilik alinan verim yiiksek, diisiik ve orta
verimli c¢esitlerde az veya hi¢ olmadigim
belirtmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda azotun
verimi etkilemedigini (Kahraman, 2006),
olumlu etkinin yillara goére degistigini (Sezal
ve ark., 2007; Oztiirk ve Gokkus, 2008), en
yiksek verimin 10 ile 24 kg N dozu
arasinda degistigini (Dinger, 1991; Ozseven
ve Bayram, 2003; Mert ve ark., 2003;
Zeybek ve ark., 2005; Gokmen ve ark.,
2008) gosteren farkli sonuglar bulunmustur.

Calismamizda, tohum uygulamalarinin
etkisi istatistiki acidan onemli
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bulunmamustir. Tohum uygulama
parsellerinde kontrole (360.2 kg/da) oldukca
yakin  sonuglar  bulunmustur.  Tohum
uygulamalarimin ~ verime  etkisinin  stres
sartlarinda  belirgin  oldugunu belirten
caligmalar bulunmaktadir (Harris, 2006).
Calismamizi yliriittiiglimiiz donemlerde ¢ikis
doneminde kuraklik stresinin olugmamasi,
verime yanstyacak olumlu etkiyi ortadan
kaldirmis  olabilecegi  diistiniilmektedir,
clinkii fide doneminde incelenen m?deki
bitki sayis1 {lizerine tohum uygulamalarinin
etkisi bulunmamustir.

Sonuclar

Azot dozlarmin verim ve verim &geleri
lizerine etkileri olumlu olmustur. Basakta
tane sayisi lizerine ise azot dozlari etkili
olmazken ¢esitler arasinda fark bulunmustur.
Maksimum  verime  ulasmada  etkili
faktorlerin basinda gelen azotlu giibre
uygulamalar1 ve bunlarin diger bilesenlerle
etkilesimleri de Onem tasimaktadir. Giibre
maliyetleri de dikkate almirsa deneme
sonuclarina gérekuru tarim sartlarinda 10 kg
N/da dozunun uygun oldugu sdylenebilir.
Denemenin yiiritiildigii donemlerde en
yiiksek verim Bagc1-2002 ve Karahan-99
cesitlerinde elde edilmistir.  Incelenen
ozellikler bakimindan yillar  arasinda
belirgin farkliliklar bulunmus, ikinci yila ait
degerlerin birinci yila oranla yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Bu sonu¢ bugdayin biiyliime ve
verimine etki eden parametreler iizerinde
cikis, sapa kalkma ve basaklanma
donemlerindeki yagis miktar1 ve dagiliminin
oldukea etkili oldugu, yeterli yagisla birlikte
uygulanan azotun yarayishliginin arttigini
actkca  ortaya  koymaktadir.  Kiiltiirel
uygulamalar ve giibrelemelerde bu etkinin
dikkate alinmas1 uygun olacaktir.

Calismamizda tohum uygulamalarinin
verime etkisi belirgin olmamustir. Ancak
yapilan Dbirgok c¢alismada ¢ikis donemi
ozelliklerine ve verime etkisinin olumlu
oldugu  belirtilmistir. ~ Olumsuz  etkisi
bulunmayan ve iretime ek maliyet
gerektirmeyen  yontemin  kullanilabilir
oldugu diisiiniilmektedir. Farkli ¢evresel ve
stres  kosullarinda  ¢alismanin  devam
ettirilmesinin yararl olacaktir.
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Cizelge 6. Baz1 bugday ¢esitlerinde ekim 6ncesi tohum uygulamalar1 ve azot dozlarinin tane

verimi (kg/da) iizerine etkileri

Table6. Effects of seed priming and nitrogen doses on grain yield (kg/da) of some wheat
(Triticum aestivum L.) varieties.

Yil

Tohum uygulamalari, Seed priming

Cesit N

: GAs (ppm)
vear  Variety (ko/da) Kont., Cont.  Safsu, Pure W. 100 200 ort., Ave.
0 245.3 242.3 238.3 247.7 243.4
5 289.0 276.7 281.0 300.3 286.8
Dagdas-94 10 301.0 308.0 313.7 302.3 306.3
15 311.0 296.7 303.0 306.0 304.2
Ort., Ave. 286.6 280.9 284.0 289.1 285.1
0 285.0 273.0 271.0 261.7 272.7
] 5 302.7 292.7 299.3 305.3 300.0
'5' Bagc1-2002 10 326.0 338.3 354.7 342.0 340.3
Q 15 346.0 362.3 322.3 350.7 345.3
Ort., Ave. 314.9 316.6 311.8 314.9 314.6
0 280.7 261.7 254.7 250.7 261.9
5 303.0 297.0 293.7 285.0 294.7
Karahan-99 10 316.0 321.0 337.7 289.3 316.0
15 320.3 315.0 319.3 320.3 318.8
Ort., Ave. 305.0 298.7 301.3 286.3 297.8
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  302.2 298.7 299.1 296.8 299.2 b*
Azot dozu ort., N dose Ave. Np=259.3 C** Ns=293.8 B N1p=320.8 A N3s=322.8 A
0 301.7 317.3 316.7 324.0 314.9
5 350.7 353.7 357.0 363.0 356.1
Dagdas-94 10 410.3 418.3 400.7 409.0 409.6
15 403.3 398.7 408.0 405.7 403.9
Ort., Ave. 366.5 372.0 370.6 375.4 371.1
0 389.0 393.0 408.3 403.0 398.3
S 5 438.3 432.7 442.3 441.7 438.8
g Bagc1-2002 10 462.0 454.7 454.7 457.3 457.2
& 15 459.0 467.7 465.3 478.0 467.5
Ort., Ave. 437.1 437.0 442.7 445.0 440.4
0 410.3 439.3 429.7 390.7 417.5
5 458.3 477.7 458.0 453.7 461.9
Karahan-99 10 473.3 479.7 455.3 452.3 465.2
15 463.3 466.7 459.0 474.0 465.8
Ort., Ave. 451.3 465.8 450.5 442.7 452.6
Tohum uyg. ort., Seed P. Ave.  418.3 424.9 421.3 421.0 4214 a
Azot dozu ort., N dose Ave No=376.9 C** Ns=418.9B N1p=444.0 A Nis=445.7 A
0 273.5 279.8 2775 285.8 279.2
5 319.8 315.2 319.0 331.7 321.4
Dagdas-94 10 355.7 363.2 357.2 355.7 357.9
15 357.2 347.7 355.5 355.8 354.0
o Ort., Ave. 326.5 326.5 327.3 332.3 328.1 b*
< 0 337.0 333.0 339.7 332.3 335.5
§ 5 370.5 362.7 370.8 3705 369.4
O_. Bagc1-2002 10 394.0 396.5 404.7 397.7 399.7
g 15 402.5 415.0 393.8 414.3 406.4
T Ort., Ave. 376.0 376.8 377.3 380.0 3775a
& 0 3455 350.5 3422 3207 339.7
5 380.7 387.3 375.8 369.3 378.3
Karahan-99 10 394.7 400.3 396.5 370.8 390.6
15 391.8 390.8 389.2 397.2 392.3
Ort., Ave. 378.2 382.3 375.9 364.5 375.2a
Tohum uyg. ort., Seed Pri. Ave.  360.2 361.8 360.2 358.9
Azot dozu ort.,, N dose ave. Np=318.1 C** Ns=356.4 B N10=382.4 A N15=384.2 A

**: %1, *: %35 seviyesinde istatistiki olarak 6nemlidir, significant at 0,01 and 0,05

**: %1, *: %5 seviyesinde istatistiki olarak dnemlidir, significant at 0,01 and 0,05
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