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Ozet: Diinyada yilda bir milyon adetten fazla Bombus terrestris kolonisi ozellikle ortii alti domates
bitkisinde tozlagmayi saglamak amaciyla kullamilmaktadir. Tirkiye’de ise ortii alti yetistiriciligin
yogun olarak yapildigi Akdeniz sahil bolgesinde bombus arilarina olan ilgi yildan yila 6nemli artig
gostermis ve 2013-2014 sera tiretim doneminde yaklasik 150 bin adet ticari bombus kolonisi
kullanilmistir. Son yillarda ortaya c¢ikan bu yogun talep bombus arilarinin ticari iiretimine yonelik
ilginin artmasina neden olmustur. Ancak, bombus arilarinin kitlesel yetistiriciligi ile ticari tiretim
stirecinde takip edilecek yontemler hakkinda bilgi ve tecriibe eksikligi sektore yeni girecek
yatirimcilar agisindan 6nemli risk olugturmaktadir. Ticari tiretim igin en 6nemli gereklilik yetistiricilik
ile ilgili teknik bilgiye sahip olmaktir. Buna ilave olarak uygun ozelliklere sahip yetistirme tesisi,
gerekli alet ve ekipmanlar, baslangi¢ icin gerekli damizlik materyal (ana ar), ilgili bakanliktan tiretim
izninin alinmasi, talebe gore iiretim planlamasinin yapilmasi, iretimin siirekliligi icin saglikli ve
kaliteli ana arilarin yetistirilmesi ve pazarlama konusunda tecriibe sahibi personel bombus arilarinin
ticari yetistiriciligindeki basari i¢in diger mutlak gerekliliklerdir. Bu bildiride bombus arilarinin ticari
olarak yetistiriciligi siirecinde saglanmasi gereken sartlar ve baglica asamalarin agiklanmasi
amaclanmistir.
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Basic Necessities for Commercial Rearing of Bumblebee, Bombus terrestris L.

Abstract: Each year more than one million Bombus terrestris colonies are used for the pollination of
a number of crops, mainly of tomatoes in greenhouses in the world. In Turkey, demand for
bumblebees have been increased especially in Mediterranean coastal region, where greenhouse tomato
production is widespread, and approximately 150 000 commercially produced B. terrestris colonies
were used in 2012-2013 production season. This high demand also caused to increase of interest for
commercial rearing of bumblebees. However, lack of knowledge and inexperience about mass and
commercial rearing of bumblebee can be important risks for new investors. The most important step is
to have the technical knowledge and experience for commercial rearing. Additionally, the producers
should have convenient rearing laboratory, required materials and equipments, hibernated queens for
starting the rearing activity, official authorization for production and marketing, production planning
according to sales forecast, healthy and quality queen rearing for sustainable production and
experienced marketing staff for success in commercial rearing. In this study, main stages and basic
necessities for commercial rearing process of B. terrestris were described.
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Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde cicek miktarda ve kalitede polen olusmamast,
organlarinin normal gelismemesi, yeterli polenin iyi dagilmamasi ve disicik tepesine
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ulasan polenlerin iyi c¢imlenmemesi gibi
sorunlar meyve tutumunun ve sonucta
verimin diisik olmasina yol a¢maktadir.
Ortii alti sebze yetistiriciliginde, ozellikle
domates yetistiriciliginde meyve tutumunu
saglamak icin ge¢mis yillarda bitki biiyiime
diizenleyicileri ve vibrasyon yontemi yaygin
olarak kullanilmistir. Vibrasyon yonteminin
fazla is giici gerektirmesi ve {iilkemiz
seralarinin bir boliimiinde kullanilmasinin
uygun olmamasi, bitki biiyiime
diizenleyicilerinin ~ ise  uygun  dozda
kullanilmadiginda meyve kalitesini olumsuz
etkilemesi ~ oOrti  alti  yetistiriciliginde
tozlasma sorununun ¢oziimil i¢in alternatif
yontemlerin aranmasima yol acmstir. Ortii

altt sebze yetistiriciliginde tozlasmay1
saglamak amaciyla bombus arilarinin
kullanilabilirliginin ~ anlagilmasi  seracilik

sektoriinde yeni ufuklar agmistir (Giirel ve
ark., 1999). Bombus arilarimin tozlagma
amactyla kullanimi; isgiicliniin azaltilmasi,
hormon (bitki bilyiime diizenleyicileri)
kullanimina gerek duyulmamasi, kimyasal
ila¢ kullaniminin sinirlanmasi ve iriinlerin
daha yiiksek fiyatla ve daha kolay
pazarlanabilir hale gelmesi gibi avantajlarin
yanit sira tiiketicilerde tarim iiriinlerine
giiven duygusunu da gelistirmistir. Ayrica
bombus arilariin  tozlagma  amaciyla
kullanimu iilkemizin sebze ihracatini artirmis
ve Ozellikle ihrac¢ edilen iiriinlerde sik sik
giindeme gelen kimyasal kalinti ile ilgili
problemleri de belirli Olciide azaltmistir
(Gosterit ve Giirel, 2010).

Yetistiriciliginin daha kolay ve koloni
populasyonunun daha kalabalik olmasi
nedeniyle bombus tiirleri icinde ticari
yetistiriciligi en fazla yapilan tiir Bombus
terrestris tiriidiir. Diinyada yilda bir milyon
adetten fazla ticari iiretilmis B. ferrestris
kolonisi tozlagma amaciyla kullanilmaktadir
(Velthuis and Van Doorn, 2006). Diinyadaki
egilime paralel olarak Tiirkiye’de de son 20
yil icinde bombus arist kullaniminin artmasi
ve bu konuda ilerleme saglanmasi seracilik
sektorii acgisindan Onemli bir gelismedir.
Ozellikle ortii alti  yetistiriciligin  yogun
olarak yapildigi Akdeniz sahil bolgesinde
bombus arisi kullanimina olan ilgi yildan
yila 6nemli artis gostermistir. (GOsterit ve
Giirel, 2005; Gosterit ve Giirel, 2010).
Tiirkiye’de  2013-2014  sera  {iiretim
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doneminde 75 bin dekar sera alaninda 150
bin adet bombus aris1 kolonisinin tozlagma
amactyla kullanildigi tahmin edilmektedir.
Bir koloninin ortalama 120 TL bedel
karsihginda ciftcilere pazarlandigni  goz
oniinde bulundurulursa, iilkemizde bombus
aris1  yetistiricilik ~ sektoriintin =~ yillik
ekonomik hacminin 15-20 milyon TL
arasinda gerceklestigi ortaya cikmaktadir.
Son yillarda bombus aris1 kullanimina olan
yogun talep ve ortaya cikan bu ekonomik
potansiyel yatirimcilarin kitlesel iiretime
yonelik ilgisini de arttirmistir.

Tiirkiye’de  bombus  arist  iiretim
faaliyetlerine  yaklastk 20 yil  Once
baslanmistir. Bu siire¢ icerisinde yaklasik 10
firma kurulmus ancak bu firmalardan 6
tanesi  ekonomik  yetersizlik, iiretim
planlamasindaki aksakliklar ve kitlesel
tiretim siirecinde yasadiklar gesitli sorunlar
nedeniyle  faaliyetlerini  durdurmustur.
Tiirkiye’de bir sera iiretim doneminde
kullanilan yaklagik 150 bin adet bombus
kolonisi 3’ii Antalya’da 1’i ise Izmir’de
kurulmus olan 4 firma tarafindan {iretilip
satilmaktadir. Firmalar ilk yillarda yalnizca
koloni ithalati yapmislardir. Daha sonraki
yillarda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’nin koloni ithalatina sinirlama
getirmesi, Tiirkiye’de bombus arilarina olan
talebin siirekli artmasi ve maliyetlerin
yiiksekligi firmalar1 koloni yerine ana ari
ithalatina yonlendirmistir. Son yillarda ise
firmalar ana ar1 tiretimi de dahil olmak {izere
yil boyu kitlesel iiretimin tiim asamalarini
yabanci ortaklarinin kontroliinde ve yiiksek

bedeller karsiliginda Tirkiye’de
gerceklestirmektedirler.
Tirkiye’de ticari bombus arist

yetistiriciliginin gelistirilerek yayginlasmasi;
daha fazla ulusal firmanin sektore girerek
rekabet ortamimnin  olusmasina, lretim
teknikleri konusunda yabanci firmalara
bagimliligin  ortadan kalkmasina, yeni
istthdam  alanlar1  yaratilmasina, sera
tireticilerinin iiriinlerini hem yurti¢ci hem de
yurt dist pazarlarda sorunsuz olarak
satabilmelerine ve iilkemiz insanlarinin daha
saglikli  diriinler tiiketmelerine  Gnemli
katkilar saglayacaktir. Ancak, bombus
arilarinin ticari olarak yil boyu kitlesel
yetistiriciliginde =~ uygulanmast  gereken
yontemler hakkinda bilgi ve tecriibe
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eksikligi sektore yeni girecek yatirimcilarin
karsilasacagr ©nemli sorunlardan birini
olusturmaktadir. Ticari {iretim igin en
onemli gereklilik yetistiricilik ile ilgili
teknik bilgiye sahip olmaktir. Buna ilave
olarak uygun oOzelliklere sahip yetistirme
tesisi, gerekli alet ve ekipmanlar, baslangic
icin gerekli damizlik materyal (ana ar1),
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan
tiretim izninin alinmasi, talebe gore iiretim
planlamasinin yapilmasi, tiretimin stirekliligi
icin saghkli ve kaliteli ana arilarin
yetistirilmesi ve pazarlama konusunda
tecriibe sahibi personel bombus arilarinin

ticari  yetistiriciligindeki  diger mutlak
gerekliliklerdir. Mevcut firmalarin,
yetistiricilik  bilgilerini ve kullandiklari

teknolojilerini ticari rekabetten dolay1 bir sir
olarak saklamalar1 nedeniyle sektore girecek
yeni yatinmcilar baslangicta ¢ok ciddi
sorunlarla karsilasmaktadirlar. Bu bildiride
bombus arilarinin ticari olarak yetistiriciligi
siirecinde saglanmasi gereken sartlar ve
baslica asamalar acgiklanarak arastiricilar ve
sektore yatirnm yapacak girisimciler i¢in yol
gosterici  olabilecek bilgilerin  verilmesi
amaclanmustir.

Ticari Bombus Arnist
Temel Gereklilikleri
Uretim teknolojisi ve teknik eleman
Giiniimiizde bombus ar1s1
yetistiriciliginde biitiin kosullarin saglanmasi
ve kitlesel iiretimin gerceklestirilmesi belli
bir bilgi birikimini ve teknolojik imkanlar1
gerektirmektedir. Diinyada ve iilkemizde bu
bilgiye ve teknolojik imkana sahip az sayida
ticari firma bulunmaktadir. Dolayisiyla
bombus arilarinin kitlesel yetistiriciliginin
gerceklestirilebilmesi ve ticari kazang elde
edilebilmesinin ilk kosulu yetistiricilik bilgi
ve deneyimine sahip olmaktir. Ayrica bu
bilgi ve deneyim 1s1ginda uygun yetistirme
sisteminin olusturulmasi, gerekli {iiretim
planlamasinin yapilmasi ve boylece iiretimin
stirekliliginin saglanmasi gereklidir. Bombus
aris1 yetistiricilik bilgi ve teknolojisine sahip
kiiresel firmalarin sahip olduklar1 bilgileri
ticari sir olarak saklamalart nedeniyle
gerekli bilgi ve deneyime ulasmak c¢ogu
zaman miimkiin olamamaktadir. Tiirkiye’de
tiretim yapan ticari firmalar bu kiiresel
firmalar ile ortaklik kurarak mevcut bilgi ve

Yetistiriciliginin
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teknolojiye yiiksek bedeller karsiliginda
sahip olabilmislerdir. Giiniimiizde de kisa
siirede yiiksek miktarda iiretim yapmay1
planlayan yeni girisimcilerin  basarili
olabilmeleri i¢in kiiresel firmalarla ortaklik
kurarak gerekli bilgi ve teknolojiyi satin
almalar1 uygun bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir.

Donanimli teknik eleman yetersizligi
ticari bombus arisi yetistiricilik sektoriindeki
onemli sorunlardan birisidir. Ticari firmalar
hakli olarak biinyelerinde yetisen teknik
personellerin edinecekleri bilgi ve deneyimi
mevcut veya sektore girecek yeni kuruluslar
icin kullanmalarin1 engellemek amaciyla
calistiracaklar1  personel ile  karsilikli
sozlesme imzalamaktadir. Herhangi bir
firmanin teknolojisini 6grenen personel bu
bilgiyi baska bir kurulus igin kullanmasi
durumunda yiiksek miktarda maddi tazminat
odemek durumunda kalmaktadir. Diger
taraftan iilkemizdeki {iniversite ve arastirma
kurumlarinda bombus aris1 yetistiriciligi
konusundaki aragtirmalarin yetersiz olusu da
gerekli bilgi ve deneyim ile donatilmis
teknik  eleman  eksikliginin  nedenleri
arasinda sayilabilir. Bombus arilar ile ilgili
calisgmalar diinyada yaklasik yiiz yildir
yapilmasina karsin iilkemizde ancak son 25-
30 yil icinde yapilmaya baslanmigtir.
Kontrollii kosullarda yetistiricilik konusunda
Tiirkiye’deki ilk calisma Prof. Dr. Osman
Kaftanoglu onciiligiinde 1990’11 yillarda
Cukurova Universitesi'nde yiiriitillen bir
NATO projesi cercevesinde
gerceklestirilmistir (Yeninar, 1997; Yeninar
ve ark., 2000). Daha sonra Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bombus
aris1 yetistiriciligi ile ilgili arastirmalara
baslanmis ve 2005 yilinda Bombus Arisi
Arastirma ve Uygulama Tesisi kurularak
bombus arilarinin  generasyonlar boyu
kitlesel yetistiriciligi ile ilgili bircok konuda
arastirma ve uygulama yapilmis, elde edilen
sonuglar ulusal ve uluslar arasi dergilerde
yayimlanmistir (Gosterit, 2003; Gosterit ve
Giirel, 2005; Girel ve Gosterit, 2006;
Gosterit ve Girel, 2007; Giirel ve Gosterit,
2008a; Giirel ve Gosterit, 2008b; Giirel ve
Gosterit, 2008c; Giirel ve Gosterit, 2008d;
Giirel ve Gosterit, 2008e; Giirel ve Gdsterit,
2009; Gosterit, 2009; Gosterit ve Giirel,
2009; Gosterit ve ark., 2009; Gosterit, 2011;
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Giirel ve ark., 2012; Giirel ve Argun Karsli,
2013). Son olarak 2013 yilinda yine
yetistiricilik tekniklerinin gelistirilmesi ve
arilarin tozlasma etkinliginin belirlenmesi
gibi  konularda bilimsel arastirmalarin
yiiriitiilmesi amaciyla Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'nde Bombus
Arist Arastirma ve Uygulama Laboratuari
olusturulmustur. Ancak Tiirkiye’de iki farkli
tiniversitede yer alan iki farkli laboratuarda
yiiriitiilen bilimsel ¢alismalar dogasi geregi
ancak Ar-Ge asamasinda kalmakta ve bu
faaliyetler sektoriin de kendine has yapisi
geregi teknik eleman ihtiyacina yeterli
katkiy1 yapamamaktadir. Sadece kontrollii
kosullarda yetistiricilik ile ilgili arastirma
tecriibesi ticari tiretim icin yeterli degildir.
Bu nedenle ticari amagla iiretim igin esas
deneyimin sahip olunan Ar-Ge tecriibesi ve

temel bilgiler kullanilarak yine sahada

edinilebilecegi unutulmamalidir.

Ticari yetistiricilik icin iiretim izni
Tiirkiye’de bombus arilarinin  ticari

amacla yetistiriciligi ile ilgili siire¢ Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu kapsamda ilgili

bakanlik tarafindan, yerli gen
kaynaklarimizdan olan bombus arisinin
dogadan toplanmasint ve yurt disina

kagirilmasimi onlemek, denetimli kosullarda
yetistirilmesini tesvik etmek, saglikli ve
kaliteli bitkisel iiretim icin seralarda
kullanimin1 ~ yayginlagtirmak  ile  ilgili
esaslarin belirlenmesi amaciyla hazirlanan
yonetmelik 15 Aralik 2011 tarihli ve 28143
sayili Resmi Gazetede yayinlanmistir.
Yonetmelige gore sektorde yatirim yapacak
girisimcilerin ~ bakanliktan #iretim izni
almalar1 zorunludur. Bu siiregte firma,
kapasite durumu, iiretim asamalari ve
yatirimin planim iceren, tiretimde
kullanacag1 materyali ve tiretim teknolojisini
nereden temin edecegini belirten projesi ve
teknolojisini yurt dis1 firmadan alacak ise
ilgili bombus firmasi ile yapacagi iiretim
sozlesmesi ile bakanliga basvurarak yatirim
icin On izin alir. Yatirim tamamlandiktan
sonra bakanlik ve {iiniversite Ogretim
tiyelerinden olusan komisyon tarafindan
isletme incelenerek iiretim laboratuar: alt
yapisi ve materyal temini konularinda
yapilacak degerlendirme sonucu yeterli
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bulunan firmaya iiretim izni, Nisan, Mayis
ve Haziran aylar1 igerisinde verilir. Yine
yonetmelik  gereg§i  yatirmci  firma,
isletmesinde {irettigi ana arilar1 kullanarak
koloni iiretimine gecmek ve disa bagiml
kalmadan laboratuar sartlarinda {iretimini
gercgeklestirmek zorundadir.

Yetistirme tesisi ve gerekli donanim

Bombus arilarinin  kontrollii kosullarda
yetistiriciligi dis ortam ile baglantisi
olmayan, sicaklik ve nem gibi iklim
kosullarinin ~ tamamen  yapay  olarak
saglandigi ve kontrol edilebildigi
laboratuarlarda gerceklestirilmektedir.
Buradaki tesis tanimui ise yetistirme islemleri
icin gerekli kutularin ve arilara verilecek
besin maddelerinin hazirlandig1 hazirlik
tiniteleri, kolonilerin yetistirildigi iklim
odalari, elde edilen gen¢ ana ar1 ve erkek
arilarin ¢iftlestirildigi ciftlestirme odalari,
ciftlesmis ana arilarin diyapoz donemlerini
gecirecekleri soguk hava odalari, hastalik
tespiti ve besin kalitesin belirlenmesi gibi
islemlerin yapilabilecegi arastirma
laboratuari, satin  alinacak  polenlerin
depolanmasi icin gerekli soguk hava deposu
ve bilyiikk bolimii yetistirme kutular1 veya
yetistirme sisteminin Ogeleri olan sarf
malzemelerin depolanmasi icin  gerekli
depolardan olusan kompleks bir tesisi ifade
etmektedir. Bu tesisin biiyiikliigii kurulusun

iretim  hedeflerine gore degismektedir.
Uretim tesisinin ilgili boliimlerde
kullanilmak  amaciyla  yine  {iiretim

kapasitesine gore degisebilen sayilarda derin
dondurucular, buzdolaplari, sogutmali
inkiibator, mikroskop, hassas terazi, seker
surubu hazirlama ve depolama {initesi,
tiretim sistemine uygun raf veya benzeri
sistemler gibi daha bir¢cok donanim iiretim
faaliyetlerin eksiksiz yiiriitiilebilmesi
acisindan mutlaka gereklidir. Giiniimiizde
sektorde faaliyet gosteren firmalarin her
birinin kendi iiretim sistemleri mevcut olup,
her firma isgiicliniin ve maliyetlerin
azaltilmas1 ve {irlin kalitesinin artirilmasi
gibi amaglar i¢in yetistirme kutularim da
icine alan bu iiretim sistemlerini gelistirmek
icin caligmalar yapmaktadirlar. Mevcut
firmalar bile uzun yillardir sektorde faaliyet
gostermelerine karsin zaman zaman iiretim
stirecinde sorunlar yasayabilmektedirler. Bu
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nedenle bir bombus aris1 iiretim tesisinde
faaliyetlerin bir boliimiinii Ar-Ge
faaliyetlerinin  olusturmast da iiretimin
stirekliliginin saglanmasi ve iiriin kalitesinin
artirllmasi acisindan 6nemlidir.

Kolonilerin beslenmesi ve besin maddesi
ihtiyaglar

Bombus arilarinin  kontrollii kosullarda
yetistiriciliginde ana arilar ve kolonilerin
beslenmesi amaciyla iki temel besin kaynagi
kullanilmaktadir. Bir koloninin iiretim
maliyetini belirleyen en onemli faktorler
arilarin  beslenmesi amaciyla kullanilan
polen ve seker surubu, yetistirme ve
pazarlama kutulari, iscilik, iklimlendirme
masraflari, elektrik ve su gibi isletme
giderleri olup polen bu girdiler icinde
onemli  bir yer tutmaktadir. Taze
dondurulmus polen kullaniminin koloni
gelisimini olumlu yonde etkiledigi yapilan
calismalar ile ispatlanmistir (Pridal and
Hofbauer, 1996; Riberio et al., 1996; Ptacek,
2001; Genissel et al., 2002; Velthuis and
Van Doorn, 2006). Polen ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla bal aris1 yetistiricileri
ile anlasarak uygun bolgelerden toplanan
polenin satin almasi ve yil boyu kullanmak
tizere depolanmast en gecerli yoOntem
olmasina karsin, bu ihtiyacin ithalat yolu ile
karsilanmasi da miimkiin olabilmektedir.
Polen kalitesi koloni gelisimini
etkilemektedir. Bu nedenle yiiksek protein,
amino asit ve vitamin iceren ve birden fazla
bitkiden toplanmis polen  karisimlari
yetistiricilikte tercih edilmektedir (Riberio et
al., 1996; Ptacek, 2001; Genissel et al.,
2002). Bir koloni ana armin yetistirmeye
alinmasindan pazarlanma asamasina kadar
yaklasik 190 gram polen tiiketirken, yasami
boyunca bu rakam 420 grama
ulasabilmektedir (Gosterit ve ark., 2010).
Ancak yetistirmeye alinan ana arilarin ancak
%30’unun pazarlanabilir kalitede koloni
olusturdugu dikkate alinmali ve diger ana ar1

veya kolonilerin tiikettigi polenler de
hesaplanarak yillik polen ihtiyact
belirlenmelidir.

Bombus arilarinin beslenmesi amaciyla
kullanilan seker surubunun temini ise polene
gore daha kolay olabilmektedir.
Yetistiricilikte siikkroz veya invert seker
karisimlarini kullanmak miimkiin

A. GOSTERIT, F. GUREL

olabilmektedir. Seker surubu tiiketimi diger
bir¢cok sosyal bocekte oldugu gibi bombus
arilart i¢in de enerji ihtiyacim1 karsilama
acisindan son derece onemlidir. Bu nedenle

kullanilan  seker  suruplarinin seker
iceriklerinin uygun miktarda olmasina ve
bozulmay1 engelleyecek onlemlerin

alinmasina da dikkat edilmelidir. Diinyada
bombus aris1 yetistiricilik sektoriinde sadece
tiretim faaliyetleri icin kullanilan seker
surubu miktarinin 1 milyon tondan fazla
oldugu, pazarlanan kolonilerde dikkate
alindiginda bu rakamin 3-4 milyon tonu
gecebilecegi tahmin edilmektedir (Velthuis
and Van Doorn, 2006). Bir koloni
pazarlanabilir asamaya ulasincaya kadar
ortalama yarnm litre seker surubu
tilkketmektedir (Giirel ve ark., 2012). Ancak
polen miktarinin belirlenmesinde dikkate
alinmasi Onerilen ana arilarin pazarlanabilir
koloni olusturma orant seker surubu
miktarinin  belirlenmesinde de  dikkate
alinmasi gereken bir husustur.

Baslangi¢ damizlik materyali

Bombus aris1 iiretimi ve pazarlamasi
konusunda yatinm yapmak isteyenler
yetistiricilik ile ilgili teknik bilgilere sahip
olsalar bile faaliyetlerine baslayabilmek i¢in
gerekli damizlik materyal ve diger
kullanilacak malzemeleri satin alabilecekleri
bir kurulusu gerek diinyada ve gerekse
Tiirkiye’de bulamamaktadir. Yeni yatirimci
firmalarin yanm1 sira ana ari iretimi ve
planlanmas1  konusunda zaman zaman
aksakliklar yasayan Kkitlesel iiretim yapan
firmalar da ana ar1 satin alabilecekleri bir
isletmenin eksikligini yasamakta, bu tiir
aksakliklarda gerekli ana arilar1 yurt disinda
faaliyet gosteren ortaklarindan  temin
etmektedirler. Bu durum bir taraftan
isletmenin {iretim maliyetlerini artirirken
diger taraftan uzun vadede yerli genetik
kaynaklarin ~ bozulmasina  yol  agma
tehlikesini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ticari yetistiricilikte damizlik materyal

elde etmek amaciyla dogal
populasyonlardan bombus ana arilarinin
veya  kolonilerinin  toplanmasi  veya

toplatilmast bombus aris1 yonetmeligi ile
yasaklanmistir. Tlgili yonetmelik sadece
bakanliktan izin alinmasi kaydi ile arastirma
miidiirliikleri ve iiniversitelerin arastirmaya
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yonelik caligmalart icin  bombus arisi
tirlerinin  dogadan  toplanmasina  izin
vermektedir. Kald1 ki ticari yetistiricilige
baslamak icin damizlik materyal olarak
dogadan ana ar1 temin edilmesi gecerli ve
uygulanabilir bir yontem degildir. Daha
onceki bolimlerde onerildigi gibi kiiresel bir
firma ile ortaklik veya anlagma yapilmasi
baslangic damizlik materyal sorununun
asilmast i¢in en etkin yol olacaktir.
Baslangi¢ damizlik materyalinin temini i¢in
izlenebilecek ikinci yol mevcut firmalardan
bedeli  6denerek  diyapoz  donemini
tamamlamis ana arilarin satin alinmasidir.
Ancak c¢ogunlukla mevcut firmalar bedeli
karsiliginda da olsa bu tiir bir anlagsmayi
kabul etmemektedirler. Sorunun c¢oziimii
icin {iglinci yol ise mevcut firmalar
tarafindan herkesin satin alabilecegi piyasa
kosullarinda kamuya acgik olarak pazara
sunulan kolonilerden yeterli olabilecek
miktarda satin alinmasi, bu kolonilerin
yetistirme odalarinda tutulmasi ve koloni
yasami sonunda {retilen ana ve erkek
arilarin ciftlestirilerek damizlik baslangi¢
materyalinin olusturulmasidir. Ancak
pazarlanan ticari kolonilerin pedigrileri ve
genetik  1slah  gegmisleri  bilinmiyor
olacagindan bu yoOntemin uygulanmasi
durumunda  yetistiricilik ve  Ozellikle
ciftlestirme yontemleri ile ilgili detayl
teknik bilgiye sahip olunmasi ve bdylece
akrabaligin olumsuz etkilerinin engellenmesi

de oOnemli bir husus olarak ortaya
cikmaktadir.
Uretimin planlanmasi

Bombus arilarinin kitlesel yetistiriciligi,
ana arilardan koloni olusturma, kolonilerden
ana ar1 ve erkek ar1 yetistirme, ¢iftlestirme,
ciftlesmis ana arilarin diyapoz donemini
kontrol etme ve diyapozdan c¢ikan ana
arilarin koloni olusturmasini saglama gibi
asamalar1 kapsamaktadir. Y1l boyu Kkitlesel
iiretim, ancak soz konusu tiim asamalarin
kontrollii kosullarda gerceklestirilmesi ile
miimkiindiir. Bombus arilarimin  Kkitlesel
tiretim siirecinde yer alan asamalarin her
birinde baz1 kayiplar yasanmaktadir.
Diyapoz siirecini tamamlayan ve koloni
olusturmak amaciyla yumurtlama asamasina
alinan ana ardarin  bir kismi daha
yumurtlama asamasinda Olmekte, geri
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kalanlarin sadece bir boliimii
yumurtlamakta, bunlarin da sadece bir kismi
tozlasma amaciyla kullanilabilecek kalitede
koloniler olusturabilmektedir. Bu nedenle
biitiin kosullarin uygun olmasit durumunda
bile yumurtlama amaciyla yetistirmeye
aliman ana arilardan biiyiik boliimii kaliteli
koloni olusturamamakta ve tozlasmaya
uygun koloni yetistirme oranit ¢ogu zaman
%25-35 araliginda kalmaktadir (Gosterit,
2009). Dolayisiyla ticari iiretim siirecinde
tiretim bilgi ve teknolojisine sahip olmak
yaninda yilin belli donemlerine gore
degisebilecek satis hedefleri dogrultusunda
tiretim planlamasinin yapilmasi son derece
onemlidir. Tozlasma amaciyla satisa sunulan
B. terrestris kolonilerinde saglikli bir ana
ar1, genis bir acik ve kapali yavru alani ve
50-60 adet isci ar1 olmasi yeterli olmaktadir.
Diyapoz donemini tamamlamis ve koloni
olusturma siirecine aliman ana armin bu
ozelliklerde bir koloni olusturmasi ortalama
75-80 giin siirmektedir (Gosterit, 2011).
Pazarlama asamasina gelmis kolonilerin
yasami devam ettiginden mevcut halleri ile
depolanmalart  miimkiin  olmayip, bu
asamada satilamayan kolonilerin tozlasma
amaciyla kullanilabilecekleri siire azalmakta
ve koloniler pazarlanabilir 6zelliklerini
kaybetmektedirler. Ornegin Kasim aymin ilk
haftasinda 100 adet koloni pazarlamay1
hedefleyen bir isletmede Agustos ayinin
ortalarinda yaklasik 400-500 adet diyapoz
donemini tamamlamis ana arimin hazir
olmasi ve bu ana arilarin yetistirme siirecine

alinmas1  gerekmektedir. Boylece biitiin
kosullarin gerceklesmesi durumunda
hedeflenen tarihte 100-120 adet

pazarlanabilir koloni elde edilebilecektir.
Aksi takdirde bu siirenin gecikmesi veya cok
erken olmasi1 durumunda {iretilen kolonilerin
pazar degeri olmayacaktir. Bu durum
isletmenin  maliyetlerinin artmasina ve
isletmenin tiikketici karsisinda
giivenilirliginin azalmasina sebep
olabilecektir. Ciinkii ortii alt1 yetistiricisi
ancak bitkileri c¢icek actifinda bombus
arisina ihtiya¢ duydugundan ve arilarin
seralarda kullanilma siiresi 35-40 giin gibi
sinirhi bir siire oldugundan etkin kullanim
acisindan kolonileri erken almak
istemeyecektir. Ayni sekilde ciceklerin agik
kalma ve canli polen olusturma siireleri de
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kisa oldugundan ge¢ temin edilen
kolonilerin de bir faydasi olmayacak ve
muhtemel dollenme yetersizlikleri ekonomik
kayb1 kacinilmaz kilacaktir. S6z konusu
nedenlerden dolay1 yillik iiretim planlamasi
bombus arilarinin ticari yetistiriciliginde
basartya ulasmayr belirleyen faktorler
arasinda cok oOnemli bir yer teskil
etmektedir.

Ana ari yetistirme ve iiretimin siirekliligi
Bombus arilarimin  kitlesel {iiretiminde
diger 6nemli bir asama ise yeni kolonilerin
olusturulmast ve {iretimin siirekliliginin
saglanmasi icin yeni ana arilarin elde
edilmesidir. Ana a1 iretim siireci
kolonilerden geng ana ve erkek arilarin elde
edilmesi, bu ana arilar ve erkek arilarin
uygun ¢iftlesme yaslarinda ciftlestirilmesi ve
ciftlesmis ana arilarin yillik koloni iiretim
plan1 dikkate alinarak uygun ortamlarda ve
uygun siirelerde diyapozda bekletilmesi gibi
asamalar1  kapsamaktadir. Bombus arisi
kolonilerinde iiretilen isci ar1, ana ar1 ve
erkek ar1 sayilar1 ve ana-erkek arilarin
liretim zamanlar1  bakimindan  6nemli
farkliliklar gozlenmektedir (Heinrich, 1979;
Pry-Jones and Corbet, 1991; Gosterit ve
Giirel 2005; Gosterit ve ark., 2009; Gosterit,
2011). Genel olarak kolonideki isci ar
kadrosu en {iist noktaya ulastig1 zaman erkek
ve/veya ana ar1 Uretilmesine karsin koloni
gelisiminin baglangicinda da ana ve erkek
ar1 iretilebilmektedir. Baz1 koloniler sadece
erkek ya da ana an iretirken, bazilar1 hem
ana ar1 hem de erkek ar iiretebilmektedir.
Bu nedenle ana ar1 iiretim siireci oldukca
karmasik ve ¢ok dikkat edilmesi gereken bir
asamadir. Kolonilerin ¢ogunda yasam
dongiisii sonunda cok sayida erkek ari
iretildiginden erkek ar1 temininde ciddi
sorunlar yaganmamaktadir. Standart bir
yontem olmamasina karsin erken dénemde
ana ar1 Uretmeye baslayan koloniler ve
tiretim amach yetistirilen kolonilerden bir
boliimii ana ar1 elde edilmesi amaciyla
kullanilabilmektedir. Ana ar1 {retilmek
tizere cok sayida yumurta ve larvadan olusan
yuva alanmna sahip kolonilere bagka
kolonilerden belli sayida is¢i a1t ilave
edilmesinin ana ar1 {iretiminin tesvik
edilmesi ve iiretilen ana ar1 sayisinin
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artirlmasinda etkili oldugu bilinmektedir
(Giirel ve Argun Karsli, 2013).

Kitlesel yetistiricilikte ciftlestirme islemi
genel olarak sicakligi ayarlanabilen ve
aydinlatma tesisatl c¢iftlestirme odalarinda
ciftlestirme kafesleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir. B. terrestris
arilarinda en uygun ciftlesme sicakligi 22-25
°C, en uygun ¢iftlesme yasi ise erkek ve ana
artlar icin sirastyla 5-7 ve 10-14 giindiir
(Amin et al., 2010). Ciftlestirmeler akrabalik
ile ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasinin
engellenmesi icin belli bir program takip
edilerek yapilmali ve birbirine akraba olma
ihtimali bile olan kolonilerden ana ve erkek
arilar birbirleri ile ¢iftlestirilmemelidir. Aksi
takdirde akrabali yetistiriciligin  arttig1
populasyonlarda bir sonraki generasyonda
kolonilerde erkek ar1 iiretiminde artis olacak
ve pazarlanabilir koloni iiretme oraninda
azalma gibi ticari ac¢idan olumsuzluklar
ortaya cikacaktir (Whitehorn et al., 2009).
Bu durum iiretim planlamasinda bir takim
aksaklig1 da beraberinde getirecektir.

Bal arilarinda oldugu gibi is¢i, erkek ve
ana aridan olusan koloni diizeni icinde
yasayan bombus arilarinda da kolonilerinin
temelini olusturan birey ana aridir. Bu
nedenle koloni gelisim oOzellikleri temel
olarak ana ar1 kalitesinden etkilenen ve belli
Olciide ana arinin koloni olusturma ve
koloninin tozlama kabiliyetini gosteren
karakterlerdir. Diyapoz siirecini tamamlamis
dollii ana ar1 yeni bir koloni olusturma
yetenegine sahiptir. Ana arinin bu koloni
olusturma kabiliyeti genetik ve cevre
faktorleri tarafindan belirlenen kantitatif
karakter olarak degerlendirilebilir. Ana
arinin kaliteli koloni olusturmasin etkileyen
onemli cevre faktorlerinden birisi diyapoz
kosullaridir. Genel olarak kitlesel iiretim
stirecinde ana arilar yillik iiretim planlamasi
dikkate alinarak 2 — 5 °C arasinda ve degisik
stirelerde diyapozda tutulmaktadir. Ancak
diyapoz siiresinin uzamasiyla diyapozda
yasamda kalma oraninda azalma meydana
geldiginden (Beekman et al, 1998;
Beekman and Van Stratum., 2000; Gosterit
ve Giirel, 2009) ana arinin diyapoz Oncesi
beslenmesi, diyapoz sicakligi ve diyapoz
stiresi gibi cevre kosullar1 yetistiricilikte
titizlikle  degerlendirilmeli  ve  {iiretim
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planlamasina gore en uygun uygulama tercih
edilmelidir.

Pazarlama

Tiirkiye’de ticari amacgla iiretilen ve
ciftciler tarafindan kullanilan 150 bin adet B.
terrestris kolonisinin ¢ok biiyiik bir boliimii
Akdeniz  sahil  bolgesindeki  domates
seralarinda tozlasmanin saglanmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Bu nedenle {iretici
firmalarin hepsi bu bolge veya bolgeye
yakin yerlerde faaliyet gostermektedirler.
Pazara yakin olmak bir yandan ulasim
maliyetlerini azaltirken ayni zamanda
pazarlanan koloniler ile ilgili meydana gelen
sorunlarin ¢6ziimii agisindan da kolaylik
saglamaktadir. Genel olarak izlenilen yol,
pazar olarak hedeflenen bdolgenin mevcut
sera alani, domates yetistiriciligi yapilan
sera varligi, pazarlama elemaninin tecriibesi
ve {lretim tesisine yakinlik gibi kriterler
bakimindan alt bolgelere ayrilmasi ve her
bolgede faaliyet gosterecek bir teknik
elemanin calistirilmasi seklindedir.
Ekonomik analiz yapilmasi kaydiyla bu alt
bolgelerin pazar biiyiikliigli ve kapasitesine
gore daha kiigiik alt bolgelere ayrilmasi da
miimkiindiir. Her bir alt bolgeden sorumlu
personelin o bolgedeki yillik satig planini
belirlemek, bunun igin zirai bayiler veya
ciftciler ile gerekli goriismeleri yapmak ve
yil boyunca haftalik satig tahminlerini bir {ist
bolge sorumlusuna veya {iiretim birimine
bildirmek gibi gorevleri olmalidir.

Pazarlama, kisilerin ve  Orgiitlerin,
amaglarina uygun sekilde degisimi saglamak
tizere iirtinlerin, hizmetlerin ve diisiincelerin
yaratilmasi, fiyatlandirilmasi, dagitimi ve
tutundurma cabalarinin  planlanmasi  ve
uygulanmasi siirecidir. Bu nedenle bombus
arisinin  pazarlanmasinda da kolonilerin
ciftcilere veya zirai bayilere teslim edilmesi
ve tahsilatin yapilmasi yeterli olmayabilir.
Uretilen kolonilerin seralardaki
performanslart  takip edilerek {iriinden
kaynaklanan sorunlar giderilmeli ve boylece
pazarlamanin da siirekliligi garanti altina
alinmahdir.  Uretilen ~ her  koloninin
pazarlanmasi sirasinda titketicinin
farkliliklar1 gorebilmesi, hangi marka {iiriinii
tercih edecegine karar verebilmesi, farkli
firmalara ait koloniler arasinda mukayese

A. GOSTERIT, F. GUREL

yapabilmesi, uzun vadede kayip ve kazang
hesab1 yapabilmesi icgin iiriine iliskin her
tirli  bilgilendirme yapilmali, {riinlere
iliskin bilgiler tanitim kitap¢iklart halinde
yayinlanmalidir. Ekonomik kazan¢ elde
etmek amaciyla yapilan iiretim
faaliyetlerinde bir {iriiniin iiretilmesinin tek
basina yeterli olmadigi, faaliyetin basarili
olabilmesi icin ayni zamanda
pazarlanabilmesinin de zorunlu oldugu

unutulmamalidir. Bu nedenle en uygun
sartlarda bile en fazla Dbir hafta
depolanabilecek  olan  bombus  arisi

kolonilerinin pazarlanma agamasi da iiretim
stireci kadar 6zen ve planlama gerektiren bir
asamadir.

Sonug¢

Bombus arilariin kitlesel olarak ticari
amacl yetistiriciligi temel olarak iiretim ve
tiretim planlamasinin  yapilmasi, {iretilen
kolonilerin pazarlanmasi ve iiriin bedelinin
tahsil edilmesi olmak {iizere ii¢ Onemli
asamada gerceklesmektedir. Ticari
faaliyetler siiresince olas1 aksakliklar ile
karsilasmamak ve siirekli bir {iiretim
gerceklestirmek ancak bu  asamalarin
sorunsuz gerceklestirilebilmesine baglidir.
Uretim ve pazarlama siirecindeki asamalarin
her biri bir makinenin dislileri gibi
diisiiniilmeli ve herhangi birinde meydana
gelecek  bir aksamanin  tiim  siireci
etkileyecegi  unutulmamalidir.  Bombus
arilart canli varliklar olduklarindan yapilan
yatinmda diger bir¢ok iiretim dalina gore
daha fazla risk oldugu gercegi ihmal
edilmeden, gerceklestirilecek iiretim
faaliyetlerinde tiim asamalar titizlikle
degerlendirilmelidir. Kontrolli kosullarda
tim asamalarin gerceklestirilmesi yaninda
tirtin kalitesinin artirilmasina yonelik Ar-Ge
faaliyetlerine 6nem verilmesi ve pazarlama
yontemlerinin gelistirilerek servis hizmet

kalitesinin artirtlmast da  yatirimin
basarisinda etkili faktorler arasinda yer
almaktadir. Ayrica  tim  kosullarin
saglanmasi durumunda bile ekonomik

rekabet ve olast risklere karsi dayanma
giiciiniin yatirimin basarisina etkisi de goz
oniinde bulundurulmalidir.

109



Kaynaklar

Amin, M.R., Than, K.K. ve Kwon, Y.J.
2010. Mating Status of Bumblebees,
Bombus  terrestris  (Hymenoptera:
Apidae) with Notes on Ambient
Temperature, Age and Virginity.
Applied Entomology and Zoology, 45
(3): 363-367.

Beekman, M., Van Stratum, P. ve
Lingeman, R. 1998. Diapause
Survival and  Post  Diapause
Performance in Bumblebee Queens.
Entomologia  Experimentalis et
Applicata, 89: 207-214.

Beekman, M. ve Van Stratum, P. 2000.
Does the Diapause Experience of

Bumblebee Queens, Bombus
terrestris, Effect Colony
Characteristics. Ecological

Entomology, 25: 1-6.

Genissel, A., Aupinel, P., Bressac, C., Tasei,
J.N. ve Chevrier, C. 2002. Influence
of Polen Origin on Performance of
Bombus terrestris Micro Colonies.

Entomologia  Experimentalis at
Applicata, 104: 329-336.
Gosterit, A. 2003. Bombus terrestris

Arilarinda Diyapoz Sonrast Ana Arn
Agirhigt  ve  Degisik  Besleme
Yontemlerinin  Koloni Gelisimi ve
Ureme Ozellikleri Uzerine Etkileri.
Yiiksek Lisans Tezi, Akdeniz
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
54 sayfa, Antalya.

Gosterit, A. ve Giirel, F. 2005. Comparison
of Development Patterns of Imported
and Native Bombus terresris L.
(Hymenoptera: Apidae) Colonies in
the Mediterranean Coastal Region.
Turkish Journal of Veterinary and
Animal Science, 29: 393-398.

Gosterit, A. ve Giirel, F. 2007. Effects of
Weight of Queens After Diapause on
Colony  Development in  the
Bumblebee, Bombus terrestris L.
(Hymenoptera:  Apidae). Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
201: 67-70.

Gosterit, A. 2009. Bombus Arist (Bombus
terrestris) Kolonilerinde Doniisiim
Noktasina Gore Yapilan iki Yonlii
Seleksiyonun Koloni Gelisimi

A. GOSTERIT, F. GUREL

Uzerine  Etkileri, Doktora Tezi,
Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 82 sayfa, Antalya.

Gosterit, A. ve Giirel, F. 2009. Effect of
Different Diapause Regimes on
Survival and Colony Development in
the Bumble Bee, Bombus terrestris.
Journal of Apicultural Research and
Bee World, 48(4): 279-283.

Gosterit, A., Galic, A. ve Giirel, F., 2009.
The Effect of Queen Removal on
Sexual Production in the Bumble Bee,

Bombus  terrestris  (Hymenoptera:
Apidae). Turkish Journal of Zoology,
33: 403-407.

Gosterit, A. ve Girel, F. 2010. Bombus
Arilan ve Bitkisel Uretim Acisindan
Onemleri. Aricihik Arastirma Dergisi,
4:9-12.

Gosterit, A., Karabag, K. ve Giirel, F. 2010.
Bombus Arisi Yetistiriciliginde Polen
Kullanimi ve Bal Aris1 Yetistiricileri
Agisindan  Onemi. 2. Uluslararasi
Mugla Aricilik ve Cam Bali Kongresi,
5-8 Ekim, Mugla, 246-252.

Gosterit, A. 2011. Effect of Different
Reproductive Strategies on Colony
Development  Characteristics  in
Bombus terrrestris L. Journal of
Apicultural Science, 55(2): 45-51.

Giirel, F., Talay, R., Efendi, Y. ve Balcioglu,
M.S. 1999. Ortii Altt Domates
Yetistiriciliginde ~ Bombus  Arist
(Bombus terrestris) Polinasyonunun
Verim ve Kaliteye Etkileri. GAP 1.
Tartm  Kongresi, 26-28  Mayis,
Sanliurfa, 2: 1203-1210.

Giirel, F. ve Gosterit, A. 2006. Akdeniz
Sahil Kesimindeki Yerel Bombus
terrestris L. (Hymenoptera: Apidae)
Populasyonunun Koloni
Ozelliklerinin ve Damuzlik Olarak
Kullanilma Olanaklarinin
Belirlenmesi. TUBITAK 105 O 690
Numarali Hizli Destek Projesi Sonug
Raporu, 25 sayfa, Antalya.

Giirel, F. ve Gosterit, A. 2008a. Farkli

Diyapoz Siirelerinin Bombus
terrestris L. (Hymenoptera: Apidae)
Ana Arnlariin  Koloni  Gelisim
Ozellikleri Uzerine Etkileri,

TUBITAK 107 O 342 Numarali Hizl

110



Destek Projesi Sonu¢ Raporu, 26
sayfa, Antalya.
Giirel, F. ve Gosterit, A. 2008b. Bombus

terrestris  (Hymenoptera:  Apidae)
Arnlarinda Farkli Isil  Kosullarin
Koloni Gelisimi Uzerine Etkileri,
Akdeniz Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri YoOnetim Birimi
2005.01.0104.006 Numaral1
Aragtirma Projesi Sonu¢ Raporu, 16
sayfa, Antalya.

Giirel, F. ve Gosterit, A. 2008c. Effects of
Different Stimulation Methods on
Colony Initiation and Development of
Bombus terrestris L. (Hymenoptera;
Apidae) queens. Applied Entomology
and Zoology, 43(1): 113-117.

Giirel, F. ve Gosterit, A. 2008d. The Effects
of Feeding Pollen Cake Containing
Royal Jelly on Bombus terrestris L.

(Hymenoptera:  Apidae)  Colony
Development. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Science,

32(3): 145-149.
Giirel, F. ve Gosterit, A. 2008e. Effects of

Temperature Treatments on the
Bumblebee (Bombus terrestris L.)
Colony Development. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
21 (1): 75-78.

Giirel, F. ve Gosterit, A. 2009. The
Suitability of Native  Bombus

terrestris dalmatinus (Hymenoptera:
Apidae) Queen for Mass Rearing.
Journal of Apicultural Science, 53(1):
67-73.

Giirel, F., Karsli, B.A. ve Gosterit, A. 2012.
Effects of Three Kinds of Sugar
Syrups on Colony Development of
Bumble Bee (Bombus terrestris L.).
Journal of Apicultural Science, 56(2):

13-18.
Giirel, F. ve Argun Karsh, B. 2013.
Techniques to Increase Queen

Production in Bombus terrestris L.

Colonies. Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 19(2):
351-353.

A. GOSTERIT, F. GUREL

Heinrich, B. 1979. Bumblebee Economics.
Harvard University Press, Cambridge.
Pridal, A. ve Hofbauer, J. 1996. Laboratory
Rearing and Nutrition of Young

Queens of Bumblebee (Bombus
terrestris) from  Emergence to
Diapause.  Scientific ~ Studies of

Research Institue for Fodder Plants in
Troubsko CZ, 14: 125-131.

Pry-Jones, O.E. ve Corbet, S.A. 1991.
Bumblebees. Richmond Publishing,
Madrid.

Ptacek, V. 2001. Some Biological Aspects
of Bumble Bee (Bombus,
Hymenoptera) Manegement. Acta
Horticulturae, 561: 279:286.

Riberio, M.F., Duchateau, M.J. ve Velthuis,
HH.W. 1996. Comparison of the
Effects of Two Kinds  of
Commercially Pollen on Colony
Development and Queen Production
in Bumble Bee Bombus terrestris L
(Hymenoptera, Apidae). Apidologie,
27: 133-144.

Velthuis, HH.W. ve Van Doorn, A. 2006. A
Century of Advances in Bumblebee
Domestication and the Economic and
Environmental ~ Aspects of Its

Commercialization for Pollination.
Apidologie, 37: 421-451.
Whitehorn, PR., Tinsley, MC., Brown,

MIJF., Darvill, B. ve Goulson, D.
2009. Impacts of Inbreeding on
Bumblebee Colony Fitness Under
Field Conditions. BMC Evolutionary
Biology, 9:152.

Yeninar, H. 1997. Bombus Aris1 (Bombus
terrestris)  Yetistiriciligi ~ Uzerine
Arastirmalar. Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana.

Yeninar, H., Duchateau, M.J., Kaftanoglu,
O. ve Velthuis, H., 2000. Colony
Developmental Patterns in Different
Local Populations of the Turkish
Bumblebee, Bombus terrestris
Dalmatinus. Journal of Apicultural
Research, 39: 107-116.

111



