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Ozet: Bu arastirma, yag giilii (Rosa damascena Mill.) ¢igeklerinde ugucu yag icerigi ve ugucu yag
bilesenleri tizerine morfogenetik, ontogenetik ve diurnal varyabilitelerin etkilerini belirlemek amaciyla
Siileyman Demirel Universitesi Giil ve Giil Uriinleri Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (GULAR)
2009 yilinda yiirtitiilmiistiir. Morfogenetik varyabiliteyi belirlemek i¢in cicekler tag yapraklar (petal)
ve canak yapraklart (sepal) olarak kisimlarina ayrilmis, ontogenetik varyabiliteyi belirlemek icin
ciceklenme sezonu boyunca birer haftalik araliklarla 4 farkli tarihte (25 Mayis, 1 Haziran, 8 Haziran
ve 15 Haziran) toplama yapilmis ve farkli cicek gelisme donemlerine gore 5 farkli gruplandirma
yapilmig ve diurnal varyabiliteyi belirlemek icin ise ¢igeklenmenin en yogun oldugu bir tarihte (1
Haziran) giiniin 4 farkli saatinde (06:00, 10:00, 14:00 ve 18:00) toplama yapilmstir. Clevenger tipi su
distilasyonu teknigi ile ugucu yag oranlar1 ve GC-MS cihazinda ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir.
Bir yag giilii ¢igeginin timiinde %0,035 oraninda, petal yapraklarinda %0.057 oraninda ve sepal
yapraklarinda %0,013 oraninda ugucu yag bulundugu tespit edilmistir. Petal yapraklardan elde edilen
ucucu yagda geraniol (%36,9), sitronellol (%26,7) ve nerol (%14,9) gibi monoterpen alkoller daha
yiiksek, metil &jenol (%0,4) daha diisiik bulunmustur. Yag giiliinde ta¢ yapraklari kupa seklinde
acilmis, stamenleri agik sar1 olan ¢iceklerin en yiiksek ucucu yag igerdigi (%0,045) tespit edilmistir. 4
haftalik hasat sezonunun ilk ii¢ haftasinda ugucu yag oram %0,030’dan %0,045’e yiikselmis, son
haftada %0,020’ye diismiistiir. Sitronellol orani en fazla sezon sonunda (%37,7), geraniol orani en
fazla sezon basinda (%42,4) toplanan ¢iceklerden elde edilmistir. Sabah saatlarinden akgam saatlerine
dogru gidildik¢e ucucu yag oram %0,055’ten %0,017’e diigmiis, sitronellol ve metil 6jenol oranlari
artarken, geraniol ve nerol oranlar1 ise azalmigtir.
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Morphogenetic, Ontogenetic and Diurnal Variabilities of Turkish Qil-Bearing
Rose (Rosa damascena Mill.)

Abstract: Morphogenetic, ontogenetic and diurnal variabilities for essential oil content and
components of oil-bearing rose (Rosa damascena Mill.) were studied in this research at the Siileyman
Demirel University, Rose and Rose Products Research and Implementation Center in 2009. The
flowers were hand-collected at five different development stages (from budding to full-flowering),
four different times of the peak flowering date (06:00, 10:00, 14:00 and 18:00 h) (1st June) and four
dates during the flowering season (25th May, 1st June, 8th June and 15th June), and separated into
petals and sepals for analyses of essential oil content by hydro-distillation with a Clevenger-type
apparatus and components by GC/MS. The essential oil contents of the petals and sepals were 0,057%
and 0,013%, respectively, while the whole flowers contained 0,035%. The petal oils had more
monoterpenes geraniol (36,9%), citronellol (26,7%) and nerol (14,9%), and less methyl eugenol
(0,4%). The flowers contained the highest essential oil (0,045%) when the petals were with cup-
shaped and the stamens bright-yellow as group stage 4. During the flowering season for 4 weeks, the
highest essential oil content (0,045%) was in the third week, the highest geraniol content (42,4%) was
in the first week, and the highest citronellol content (37,7%) was in the last week. From 06:00 to
18:00 h during the day, the essential oil content decreased from 0,055% to 0,017%, and also the rates
of citronellol (up to 14:00 h) and methyl eugenol decreased and the rates of geraniol and nerol
increased.

Key words: Oil-bearing rose, Rosa damascena Mill, morphogenetic, ontogenetic, diurnal, variability



Giris

Yag giilli (Rosa damascena Mill.),
Rosaceae familyasindan degerli bir ugucu
yag Dbitkisidir. Parfim ve kozmetik
endiistrisinde ucucu yagindan faydalanilan
en onemli kokulu giil tiirii Rosa damascena
var. trigintipetale olup, bu tiir bildigimiz
Isparta giiliidiir (Damask giilii, pembe giil,
yag giilii)). Yag giiliiniin diinyada en fazla
Tiirkiye’de Isparta yoresinde ve
Bulgaristan’da Kazanlik yoresinde kiiltiirii
yapilmakta ve taze giil ¢iceklerinden ‘Tiirk

gl yag’ ve ‘Bulgar gill yagr
damitilmaktadir (Topalov, 1964; Zarev,
2008; Baydar, 2010). Gil ciceklerinin

damitilmast ve ekstraksiyonu ile basta giil
yagr olmak iizere, giil suyu, konkret ve
absoliit gibi parfiim ve kozmetik degeri
yiiksek giil driinleri elde edilmektedir
(Kiirk¢tioglu ve Bager, 2003, Goktiirk
Baydar ve Baydar, 2005).

Giil yag standartlari, diinyada ISO
9842:2003 ve Tiirkiye’de TS 1040:1971 esas
alinarak belirlenmektedir. Tiirk giil yagi
diinya parfiimeri endiistrisinde yerini almas,
standartlarin1  yerlestirmistir.  Tiirk  giil
yaglarinda yapilan GC/FID ve GC/MS
analizlerine gore, giill yaginin en Onemli
koku bilesenlerinin linalool, sitronellol,
nerol ve geraniol gibi monoterpenik alkoller
oldugu, ayrica nonadesan, nonadesen,
eikosan, heneikosan ve trikosan gibi uzun
zincirli hidrokarbonlar, metil 6jenol gibi
oksit ve eterler, geranil asetat ve geranial
gibi ester ve aldehitler ile Gjenol gibi
fenoller bulundugu tespit edilmistir (Anacg,
1984; Kiirkctioglu, 1988; Baser, 1992;
Bayrak ve Akgiil, 1994). GC analizlerinde
miktarlar1 belirlenemeyecek kadar diisiik
diizeylerde c¢ikan B-damasenon, B-damasen
ve B-iyonen gibi giill yaginin karakteristik
koku olusumuna biiyiik katki saglayan
bilesenler de mevcuttur (David et al., 2006).

Gil yaginda diisik bir sicaklikta
katilasan kisim parafinlerden ve
stearoptenlerden, S1V1 kisim ise

oleoptenlerden meydana gelmektedir. Giil
yag1 icerdigi parafinlerin ve stearoptenlerin
miktarina bagli olarak 20 °C’nin altinda
kismen, 16 °C’nin altinda ise tamamen
katilagsmaktadir. Parafinlerin ve
stearoptenlerin giil yaginin kokusuna fazla
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bir katkist yoktur. Giil yag: kalitesi iizerine
genelde olumsuz etkilerde bulunan ve koku
olusumuna katki saglamayan nonadesan,
nonadesen, eikosan, heneikosan ve trikosan
gibi uzun zincirli (>C;;) hidrokarbonlar
(parafinler) fermentasyonla birlikte artig
gostermektedir. Bu maddelerin orani arttikga
giil yag1 daha yiiksek sicakliklarda donmaya
baslamaktadir. Donma sicaklifi noktasi
diigitk olan giil yaglart yiiksek kalite ile
iligskilendirildiginden, giil yaginda
monoterpen alkollerin oraninin yiiksek, uzun
zincirli hidrokarbon yapisindaki parafinler
ve stearoptenlerin oranin ise diisiik olmasi
istenmektedir (Baser, 1992).

Monoterpenik alkoller, hem giil yagina
kendine 6zgii kokusunu kazandirmakta, hem
de fiksatif olarak parfiimlerde kokunun
devamliligin1 ve siirekliligini saglamaktadir
(Baser, 1992; Baser ve ark., 2003).
Mutagenik ve alerjik reaksiyonlara neden
olan metil Gjenol’iin giil yaginda hi¢ veya

belirli siirlar arasinda  bulunmasi
istenmektedir (Haris, 2002). Oysa Tiirk giil
yagt Orneklerinde metil Ojenol oram

cogunlukla %2’nin (bazen %4’iin) iizerinde
cikmaktadir. Toplanmasi ve damitilmasi
gecikmis ve damitma siiresi uzun tutulmus
giillerden metil 6jenol orani daha yiiksek giil
yaglar1 elde edilmektedir (Baydar ve ark.,
2007; Baydar ve ark., 2008a,b).

Goller yoresinde, rakima bagli olarak Mayis
aymin ilk haftasinda baslayan ve Temmuz
ayinin ilk haftasina kadar devam eden
yaklasitk iki aylik ciceklenme sezonu
yasanmaktadir. Yorede 800-1500 m rakimlar
arasinda yayilis gOsteren yag  giilil
bahgelerinde, her 100 m rakim artisinda
ciceklenme 2-3  giin  gecikmektedir.
Ciceklenme sezonu siiresince giil cicekleri
giiniin ¢ok erken saatlerinden baglanarak elle
tek tek yumurtalhi§in altindan kirilarak
toplanmakta ve cuvallara  konarak
damitilmak iizere giil yag fabrikalarina
tasinmaktadir.  Genel olarak 5 da
biiyiikliiginde bir giil bahgesinden bir
ciceklenme sezonunda yaklagitk 3.5 ton
kadar cicek toplanmakta ve toplanan bu
cicekler taze olarak damitildiginda sadece 1
kg giill yag iretilmektedir (Baydar ve
Kazaz, 2010).



Giil irtinlerinin verimliligi ve kalitesi,
yag giillerinin yetistigi yorenin iklim ve
toprak oOzelliklerine, yoney ve rakimina,
yetistirme tekniklerine, toplama zamani ve
bekletme siiresine, distilasyon ve
ekstraksiyon proseslerine, muhafaza ve
kurutma yontemlerine gore degismektedir
(Babu et al., 2002; Misra et al., 2002; Safari
et al., 2004; Baydar ve Goktirk Baydar,
2005; Baydar ve ark., 2007; Baydar ve ark.,
2008a,b; Kazaz ve ark. 2009; Kazaz ve ark.;
2010).

Bu aragtirmada, yag giiliinde farkli ¢icek
organlart (morfogenetik varyabilite), farkli
cicek gelisme donemleri ve toplama tarihleri
(ontogenetik varyabilite) ile farkli ¢icek
toplama saatleri (diurnal varyabilite) dikkate
alinarak giil yagi miktarlarinda ve giil yagim
meydana  getiren koku  bilesenlerinin
oranlarinda  ortaya ¢ikan  degisimler
saptanmig, yag giillerinin ne zaman, hangi
donem ve ne sekilde toplanmasi gerektigi

konularinda  bilimsel  veriler 1s18inda
degerlendirmeler  yapilarak  Onerilerde
bulunulmustur.

Materyal ve Yontem

Siileyman Demirel Universitesi Giil ve
Giil Uriinleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi’ne (GULAR) ait yag giilii arastirma
bahcesinde 2009 yili giil c¢iceklenme
sezonunda (Mayis ve Haziran aylari)
toplanan yag giilleri (Rosa damascena Mill.)
materyal olarak kullanilmistir. Aragtirmanin
yiriitiildigii yag giili bahcesi 2005 yili
Ekim ayinda 3 m sira aras1 olacak sekilde
tesis edilmis ve c¢iceklerin toplanmaya
baslandigr yildan (2007) itibaren diizenli
araliklarla Subat ayinda budama yapilmstir.
Bununla birlikte yagisin yeterli olmadigi
donemlerde bitkilerin su ihtiyaci damla
sulama ile yapilmis ve her yil dekara 15 kg
di amonyum fosfat ile 20 kg amonyum siilfat
giibresi  atilmistir.  Ciceklenme sezonu
boyunca Mayis ay1 ortalama 15 °C sicaklik,
66,6 mm yagis ve % 58,8 nem; Haziran ay1
ise ortalama 20,9 °C sicaklik, 26,8 mm yagis
ve % 44,8 nem degeri kaydedilmistir
(Anonim, 2009). Bu donem boyunca birer
haftalik araliklarla, 5 farkli tarihte (25
Mayis, 1 Haziran, 8 Haziran ve 15 Haziran
2009) toplanan taze cicekler (ontogenetik
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varyabilite) ile ciceklerin yogun olarak
acmaya basladig1 1 Haziran 2009 tarihinde
sabah saat 6:00’dan baglayarak 4’er saat
araliklarla 4 farkli zamanda (6:00, 10:00,
14:00 ve 16:00) toplanan yag giilii ¢igekleri
damitilarak ucucu yaglar1 cikartilmistir

(diurnal varyabilite). Ayrica ciceklenme
sezonu boyunca (25 Mayis-17 Haziran
tarihleri arasindaki 24 giinliik siirecte)

giinliik cicek {iiretiminin oransal seyri de
tespit edilmistir. 1 Haziran 2009 tarihinde
(cigek verimi ve ucucu yag oraninin yiiksek
oldugu donem) sabah 10:00’da toplanan
cicek harmanindan Orneklenen yag giilleri
sepal (¢anak yapraklar, yamurtalik ve tireme
organlar birlikte) ve petal (pembe renkli tag
yapraklar)  olarak  ikiye  ayrilmislar
(morfogenetik varyabilite), ayrica farkhi
tomurcuk ve cicek biiyiikliikleri dikkate
alimarak petal yapraklarin  goriinmeye
basladigi donemden petal yapraklarin tam
olarak acildigt donem arasinda 5 farkh
gelisme donemine ait tomurcuklar ve
cicekler toplanmis, her bir donemin ortalama
cicek agirhigr (g/adet) ve c¢aplart (3
tekerriirlii olarak ve her tekerriirde rastgele
secilen 50 adet cicek kullanmilmustir)
belirlendikten sonra damitarak ugucu yaglari
cikartilmistir.

1. grup: Petal yapraklar kapali ve canak
yapraklar tarafindan sikica sarilmistir.

2. grup: Petal yapraklar acilmamis, ancak
canak yapraklar acilmaya baglamistir.

3. grup: Petal yapraklar acilmaya baslamis,
ancak stamenler goriinmemektedir.

4. grup: Petal yapraklar kupa seklinde
acilmis ve stamenler acik sar1 renkte
goriinmektedir.

5. grup: Petal yapraklar tam olarak acilmis
ve stamenler koyu sari-kahve renkte
goriinmektedir.

Yag giilii Orneklerinin ucgucu yaglari
Clevenger tipi hidro-distilasyon aparatinda
elde edilmistir. 500 g giil cicegi 5 L’lik
balona doldurulmus ve iizerine 1,5 L saf su
ilave edilerek 3 saat siireyle distilasyona tabi
tutulmustur. Elde edilen giil yaglarinin
miktarlari1 ml olarak oOl¢iilerek % oranlari
(v/w) belirlenmis ve ugucu yag oranlarindan
randiman degerleri (1 kg giil yag: elde etmek
icin damitilmasi gereken ¢icek miktar1 ifade



eder) hesaplanmistir. FElde edilen giil
yaglarinin ugucu yag bilesenleri GC/MS
(Gas chromatography/Mass spectrometry)
cihazinda (QP-5050 GC/MS, Quadrapole
detektorlii) asagidaki kosullarda
belirlenmistir: Kapiler kolon: CP-Wax 52
CB (50 m x 0.32 mm, 0.25 pm), Firin
sicaklik programi: dakikada 10 °C artarak 60
°C’den 220 °C’ye ulagmis ve 220 °C’de 10
dakika  kadar  bekletilmistir, Toplam
kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor
sicakligi: 240 °C, Detektor sicakligi: 250 °C,
Tastyic1 gaz: Helyum (20 ml/dak.). GC/MS
analizlerine gore giil yagin1 meydana getiren
koku bilesenlerinin asiklik monoterpen
alkoller (linalool, sitronellol, nerol, geraniol

ve feniletil alkol gibi), uzun zincirli
hidrokarbonlar (C;7-C,;) (nonadesan, 9-
nonadesen, heneikosan, heptakosan,
heptadesan, trikosan, oktodekan, eikosan
gibi), uzun zincirli parafinik alkoller
(stearoptenler) (tetradesan-1-ol, hekzadesan-
1-ol gibi), seskiterpen hidrokarbonlar

(guanin, humulen, murolen gibi), oksitler ve
eterler (metil Ojenol gibi), esterler ve
aldehitler (geranil asetat, geranial gibi) ve
fenoller (Gjenol) oldugu tespit edilmis, iz

diizeyde (<0.05,%) olanlar ile yapisi
tanimlanamayanlar ~ degerlendirme  dist
tutulmustur.

Calismalardan elde edilen ugucu yag
oranlarina iligkin veriler tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
SAS (1998) programi yardimiyla analiz
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada yapilan  fenolojik
gozlemlere gore; yag giiliinde ¢igek saplari
tizerinde meydana gelen cicek
tomurcuklarinin ~ sabahin  ¢ok  erken
saatlerinde acilmaya baslamakta ve acilan
ciceklerin ta¢ yapraklart ayni giin icinde
veya en ge¢ bir sonraki giin dokiilmektedir.
Oldukca iri, pembe renkli ve keskin kokulu
olan yag giiliiniin bir c¢iceginde ortalama 30
adet petal (tac), 5 adet sepal (¢anak) yaprak
ve 80-100 adet arasinda erkek organ
(stamen) bulundugu ve orta irilikte bir
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cicegin ortalama 2 g geldigi (500 adet/kg)
belirlenmistir.

Farkli cicek gelisme donemlerine gore
yapilan 1-5 gruplarinda ortalama ¢igek
agirliklart ve ¢icek caplart belirlenmistir.
Ortalama ¢icek agirhiklart sirastyla 1,1 g,
1,61 g, 1,90 g, 2,08 g ve 2,26 g olarak,
ortalama c¢icek caplar1 sirasiyla 1.22 cm,
1,57 cm, 2,36 cm, 3,43 cm ve 5,35 cm
olarak oOlclilmiistiir. Bu sonuglar ilerleyen
gelisme donemlerine gore birim ¢igek
agirliginin ve ¢apinin arttigini
gostermektedir.  Farkli  cicek  gelisme
donemlerinde ucucu yag oranlart ve
bilesenlerindeki degisimler Cizelge 1’de
sunulmustur.

Cicek tomurcugunun olusumundan petal
yapraklarin tam olarak acilmasina kadar
gecen gelisme donemlerinde ucgucu yag
oranlar1 ve bilesenleri Onemli sekilde
degismistir.  Ucucu yag igerigi, tac
yapraklarin kupa seklinde acildigi ve
anterlerin acgik sar1 renkte oldugu 4. gruba
kadar hizla artmis (%0,008’den %0,045°e
cikmis), tag yapraklar tam olarak acildig ve
anterlerin koyu sari-kahve renge dondiigi
donemde (5. grup) ise bu artis durmustur
(Cizelge 1).

Cicekler acgilmadan o6nceki tomurcuk
doneminden (1. grup) ciceklerin tam olarak
acildig1 son gruba (5. grup) dogru gidildikce
uzun zincirli hidrokarbonlar (parafinler) ve
stearoptenlerin toplami1 %93,6’dan %24,6’ya
dogru siirekli azalirken, monoterpen alkoller
(oleoptenler) ise 4. gruba kadar artis
(%6.4’ten %76,2’ye) gostermistir. Ornegin
uzun zincirli hidrokarbonlardan nonadesan
%55,2’den %11,8’e, 9-nonadesen %7,9’dan
%2,4’e ve heneikosan %12,7°den %?3,1’e,
stearoptenlerden hekzadesan-1-ol ise
%6,7’den %0,0’a diismiistiir. Buna karsin,
monoterpen alkollerden sitronellol 4. gruba
kadar %43,5’e, geraniol ve nerol 5. gruba
kadar sirasiyla %33,6 ve %14,3’e kadar
yiikselmigtir. Giil yaginda olmasi
istenmeyen metil 6jenol ise (Haris, 2002),
tomurcuklanmadan  ¢iceklenme  sonuna
dogru artis egilimi (%0,1’den %1,2’ye)
gostermistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Yag giilinde farkli cicek gelisme donemlerinde ugucu yag oranlar1 ve bilesenleri

(%)
Table 1. Essential oil content and its composition in different flowering periods of oil rose
(%)
Ucucu yag Cicek gelisme donemlerine ait gruplar
bilesenleri - Rt. . Flowering periods
L gelis siiresi, dakika
Essential oil R . . . 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup 5. grup
.. etention time, min
compositions 1. group 2. group 3. group 4. group 5. group
Tetradekan 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Linalool 30,6 0,0 0,1 0,3 0,5 0,9
Azulen 33,9 1,7 0,1 0,0 0,0 0,0
B- karyofillen 35,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Sitronelil asetat 38,0 0,2 0,4 0,6 0,7 0,6
o—humulen 40,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hekzadekan-1-ol 40,5 6,7 44 1,4 1,2 0,0
Sitral 40,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Germaseren-D 41,5 2,6 2,4 1,0 0,8 0,0
Geranil asetat 43,4 0,7 1,1 1,6 1,7 4.4
Sitronellol 43,7 2,3 33,6 41,8 43,5 23,3
Nerol 45,8 0,6 42 8,9 10,3 14,3
Geraniol 48,3 34 20,3 21,9 21,4 33,6
Nonadesan 51,7 55,2 20,4 12,5 12,0 11,8
9-nonadesen 52,1 79 59 3,6 3,2 2,4
Feniletil alkol 52,2 0,1 0,2 0,5 0,5 0,4
Eikosan 57,0 3,4 0,9 0,5 0,5 0,2
Metil 6jenol 57,7 0,1 0,2 0,6 0,8 1,2
Heneikosan 57,8 12,7 5,0 49 4,1 3,1
Ojenol 67,6 1,3 1,0 0,6 0,1 0,9
Ucucu yag orani (%)
Essential oil content (%) 0,008 d 0,015 ¢ 0,032 b 0,045 a 0,043 a
Cicek agrliklari (g) ILle 1,61d 1,90 ¢ 2,08 b 2264
Flower weight (g)
Cicek caplart (cm) 122¢ 1,57d 236¢ 343b 535a

Flower diameter (cm)

The values shown within a row with different letters are statistically significant (P < 0.05).

1. grup c¢icek tomurcuklarindan elde
edilen giil yaginda hi¢ rastlanmayan
monoterpen alkoller, 4. grup ciceklerden
elde edilen giil yaglarinda toplam %76,2 gibi
yilksek bir degere ulasmiglardir. Bu
sonuglara  gbre, monoterpen  alkoller
bakimindan zengin olan son {i¢ grubun
yiiksek kalitede giil yagi iiretimine uygun
oldugu, ancak ugucu yag verimi ile birlikte
diisiiniildigiinde giil yag1 iiretimine en
uygun ciceklerin 4. grupta yer aldigi
anlasilmaktadir.

Cizelge 2’de yag giiliinde farkli cigcek
kisimlarina ait ugucu yag oranlar1 ve ugucu
yag bilesenleri verilmistir. Arastirmada
kullanilan yag giil c¢icekleri, {ireticiler
tarafindan yapildig1 gibi sabahin ¢ok erken
saatlerinden  itibaren elle tek  tek,
yumurtali§in altindan kirilarak toplanmaistir.
Taze olarak toplanan giil c¢iceklerinin
agirlikca %71,6’sim1 petal (tag) yapraklar ve

%28,4’tnti erkek ve disi organlarla ganak
yapraklari iceren sepal yapraklar
olusturmustur.

Ucucu yaglar giil ciceklerinde 6zel
paransima hiicrelerinde depolanmaktadir.
Bir yag giilii ¢icegin tiim organlarinda ugucu
yag sentezlendigi, ancak petal yapraklarda
daha fazla ucgucu yag bulundugu tespit
edilmistir. Giil cicekleri koparildigi gibi
damitildiginda  %0,035 oraninda, sadece
petal yapraklart damitildiginda %0,057
oraninda ve petal yapraklar disinda kalan
sepal kistmlar  damitildiginda  %0,013
oraninda ugucu yag elde edilmistir (Cizelge
2).

Bu sonuglar, yag giiliinde ugucu yaglarin
%80’inin petal yapraklardan ve %20’sinin
diger kisimlardan geldigini gostermektedir.
Biitiin cigeklerin damitilmasi ile elde edilen
giil yaginda geraniol (%31,4), sitronellol
(%25,6) ve nerol (%12,2) en o6nemli iig



bilesen olarak belirlenmis, monoterpen
alkoller toplam olarak %70,4 oraninda, uzun
zincirli parafinler, stearoptenler ve digerleri
toplam olarak %29,4 oraninda temsil
edilmis, feniletil alkoliin sadece petal
yapraklarda bulundugu saptanmustir (Cizelge
2). Onemli bir koku maddesi olan feniletil
alkoliin neredeyse tamamina yakini damitma
sirasinda posa suyuna ve yag alti suyuna
gectiginden, giil suyunda yiiksek oranlarda
(>%50), giill yaginda ise diisilk oranlarda

(<%1) feniletil alkol  bulunmaktadir
(Goktiirk Baydar ve Baydar, 2005).
Petal yapraklardan elde edilen giil

yagimin ucgucu yag bilesenleri, biitiin
cicekten elde edilen giil yagi1 bilesenleri ile
benzerlik gostermis, ancak geraniol (%36,9),
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sitronellol (%26,7) ve nerol (%14,9) basta
olmak {iizere monoterpen alkoller daha
yiiksek oranda (toplam %80,3) bulunmustur.
Sepal kisimlardan elde edilen ugucu yag
bilesenleri ise monoterpen alkoller diisiik
(%26,0), parafinler, stearoptenler ve diger
ucucu yag bilesenleri ise yiiksek (toplam
%68,5) oranda bulunmustur (Cizelge 2).
Bulgaristan’da Mihailova et al. (1977)
tarafindan yapilan bir arastirmada; yag giilii
ciceklerinde i¢ petal yapraklarda sitronellol
ve nerol oranlarinin, dis petal yapraklarda
geraniol ve feniletil alkol oranlarinin ve
tireme organlarinda ise metil ejonol ve
stearopten oranlarinin daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Cizelge 2. Yag giiliinde farkli ¢igek kisimlarina ait ugucu yag oranlari ve bilesenleri (%)
Table 2. Essential oil content and its composition in different flower parts of oil rose (%)

Cicegin kisimlart

Ucucu yag bilesenleri (%) Parts of flower
Essential oil composition (%) Biitiin ¢icek Petal Sepal

Full flower Petal Sepal
Tetradekan 0,2 0,2 0,0
Linalool 0,4 0,6 0,7
Azulen 0,9 0,0 1,6
p—Karyofillen 0,8 0,0 3,7
Sitronelil asetat 1,2 0,6 1,1
o—humulen 0,5 0,0 0,5
Hekzadekan-1-ol 0,7 0,9 1,9
Sitral 0,6 1,0 0,0
Germaseren-D 2,1 0,4 6,1
Geranil asetat 7,6 4,8 11,2
Sitronellol 25,6 26,7 4,7
Nerol 12,2 14,9 5,1
Feniletil asetat 0,4 0,2 0,0
Geraniol 31,4 36,9 15,5
Nonadesan 6,1 6,3 12,1
9-nonadesen 1,6 2,0 49
Feniletil alkol 0,8 1,2 0,0
Eikosan 0,6 0,5 1,2
Metil 6jenol 1,0 0,4 6,9
Heneikosan 3,3 2,0 9,2
Ojenol 1,8 0,4 8,1
Ugucu yag oran: (%) 0,035b 0,057 a 0,013 ¢

Essential oil content (%)

The values shown within a row with different letters are statistically significant (P < 0.05).

Petal yapraklardan iiretilen giil yaginin
rengi acik sart iken, diger kisimlardan
(sepal) iiretilen giil yaginin rengi ise yesile
calan koyu mavi renkte oldugu gozlenmistir.
Sepalden gelen giill yagimin renginin
azulenden (naftalinin izomeri olup koyu
mavi renk veren organik bir maddedir)

kaynaklanabilecegi, c¢iinkii azulen petal
ucucu yaginda hi¢ bulunmazken sepal ugucu
yaginda %1,6 oraninda  bulunmustur
(Cizelge 2). Bu sonug, azulen maddesinin
giil ciceginin sepal kisminda bulundugunu
gostermesi  bakimindan dikkat ¢ekicidir.
Azulen varligit nedeniyle yesile c¢alan



renklerde goriilen giil yaglar1 belirli bir siire
bekletildiklerinde, azulenin parcalanmasi
nedeniyle renkleri once acgik yesile daha
sonra acgik sartya doniismektedir (Baydar,
2009).

Cizelge 3’te ¢iceklenme sezonu boyunca
belirli araliklarla 4 farkl tarihte toplanan
taze yag giilii ¢iceklerinin ucucu yag oranlari
ve bilesenleri sunulmustur.

Sezonun ilk ve son haftalarinda ugucu
yag oranlan disik (%0,030 ve %0,020),
sezon ortalarinda ise yiiksek (%0,045 ve
%0,040) oldugu belirlenmistir. Haziran
aymnin  sonuna dogru gidildikce hava
sicakliklarin  yiikselmesi ve nisbi nemin
diismesi, yag giilii ¢igeklerinde ugucu yag
kayiplarin1 artirmaktadir (Sekil 1). Daha
once Baydar ve Goktirk Baydar (2005)
tarafindan yapilan bir arastirmada
ciceklenme sezonu siiresince ilerleyen
haftalara dogru ucucu yag oraninin azalig
gosterdigi (%0,040’tan  %0,032°ye) tespit
edilmistir.

Ucucu yag bilesenleri bakimindan ise
genel olarak diizenli bir seyir oldugu,
sitronellol oram1 en fazla 15 Haziran’da
(%37,7), geraniol orami ise en fazla 25
Mayis’ta (%42,4) toplanan ciceklerden elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 3). Her iki
bilesen arasinda negatif yonde Onemli

(P<0,01) korelasyon iliskisi oldugundan
(Baydar ve Goktirk Baydar, 2005),
birindeki azalis digerindeki artisla

sonug¢lanmaktadir. Nerol ile geraniol oranlari
arasinda ise pozitif yonde bir degisim
oldugu, geraniol arttikca nerol de artigi
goriilmektedir. Ozellikle sicaklik artis1 ile
birlikte geraniol sitronellola doniismeye
baslamaktadir. Bu yOniiyle hava
sicakliklarinin daha yiiksek oldugu Haziran
ayinin ikinci yarisinda sitronellol orani, hava
sicakliklarinin daha serin oldugu Mayis
aymin ikinci yarisinda ise geraniol ve nerol
oranlar1 daha yiiksek olmaktadir. Genel
olarak ilerleyen haftalara dogru monoterpen
alkol oranlarinda azaliglar (%72,5’ten
%55,1’e), basta nonadesan ve heneikosan
olmak iizere parafinler ve stearoptenlerde ise
artiglar (%27,1’den %44,8’e) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Yag giiliinde cicek toplama saatlerinin
ucucu yag orani ve bilesenleri iizerine etkisi
Cizelge 4’te sunulmustur. Sabah
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saatlerinden  aksam  saatlerine  dogru
gidildik¢ce yag giilii ciceklerinin ugucu yag
oran1 hizla azalmis, sabah 6’da toplanan
ciceklerin ugucu yag oran1 %0,055 olarak (1
kg giil yag yaklasik 1.8 ton cicekten), 12
saat sonra aksam saat 18’de toplanan
ciceklerin ucucu yag orani ise %0,017 olarak
(1 kg giil yagr yaklastk 5.8 ton cicekten)
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cicek toplama saatlerinin ucucu yag
bilesenleri iizerine etkisi incelendiginde
(Cizelge 4), sitronellol orani sabah 6:00’dan
ogleden sonra 14:00’e kadar hizla artmus
(%19,4ten %35,8’e), aksam 18:00’e kadar
ise %15,5’e kadar azalmistir. Geraniol ve
nerol oranlar1 ise sabah 6:00’dan aksam
18:00’e kadar diizenli olarak sirasiyla
%30,5’ten %2,9’a ve %8,5°ten %0,9’a

diismiistiir.
Yine gec saatlere dogru sitronellol,
geraniol ve nerol gibi monoterpen

alkollerden olan linalool ve feniletil alkol
oranlar1 diismiis, nonadesan, 9-nonadesen,
eikosan ve heneikosan gibi parafinik uzun
zincirli hidrokarbonlar ise artis gostermistir.
Metil ojenol oranlarinda artislar, ojenol
oranlarinda ise azaliglar olmustur. Sonug
olarak sabah saatlerinde toplanan cigeklerin
monoterpen  alkollerce  zengin, aksam
saatlarinde toplanan ciceklerde ise parafinler
ve stearoptenlerce zengin ucgucu yaglar elde
edilmistir.

Cizelge 4’te sunulan sonuclara gore,
yiiksek yag verimi ve kalitesi i¢in yag giilii
ciceklerinin sabah saatlerinde toplanmasi ve
en gec 10:00’da bitirilmesi gerekmektedir.
Sabahin serin saatlerinde heniiz
tizerlerindeki ¢ig kurumadan toplanan
cicekler daha yiiksek oranda ve kalitede
ucucu yag icermektedir.

Cig, yag giilii petal yapraklarindaki
ucucu yaglarin (6zellikle de monoterpen
alkollerin) kolayca buharlagip uc¢masim
engellemektedir. Daha once Kazaz (1997)
tarafindan yapilan bir aragtirmada da, yag
giiliinde sabah saat 5:00 ile 9:00 arasinda
toplanan ciceklerin ugucu yag oraninin en
fazla oldugu ve sitronellol oranin sabah
saatlerinden  aksam  saatlerine  dogru
artarken, gereniol oranin azaldigi tespit
olunmustur.
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Cizelge 3. Yag giiliinde cicek toplama tarihlerinin ugucu yag orani ve bilesenleri {izerine

etkisi (%)
Table 3. Effect of flower harvest dates on essential oil content and its composition in oil rose
(%)
Cicek toplama tarihleri
Ucucu yag bilesenleri (%) Flower harvest dates
Essential oil composition (%) 25 Mayis 1 Haziran 8 Haziran 15 Haziran
25 May 1 June 8 June 15 June
Linalool 0,3 0,5 0,4 0,4
Azulen 1,2 1,6 1,3 3,0
p—Karyofillen 0,9 1,2 1,0 1,8
Sitronelil asetat 0,6 0,7 0,9 1,0
o—humulen 0,3 0,7 0,6 1,6
Hekzadekan-1-ol 0,9 0,7 2,1 0,9
Germaseren-D 2,4 2,7 2,0 5,1
Geranil asetat 5,6 6,5 7,0 2,7
Sitronellol 19,3 17,2 27,3 37,7
Nerol 9,8 12,1 7,5 4,0
Geraniol 42,4 41,2 30,6 13,0
Nonadesan 7,1 7,4 10,1 12,8
9-nonadesen 2,1 1,6 2,5 23
Feniletil alkol 0,7 0,6 0,8 0,1
Eikosan 0,6 0,6 0,5 1,6
Metil 6jenol 0,7 0,6 1,1 1,7
Heneikosan 2,8 1,9 2,7 93
Ojenol 1,9 1,5 1,5 1,0
Ugucu yag orani (%) 0,030 b 0,045 a 0,040 a 0,020 ¢

Essential oil content (%)

The values shown within a row with different letters are statistically significant (P < 0.05).
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Sekil 1. Ciceklenme sezonu boyunca giinliik ¢icek iiretiminin oransal seyri
Figure 1. Flower production rate per day during flowering period



Cizelge 4. Yag giilinde cicek toplama saatlerinin ugucu yag orani ve bilesenleri {izerine

etkisi

Table 4. Effect of flower harvest hours on essential oil content and its composition in oil rose

(%)
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Ucgucu yag bilesenleri (%)
Essential oil composition (%)

Cigek toplama saatleri

Flower harvest times

6:00 10:00 14:00 18:00
Linalool 0.3 0.4 0.2 0.1
Sitronelil asetat 0.4 0.5 0.3 0.2
Geranil asetat 1.9 1.1 0.7 0.5
Sitronellol 19.4 21.6 35.8 15.5
Nerol 8.5 7.3 1.1 0.9
Geraniol 30.5 27.7 3.3 2.9
Nonadesan 11.8 12.0 15.1 21.1
9-nonadesen 2.0 2.1 3.1 4.7
Feniletil alkol 0.9 0.7 0.6 0.5
Eikosan 0.4 0.7 1.1 1.9
Metil 6jenol 1.0 1.3 4.8 3.1
Heneikosan 4.1 5.6 13.6 15.7
Ojenol 1.5 1.2 1.3 0.9
Ugucu yag orani (%) 0.055a 0.046 b 0.025 ¢ 0.017d

Essential oil content (%)

The values shown within a row with different letters are statistically significant (P < 0.05).

Yiiksek ucucu yag verimi ve kalitesi icin
yag giiliiniin bahcelerde erken toplanmasi
kadar damitma tesislerinde erken
damitilmast da Onemlidir. Ciinkii damitma
saati sabah saatlerinden aksam saatlerine
dogru geciktikce, aynen toplama
saatlerindeki gecikmelerde oldugu gibi
sitronellol ve metil ojenol oranlar1 artmakta,
geraniol ve nerol oranlart azalmaktadir
(Baydar ve Goktiirk Baydar, 2005; Baydar
ve ark., 2007, Baydar ve ark., 2008b). Oysa
giil yag fabrikalarinda giil cicekleri
cogunlukla cuvallar igerisinde uzun bir siire
damitilmayr  beklemekte, bu bekleme
siiresinde sicakligin da etkisi ile cicekler
hizla fermentasyona ugramaktadir. Baydar
ve Goktirk Baydar (2005) tarafindan
yapilan bir arastirmada; toplandiktan sonra
36 saat bekletilen giil cigeklerinde ugucu yag
oran1 %0,035'den %0,025'e diiserken, ugucu
yagda sitronellol oram1 %25,3'ten %67,8'e
cikmis ve geraniol orani %44,6'dan %6,7'ye
inmistir.  Normalde  sitronellol/geraniol
(C/G) oram 1,25-1,30 arasinda olmasi
gerekirken (Baser, 1992), enzimatik olarak
fermentasyona ugrayan ciceklerde bu oran
hizla artmakta ve giil yag kalitesi hizla
diismektedir. Ayrica giil yaginda normalin
tizerinde etanol bulunmasi, damitma
sirasinda yiiksek miktarlarda fermente olmus

giillerin kullanildiginin  bir  gostergesidir
(Baser ve ark., 1990).

Taze giil ¢iceklerinin cuvallar icersinde
soguk hava deposunda 3-4 °C’de bir haftaya
kadar, 0 °C’de 7-10 giine kadar onemli bir
ucucu yag kaybt olmadan muhafaza
edilebildigi, ancak muhafaza siiresince
sitronellol, nonadesan ve eugenol oranlar
hizla yiikselirken, geraniol ve nerol
oranlarinin hizla azaldigi tespit edilmistir
(Baydar ve ark., 2008a, Kazaz ve ark., 2009,
Kazaz ve ark., 2010).

Sonug¢

Yag giili c¢iceklerinin yaklasik {igte
ikisini petal (pembe renkli ta¢ yapraklar) ve
yaklasik iicte birini sepal (yesil renkli ¢canak
yaprak, cicek sapt ve {iireme organlari)
meydana getirdigi, biitiin organlarinda ugucu
yag sentezlenmekle birlikte ciceklerin tac
yapraklarinda ugucu yag miktarinin diger
cicek kisimlarina gore yaklasik 4 kat daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica ugucu
yag Dbilesenleri karsilagtirildiginda, petal
yagiin sepal yagina gore ¢ok daha kaliteli
oldugu anlasilmistir.

Yag giiliinde ta¢ yapraklar1 kupa seklinde
acilmis, stamenleri acik sar1 olan ciceklerin
en yiiksek ucucu yag icerdigi, ¢iceklenme
sezonunun ilk ve son haftalarinda ugucu yag



veriminin diisiik oldugu, en kaliteli giil
yaglarinin ¢iceklenme sezonun ortasina denk
diisen  haftalarda  gergeklestigi  tespit
edilmistir.

Sabah saatlerinden aksam saatlerine dogru
gidildik¢ce yag giilii ¢iceklerinin ugucu yag
orani hizla azaldigi, gec saatlerde toplanan
ve toplandiktan sonra uzun siire bekletilen
ciceklerin damitilmasiyla elde edilen giil
yaglarinda  sitronellol, metil  Gjenol,
parafinler ve  stearoptenler  artarken,
geraniol, nerol, linalool ve feniletil alkol
oranlarinin ise azaldigi, yiiksek yag verimi
ve kalitesi i¢in yag giilii cigeklerinin sabah
erken saatlerde (en ge¢ 10:00’a kadar)
toplanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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