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Ozet: Bu caligsmada, Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki koruma béliimiinde 2010-
2011 yillar1 arasinda avci akar Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)'de
ilaglama kulesi-yaprak disk metodu kullanilarak 6 fakli pestisitin yan etkileri laboratuar kosullarinda
arastirllmistir. Calismalarda, insektisitlerden indoxacarb, insektisit-akarisitlerden spiromesifen,
abamectin ve akarisitlerden ise hexythiazox, spirodiclofen ve cyhexatin etkili maddeye sahip
preparatlar kullanilmistir. Bu pestisitlerin, tarla uygulama dozunun yarist (T/2), tarla uygulama dozu
(T), ve iki kat1 (2T) olmak iizere ii¢ farkli dozu uygulanmistir. Olii-canli sayimlari uygulamadan 1, 3,
5 ve 7 giin sonra yapilmistir. Ayrica pestisitlerin Phytoseiulus persimilis disilerinin yumurta verimi
tizerindeki etkisini belirlemek icin giinliikk birakilan yumurta sayimlar1 yapilmistir. Avci akarda
indoxacarb ve hexythiazox'un tiim dozlar1 orta derece zararli bulunmustur. Phytoseiulus persimilis'de
abamectin, spiromesifen ve spirodiclofen'in 2T ve T dozlar1 zararli, cyhexatin'in 2T ve T dozu ise orta
derecede zararli bulunmustur. Abamectin, spiromesifen ve spirodiclofen'in T/2 dozu orta derecede
zararl, cyhexatin'in T/2 dozu ise zararsiz bulunmustur. Disi basina birakilan yumurta sayisinda
kontrol grubuyla indoxacarb'm 2T ve T dozlari ile abamectin, cyhexatin ve spirodiclofen'in tim
dozlarinda istatistiki olarak 6nemli faklilik belirlenmistir. flaclarin diger dozlarinda ise yumurta verimi
bakimindan kontrol grubu ile karsilastirildiginda 6nemli bir farklilik bulunmamustir.

Anahtar kelimeler: Akarisit, Insektisit, Phytoseiidae, Phytoseiulus persimilis, yan etki

Determination of Side Effects of Some Pesticides Predatory Mite Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot (Acari:Phytoseiidae) in LaboratoryConditions

Abstract: In this study, which was carried out in the laboratories at Siileyman Demirel University,
Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection between 2010 and 2011, the side-effects of 6
pesticides on the predatory mite Phytoseiulus persimilis A.-H. (Acari: Phytoseiidae) were investigated
by using spray tower- leaf disc methods. This study, indoxacarb was used as insecticide; and
spiromesifen and abamectin were used as acaricie-insecticide and, hexythiazox, spirodiclofen and
cyhexatin were applied as acaricide.Three doses of these pesticides were applied: field application
dose (T), half field application dose (T/2) and double field application dose (2T). Dead-live counts
were made 1, 3, 5 and 7 days after application. Additionally, the effect of pesticides on egg efficiency
of predator mite was evaluated by daily counts of the eggs of adult females. Indoxacarb and
hexythiazox was determined to have a moderately harmful at all doses. At 2T and T doses, abamectin,
spiromesifen and spirodiclofen were found harmful and cyhexatin was found to be moderately
harmful to Phytoseiulus persimilis. At T/2 dose, abamectin, spiromesifen and spirodiclofen were
found moderately harmful and cyhexatin was found to be harmless. Significant differences in
reproduction were found between the control group, 2T and T doses of indoxacarb and three doses of
abamectin, cyhexatin and spirodiclofen in terms of egg prodution of female Phytoseiulus persimilis.
No significant difference in egg efficiency was found between the control group and other groups
exposed to pesticides.

Key words: Acaricide, Insecticide, Phytoseiidae, Phytoseiulus persimilis, Side effect
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Giris

Kiiltiir bitkilerinde ekonomik kayiplara
neden olan akar tiirleri ana zararlilar
arasinda yer almaktadir. Fitofag akarlar
kontrol altina almak ve kiiltiir bitkilerindeki

kayiplart  6nlemek amaciyla miicadele
yontemleri icerisinde kimyasal savas ilk
sirada tercih edilmektedir (Alzobiand

Cobanoglu, 2008; Ay and Yorulmaz, 2010).
Fakat yanlis kimyasal se¢imi ve asir1 dozda
uygulanmasi ¢evre ve insan sagligina verdigi
zararin yaninda biyolojik savas
etmenlerinden yararlanma sansini biiyiik
Olctide engellemektedir. Kullanilacak
pestisitlerin dogal diismanlar iizerindeki
etkisinin ortaya konulmasi, entegre savas
programlarinin gelistirilmesi acisindan 6nem
tasimaktadir (Madanlar ve Yoldas, 1997).
Bu nedenle, entegre savas calismalarinda
hastaliklar ve zararlilar igin uygulanan
pestisitlerin yararlilar iizerine etkisi en az
olanlarmin tercih edilmesi gereklidir (Zhan
and Sanderson, 1990).

Phytoseiidae familyasi icerisinde yer alan
avclt  akar  tiirleri  seralarda, meyve
bahgelerinde, baglarda ve turunggillerdeki

zararli akar tiirleri tizerinde oldukga etkili
olmaktadir (Nadimi et al.,, 2008).
Phytoseiulus  persimilis ~ Athias-Henriot

(Acari: Phytoseiidae) ortiialti yetistirme ve
diger iiretim alanlarinda kirmizidriimceklere
kars1 basariyla kullanilan bir avci akardir.
Ozellikle seralarda Tetranychus urticae
(Koch) ve Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval) (Acari:Tetranychidae)’a
Ozellesmis olan bu tiir, bircok Avrupa
tilkesinde ticari olarak iiretilip satilmaktadir
(Lenteren, 2000). Tarimsal iiretim alanlari
icerisinde kullanilan genis spektrumlu
tarimsal savas ilaclart tiim dogal diismanlari
oldugu gibi  Phytoseiidae  familyasi
icerisinde yer alan avct akarlann da
etkilemektedir. flaclarin yogun kullanimi
zararli tiirlerde direng gelisimine neden
olurken faydali tiirlere de olumsuz yan
etkileri olmaktadir (Sato et al., 2000). Diger
avcl gruplarda oldugu gibi P. persimilis'de
kullanilan pestisitlerden etkilenmekte ve
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dogal populasyonlarini koruyamamaktadir.
Bunun sonucunda {izerindeki avci baskisi
azalan kirmizidriimcekler hizla cogalip
yogun populasyonlar olusturarak Onemli
zararlara neden olmaktadir (Kasap, 2004).
Bu nedenle pestisitler ile P. persimilis'de
diizenli olarak yapilan yan etki belirleme
calismalar1 entegre miicadele programlarinin
olusturulmast ve bu miicadele programlari
icerisinde kullanilacak ilaglarin
belirlenebilmesi agisindan son derece 6nem
tasimaktadir (Kavousi and Talebi, 2003).

Bu calismada, baz1 pestisitlerin, fitofag
akarlar lizerinde etkin bir aver akar olan
P.persimilis'e yan etkilerinin belirlenerek
zararsiz ve az zararli olanlarinin ortaya
konulmasiyla, cevre dostu uygulamalarin
gelistirilmesine katkida bulunulmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii
laboratuarlarinda ~ 2010-2011  yillarinda
yiiriitiilen bu calismanin materyalini avci
akar P. persimilis ve pestisitlerden 1
insektisit, 2 insektisit-akarisit ve 3 akarisit
olusturmaktadir. Bu pestisitlere ait 6zellikler
Cizelge 1°de verilmistir. Denemelerde
kullanilan P. persimilis Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinden
temin edilmistir. Avci akar Hatay ilinde
sebze alanlarindan toplanmis ve giiniimiize
kadar  iklim  odalarinda  {iretilmistir.
Calismada avci akara besin olarak 7. urticae
ve akar dretiminde fasulye bitkisi
(Phaseolus vulgaris) kullanilmigtir.  P.
persimilis ve T. urticae popiilasyonlar1 251
°C ve orantilt nemi %60+5’a ayarli 16-8 saat
aydinlatmali  iklim odalarinda fasulye
bitkileri {izerinde {retilmistir.  Secilen
pestisitlerin avcit akara i¢ farkli dozu
uygulanmigtir. Bu dozlar, ilaglarin tarla
uygulama dozu (T), tarla uygulama dozunun
iki kati (2T) ve tarla uygulama dozunun
yarisindan (T/2) olusmaktadir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan pestisitlerin genel 6zellikleri
Table 1. General properties of the pesticides used in this study

Pestisitler Ticari adi Etkili madde adi Formiilasyonu ve etkili
(Pesticides) (Trade name) (Name of active substance) madde orani
(Formulation and rate of
active substance)
Insektisitler Avaunt Indoxacarb SC 150 g/
Insektisit-akarisitler Agrimec Abamectin EC 18 g/l
Oberon Spiromesifen SC 240 g/l
Akarisitler Twister Hexythiazox EC 50 g/l
Pennistyl Cyhexatin SC 632 g/l
Envidor Spirodiclofen SC 240 g/l

Pestisitlerin Uygulanmast

flaclarin uygulanmasinda Alzobui and
Cobanoglu (2008), Nadimi et al. (2008)
yontemleri  uyarlanarak  kullanilmastir.
Denemelerde P. persimilis'in 0-24 saatlik
larvalar1  kullanilmigtir.  Aymi  yastaki
larvalar1 elde etmek amaciyla tabam
1slatilmis pamukla kapli 9 cm capindaki
petriler iizerinde etrafi avci akarin kagmasini
onlemek amaciyla Tangle Trap yapigkani ile
cevrilmis olan fasulye yaprak diskleri
tizerine 15 adet ergin disi aktarilarak
yumurtalar elde edilmistir. 24 saat sonra
yumurtalar acilip elde edilen aym
donemdeki avci akar larvalar1 denemelerde
kullanilmastir. Petri kaplari icine
nemlendirilmis ~ pamuk  yerlestirilerek,
fasulye bitkilerinden koparilmis benzer
biiyiikliikteki saglikli yapraklarin iist yiizeyi
pamugun iistiine gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Yapragin iist kismina 4 mm
yiiksekliginde ve orta kisminda 3cm ¢apinda
bosluk bulunan pleksiglass levha
yerlestirilmistir. ~ Aver  akarin  kacisim
engellemek amaciyla pleksiglass levhalarin
alt yiizeyini Tangle Trap yapistirici ile
kaplanmistir. Tarla uygulama dozu (T), tarla
uygulama dozunun iki kati (2T) ve tarla
uygulama dozunun vyarisi (T/2) olacak
sekilde hazirlanan ila¢ konsantrasyonlari ile
yaprak yiizeyini 2 ml gelecek sekilde
uygulanmistir. Hazirlanan ilag  dozlar
ilaclama kulesi (Burckard Auto-Load,
Rickmansworth, Herts., UK) ile 1 bar sabit
basingta uygulanmistir. Kontrol gruplarina
ise sadece saf su uygulanmistir. Denemeler 1
kontrol+3 doz ve her doz igin 4 tekerriir
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olacak sekilde kurulmustur. Bu sekilde
hazirlanmis  yaprak  diskleri ilaglama
yapildiktan sonra petri kapaklar1 acgik
tutularak 15 dakika kurumalar1 beklenmistir.
Petri igerisine 0-24 saatlik 15 adet P.
persimilis larvalar1 ve av olarak T.
urticae’'nin degisik donemleri her disk
tizerine ince ucglu fircayla aktarilmistir.
Petriler 26+1 °C sicaklikta %60-65 nem ve
16:8 fotoperiyot kosullarinda birakilmustir.
Olii ve canli degerlendirmeleri 1, 3, 5 ve 7
giin sonra sonra yapilmistir. 7 giinliik siire

icerisinde ~ P.  persimilis  bireylerinin
besinsizlikten Olmelerini engellemek
amaciyla petriler icerisine 7. urticae

bireyleri aktarilmistir. 7. giin sonunda ergin
hale gelen avci akar bireyleri de olii-canl
sayiminda dikkate alinmistir. Denemelerde
7. giin sonunda canli kalarak ergin hale
gelen P. persimilis bireyleri ayr1 yapraklar
tizerine alinarak pestisitlerin avci akarin
yumurta verimi iizerindeki etkisinin ve disi
bagina  birakilan  yumurta  sayisinin
belirlenebilmesi i¢in giinliik olarak birakilan
yumurtalar sayimlari yapilmistir.
Pestisitlerin avcr akarin  yumurta verimi
tizerindeki etkisinin belirlenebilmesi
amactyla yapilan yumurta sayma islemi P.
persimilis bireyleri Olene kadar devam
etmistir.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

Calismada kullanilan pestisitlerin
etkisiyle ortaya ¢ikan avci akarda 6liim orani
(M) Abbott (1925)’e gore hesaplanmistir
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Kontrolde canh birey sayis1 (%) — flaclida canh birey sayis1 (%)

Oliim oran1 (M) = x 100
Kontrolde canli birey sayis1 (%)

Ergin oOncesi Oliim oranlarina goére abamectin’in zararly; spirodiclofen,
pestisitler Uluslararas1 Biyolojik Miicadele cyhexatin, clofentezine, indoxacarb,
Organizasyonu (IOBC) '"Pestisitler ve diflubenzuron, pyriproxyfen ve
Faydali Organizmalar" calisma grubu spiromesifen’in orta derecede zararl,

tarafindan dort sinifa ayrilmakta; 6liim orani
<% 30 ise zararsiz (1), % 30-79 ise az zararli
(2), % 80-99 ise orta derecede zararh (3) ve
>% 99 ise zararli (4) kabul edilmektedir
(Hassan, 1992).Sonuclarin istatistiki olarak
degerlendirilmesinde, elde edilen verilere
tek yonlii varyans analizi teknigi (One-Way
ANOWA) uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki  farkliliklarin  belirlenmesinde
Tukey testi kullanilmistir (Winer et al.,
1991).

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan pestisitlerin farkl
dozlarinin P. persimilis’in ergin oncesi 6lim
oran1 ve yumurta verimine etkileri Cizelge
2’de verilmistir. Denemede kullanilan ve
insektisit Ozelligi bulunan indoxacarb’in
tarla uygulama dozu, tarla uygulama
dozunun iki kat1 ve tarla uygulama dozunun
yarisi seklinde uygulanan her ii¢ dozu da
avct  akara orta  derecede  zararh
bulunmustur. Indoxacarb’in aver akarin
ortalama yumurta verimi {izerine etkisinde
ise, 2T ve T dozlarinin yumurta verimini
azalttigi ve kontrol grubuna gore istatistiki
olarak farkli oldugu belirlenmistir. T/2
dozunda ise indoxacarb'in P.persimilis'in
yumurta verimi {izerinde Onemli bir etki
gostermedigi bulunmustur. Bostanian and
Akalach (2006), P. persimilis, Amblyseius
fallacis (Acari: Phytoseiidae) ve Orius
insidiosus (Say) (Hemiptera: Anthocoridae)
nimfleri {izerinde yaptiklann calismada;
indoxacarb’in P. persimilis’in dogurganlik
oranin1 %?26,7 azalttigin1 belirlemislerdir.
Stara et al. (2010), Neoseiulus cucumeris
(Acari:Phytoseiidae)’in ~ methoxyfenozide,
indoxocarb, pyridaben, acetamiprid,
azadirachtin, spinosad ve propargite’ e karsi
diigiik duyarlilik gosterdigini bildirmislerdir.
Kaplan et al. (2012), Neoseiulus californicus
(Acari:Phytoseiidae)'da yaptiklari ¢calismada,
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hexythiazox ve chlorantraniliprole’un ise
zararsiz oldugunu belirlemisglerdir. Yapilan
bu calismada da benzer olarak indoxacarb'in
avcl akar P.persimilisde orta derecede
zararli oldugu ve yumurta verimini azalttigi
belirlenmistir.

Insektisit-akarisit ozelligi bulunan
abamectin ve spiromesifen'in 2T ve T
dozlar1 avcir akara zararli bulunurken, T/2
dozlar1 ise  orta  derecede  zararh
bulunmustur. Abamectin'in tiim dozlar1 P.
persimilis’in ortalama yumurta verimini
azaltmis ve her ii¢ doz da kontrol grubu ile
istatistiki ~ olarak  farklilik  gostermistir.
Spiromesifen'in her ii¢ dozu da avcr akarin
yumurta verimi iizerinde azalmaya neden
olmamis ve kontrol grubu ile istatistiki
olarak aymi grup icerinde yer almistir.
Oomen et al. (1991), P. persimilis’e 51
insektisit/akarisitin, 33  fungisitin, 12
herbisitin, 4 bocek biiylime diizenleyicisinin
yan etkisi oldugunu belirlemistir. Kazak ve
Sekeroglu (1996), bazi tarimsal savas
ilaglarinin daldirma yontemi ile avcr akar P.
persimilis’e yan etkilerini arastirdiklar
calismada,  akarisitlerden  abamectin’in
onerilen ve diigiik dozlarinin 24 ve 48 saat
sonra % 86 ve % 46 oraninda zararh olarak

bulmuslardir. Kim et al. (2005),
abamectin'in Amblyseius cucumeris
(Oudemans) (Acari:Phytoseiidae)'de

uygulamadan 168 saat sonra toksik etki
gosterdigini ve yumurta verimini azalttigini
belirlemiglerdir. Irigaray et al. (2007),
fenpyroximate’in P. persimilis’de
uygulamadan 10 giin sonra % 100 O6lim
oran1 gosterdigini, abamectin’in 6 giin,
acequinocyl’in ise 3 giin sonra ergin
disilerin 6liim oranlarinda Onemli artis
belirlemislerdir. Nadimi et al. (2008), P.
persimilis'de hexythiazox, fenpyroximate ve
abamectin'in tarla uygulama dozu (N), tarla
uygulama dozunun yaris1 (N/2) ve tarla
uygulama dozunun 1/4't (N/4) seklinde



uyguladiklart caligmalarinda, avci akara
fenpyroximate'in tiim dozlarinin zararl,
hexythiazox'un tiim dozlarinin zararsiz,
abamectin'in N ve N/2 dozlarinin zararh
oldugunu belirlemiglerdir. Nadimi et al.
(2009), laboratuar kosullarinda avci akar
Phytoseius plumifer (Acari:Phytoseiidae) ile
yaptiklar1 calismada, hexythiazox’un avci
akara  diisik  toksisite  gosterdigini,
fenpyroximate ve abamectin’in ise avci
akara zararli oldugunu tespit etmislerdir.
Calismalarin tamami yapilan calisma ile
benzer olarak abamectin'in P. persimilis
tizerinde zararli oldugunu ve Ozellikle
entegre miicadele programlari icerisinde bu

ilaca yer verilmemesi gerektigini
gostermektedir. Irigaray and Zalom (2006),
laboratuar kosullarinda etoxazole,

spiromesifen, fenpyroximate, bifenazate ve
aceguinocly'nin predator akar Galendromus
occidentalis iizerine etkisini aragtirdiklari
calismada, fenpyroximate, spiromesifen ve
acequinocly uygulamalarinin ergin disi 6miir
uzunlugunu azalttigini buna bagli olarak
tireme ve dogurganlik oraninda azalma

goriildiigiinii, etoxazole ve bifenazate
uygulamalarinin  disi Omiir uzunlugunu
azaltmadigim1  fakat bu disilerin  dol

vermediklerini belirlemislerdir.

Akarisit 6zelligi bulunan hexythiazox'un
her ii¢ dozu da avci akara orta derecede
zararlt bulunmustur. Avci akarin ortalama
yumurta verimi ise kontrol grubuna gore
ilaclamadan etkilenmemis, hexythiazox'un
tic dozu da kontrol grubu ile istatistiki olarak
onemli bir farklilik gostermemistir. Blumel
and Gross (2001), hexythiazox'un fakh
konsantrasyonlarinin P. persimilis'de
zararsiz oldugunu bulmuslardir. Ersin ve
Madanlar (2006), yaptiklart calismada
fungusitlerden chlorohallonil, trifloxystrobin
ve cyprodynyl+fludioxonil, insektisitlerden
pymetrozin, akarisitlerden hexythiazox ve
tetradifon’un  P.  persimilis’e  etkisiz
oldugunu, fungusitlerden
metalaxyl+mancozeb ve mancozeb,
insektisitlerden chlorpyrifos-ethyl ve
akarisitlerden abamectin, tebufenpyrad ve
fenproximate’in  P. persimilis’e  zararh
oldugunu  bildirmislerdir. Alzoubiand
Cobanoglu (2008), baz1 pestisitlerin T.
urticae ile predatorleri P. persimilis ve A.
californicus iizerine etkisini aragtirdiklari
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calismada, hexythiazox’un 24 saat sonunda
zararsiz, 72 saat sonunda ise zararli
oldugunu belirlemiglerdir. Nadimi et al.
(2008), hexythiazox’un biitiin uygulama
dozlarinin P. persimilis’e karst zararsiz
bulurken, fenpyroximate’in tiim dozlar1 ve
abamectin’in tarla uygulama dozunu avci
akara kars1 toksik bulmuglardir. Ayrica
yapilan calismada hexythiazox'un ergin avci
bireylerin yumurta verimi iizerine etkisi
olmadigi belirlenmistir. Bu calismada da
hexythiazox'un 168 saat sonra yapilan
sayimlarinda P.persimilis'de orta derecede
zararli oldugu ve bu zararin uzun dénemde
ortaya c¢iktig1 belirlenmistir. Blumel et al.
(2000), hexythiazox ile yapilan yan etki
calismalarinda nimf doneminin ¢ok hassas
bir donem oldugu, ilacin etkisinin uzun
siirede ortaya c¢ikabilecegi ve calismanin
bocegin diger donemlerinde de uygulanmasi
gerektigini vurgulamisglardir. Akarisit
ozelligi bulunan cyhexatin’in P.
persimilis’de 2T ve T dozlar orta derecede
zararli bulunurken, T/2 dozu ise zararsiz
bulunmustur. Uygulanan dozlarda avci
akarda ortalama yumurta verimleri, kontrol
grubuna gore Onemli derecede azalmis,
kontrol grubu ile dozlar arasindaki istatistiki
fark 6nemli bulunmustur. Ancak cyhexatin
2010 yilinda yasaklanmis ve 2011 yilinda
ise tamamen kullanimdan kaldirilmistir.
Yapilan calisma 2010-2011 yillart arasinda
yiiritiildiigii icin cyhexatin'e yer verilmistir.
Spirodiclofen’in 2T ve T dozlar1 aver akara
zararli, T/2 dozu dozu ise orta derecede
zararli bulunmugtur. Spirodiclofen’in 2T ve
T dozlar1 aver akarin yumurta verimini
azaltmis ve kontrol grubu ile istatistiki
olarak farklilik gostermistir. Ancak T/2 dozu
avcl akarin yumurta verimi iizerinde etkisi
olmamis ve kontrol grubu ile istatistiki
olarak bir farklilik belirlenmemistir. Sterk et
al. (2002) tarafindan laboratuar ve yari tarla
kosullarinda  yapilan  bir  calismada,
thiamethoxam P.  persimilis’in  ergin
donemine orta derecede zararli olarak
bulunurken, imidacloprid’in zararli oldugu
bildirilmektedir. Kim and Yoo (2002),
bifenazate,  acequinocyl, chlorfenapyr,
flufenoxuron  ve  fenbutatinoxide  P.
persimilis'de ergin 6liimii ve yumurta verimi
tizerine T. urticae'ye gore daha az toksik
oldugunu belirlemiglerdir. Cavaco et al.



(2003), elma plantasyonunda imidacloprid’i

Typlodromus pyri (Scheuten) ve
Typlodromus phialatus A.-H. (Acarina:
Phytoseiidae) iizerinde zararsiz

bulmuslardir. Chlorpyrifos-ethyl’in ise %
100 etkiyle avcr akara zararli oldugu
saptanmistir. Duchouskiene et al. (2009),
avclt akar P. persimilis tizerinde yapmig
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olduklar1 calismada, spirodiclofen'in 3 giine
kadar oldukga zehirli, 7 giine kadar da daha
az zehirli, 14 giinden sonra ise zehirsiz
oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
calismada da benzer olarak spirodiclofen
aver  akar  P.  persimilis’de  zararh
bulunmustur.

Cizelge 2. Baz1 pestisitlerin laboratuvar kosullarinda Phytoseiulus persimilis’in % 6lim ve

yumurta verimine etkileri

Table 2. Effect of some pesticides on the % mortality and fecundity of Phytoseiulus persimilis

under laboratory conditions

Etkili madde Toplam .
(Active Doz yumurta/disi(DegeriSE)* % Oliim orani Zararhlik siifi
substance) (Dose) (Total (% Death rate) (Harmful class)
eggs/female(value+SE) *
Kontrol 7,04+0,78* - -
70 ul 2,65&0,51b 62,85 Orta derecede zararl
Indoxacarb 354l 3,1120,33 59,99 Orta derecede zararh
17,5 ul 7,04£0,23* 59,99 Orta derecede zararli
Kontrol 4,62+0,15% - -
Abamectin 50 ul 2,06+0,38" 97,82 Zararl
25 ul 1,38+0,17° 89,12 Zararli
12,5 ul 2,4210,22b 67,38 Orta derecede zararli
Kontrol 4,64+0,19* - -
100 pl 4,54+0,28" 67,43 Orta derecede zararli
Hexythiazox 50 ul 5,00+0,35" 53,48 Orta derecede zararhi
25 ul 5,3420,18* 39,53 Orta derecede zararli
Kontrol 5,71x0,27* - -
Spiromesifen 60 ul 5,370,127 85,99 Zararli
Spiromesiten
30 ul 6,13+0,31° 80,00 Zararli
15 pl 6,87+0,18* 65,99 Orta derecede zararli
Kontrol 7,34£0,35% - -
100 ul 2,91+0,21° 76.93 Orta derecede zararh
Cyhexatin 50 ul 3.1 810,19" 65.21 Orta derecede zararli
25 ul 2,17%0,23" 3,85 Zararsiz
Kontrol 1,41£0,15% - -
Spirodiclof 100 pl 0,75+0,13" 94,11 Zararli
Spirodiclofen
irodicoen 50 ul 00,00 82,35 Zararh
25 ul 1,71£0,26* 41,17 Orta derecede zararli

*Siitunlar yukaridan asagiya incelendiginde her ilag icin kontrol ve ii¢ doz grubunda ayni harfi iceren ortalamalar

istatistiksel olarak onemli degildir (P>0.05).

*The values shown within a column with same letter are not statistically significant (P>0.05).
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Sonug¢

Laboratuar kosullarinda yapilan yan etki
calismalar1  sonucunda, avci akar P.
persimilis’de cyhexatinin  en az etkili
pestisit  oldugu  belirlenmistir. ~ Ancak
cyhexatin'in yumurta verimi iizerine etkisi
tiim dozlarinda fazla oldugu i¢in avci akar
tizerindeki zarar1 diger pestisitlerden ¢ok da
farkli  olmamistir. Zaten cyhexatin'in
kullanimi 2011 yilinda yasaklanmistir.
Hexythiazox ve indoxacarb’in her ii¢ dozu
da avct akara orta derecede zararh
bulunmugstur. Hexythiazox’un her ii¢ dozu
ve indoxacarb’in ise son dozu avcr akarin
yumurta verimi iizerine etki gostermemistir.
Spiromesifen’in ise ilk iki dozu zararli ve en
diisik dozu da orta derecede zararli
olmustur. Ancak spiromesifen’in avci akarin
yumurta verimine bir etkisi olmamistir.
Abamectin’in ise ilk iki dozu zararli, en
kiicik dozu ise orta derecede zararh
bulunurken, tiim dozlarda yumurta verimi
olumsuz yonde etkilenmistir. Calismada
kullanilan pestisitler % oliim etkisi ve avci
akarin ortalama yumurta verimi bakimindan
dikkate alindiginda, P. persimilis'in zararh

akar tiirlerini baski altina alabilecegi
alanlarda ilaclama programlari icerisinde
abamectin’in  kullanilmamas1  gerektigi;

spirodiclofen, spiromesifen, indoxacarb ve
cyhexatin'in ise ancak zorunlu durumlarda
yer verilebilecegi sonucuna varilmistir. P.
persimilis bireylerine en zararsiz bulunan
hexythiazox'un ise diger faydal tiirlere etkisi
de goz oOniinde bulundurularak entegre
miicadele programlari icerisinde
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Sera benzeri kapali iiretim alanlarindaki
zararl kirmizidriimeeklerin biyolojik
miicadelesinde Phytoseiidae familyasinda
bulunan avci akarlarin kullamimi diinyada
olduk¢a yaygindir. Bu nedenle pestisitlerin
laboratuar ve tarla kosullarinda yan
etkilerinin diizenli araliklarla izlenmesi avci
akarlarin entegre miicadele programlari
icerisinde kullamim olanaklarinin artmasini
saglayacaktir (Pozzebon and Duso, 2010).
Ulkemizde biyolojik savas uygulamalari
sinirh olsa da, gelecekte uygulanabilirliginin
artmas1 disiiniilerek, yapilan caligmalarin
sonuglarinin giincellenecek olan listelerde
kullanilmasi pratige katki saglamis olacaktir.
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Elde edilen sonuglar yaygin olarak
kullanilan  pestisitlerin ~ tekrar ~ gdzden
gecirilerek daha dikkatli bir sekilde oneride
bulunulmasi  gerektigini  gostermektedir.
Kullanilan kimyasallarin yan etkilerinin
belirlenmesiyle dogal diismanlara karsi

zararsiz olan preparatlar pratikte
uygulanabilecektir. ~ Boylece  biyolojik
savasin uygulanabilirligi kolaylastirilarak

kisa siirede kendi iginde dogal dengeye
kavusmasi saglanacaktir. Ayni zamanda
gereksiz ve asirt dozda kimyasallarin
kullanilmas1 Onlenecek, c¢evre ve canli
saglig1 da korunmus olacaktir.
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