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Ozet: Bu arastirma 2010 yilinda Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
yiirtitiilmiistiir. Bu ¢aligmanin amaci, meryemana dikeni (Silybum marianum (L.) Gaertn.) bitkisinin
mutasyon 1slahinda kullanilacak olan gama 1sinlamasi igin en etkin dozun belirlenmesidir.
Arastirmada, meryemana dikeni bitkisinin tohumlarina uygulanan farkli gama dozlarinin (0, 200, 300,
400 ve 500 Gy) olusturdugu M, bitkilerinin bazi 6zellikleri incelenmistir. Calismamizin sonucunda
elde edilen veriler artan gama dozlarinin M, bitkilerinde ¢ikis orani (%), fide kok uzunlugu (cm), fide
stirgin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirliklar1 (mg) iizerinde azaltict bir etkide bulundugunu
gostermistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, degisen gama dozlarina bagli olarak ¢ikis oraninin
% 34.3-80.0, fide kok uzunlugunun 4.76-6.08 cm, fide siirgiin uzunlugunun 6.09-11.00 cm, fide yas
gozlemlenmistir. Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda, meryemana dikeni bitkisinin mutasyon
1slah1 ¢aligmalari i¢in incelenen dozlardan 200-400 Gy gama 151n1 dozlarinin en etkin doz olabilecegi
sonucuna vartlmistir.

Anahtar kelimeler: Silybum marianum (L.) Gaertn., gama 1g1nlar1, mutasyon 1slahi

Determination of Some Characteristics of M; Seedling of Milk Thistle (Silybum
marianum (L.) Gaertn.) Obtained by Treatment of Different Doses of Gama
Irradiation

Abstract: This study was counducted in The Central Research Institute for Field Crops in Ankara in
2010. The aim of this study was to determine the most efficient dose of gamma irradiation for the
mutation breeding program of milk thistle (Silybum marianum (L.) Gaertn.). In the research, some
characteristics of M plants of milk thistle obtained by irradiation of the seeds with different doses of
gama rays (0, 200, 300, 400 and 500 Gy) were studied. The result of study showed that emergence
rate (%), seedling height, seedling root length, seedling fresh weight and seedling dry weight were
decreased by the application of increasing doses of gama irradiation. According to the results of this
research, mean values of characters were varied between 34.3-80.0 % in emergence rate, 4.76-6.08 cm
in seedling root length (cm), 6.09-11.00 cm in seedling height, 577.66-1164.00 mg in seedling fresh
weight and 38.33-82.33 mg in seedling dry weight. From the results of the study, it was concluded
that the most efficient doses of gamma rays for mutation breeding program of milk thistle (Silybum
marianum (L.) Gaertn.) could be 200-400Gy.

Keywords: Silybum marianum (L.) Gaertn., gamma rays, mutation breeding

78



D. KATAR, H. YAMAN, 1. SUBASI, Y. ARSLAN

Giris
Meryemana dikeni bitkisi  (Silybum
marianum (L) Gaertn.),

Compositae/Asteracea familyasina ait tek
yillik otsu bir bitkidir. Bitkinin kokeni
Afrika’min stepleri, Giiney Avrupa ve On
Asya olup; Avrupa’da, Afrika’nin kuzeyinde
ve Asya’nin batisinda dogal olarak yayilis
gostermektedir. Ulkemizde ozellikle
Akdeniz, Karadeniz ve Ege bolgelerinde
daha ¢ok yol kenarlarinda olmak iizere dogal
yayilis gosteren bir bitkidir (Davis, 1975;
Baytop, 1984). Tiirkiye’de meryemana
dikeni bitkisinin S. marianum ssp.marianum
ve S. marianum ssp. anatolicum olarak
bilinen iki alt tiirti yayilis gostermekte olup,
bu alttiirlerin silymarin oranlart % 1’in
tizerindedir. Hatta bu oran, Denizli-
Pamukkale yo6resinden toplanan oOrneklerde
% 2’nin iizerine de c¢iktig1 bilinmektedir
(Tanker ve Tanker, 2003).

Meryemana dikeni bitkisinin  rozet
yapraklar1 ve koklerinden sebze olarak
yararlanildig gibi tohumlar1 eski

zamanlardan beri karaciger ve safra kesesi
rahatsizliklarinda koruyucu olarak
kullanilmaktadir (Glimiis¢ii ve ark., 1998).
Giintimiizde bitkinin drog olarak kullanilan
kismui siyah renkli aken seklindeki meyveleri
(tohumlar1)’dir (Tanker ve Tanker, 2003).
Bitkinin tohumlar1 ac1 maddeler, ugucu yag,
tyramin  ve  silymarin  igermektedir.
Silymarin bir flavonol ve bir aromatik
alkoliin birlesmesi ile meydana gelen bir
maddedir. Silmarinin igerisinde bulunan
onemli bilesikler silybin, silydianin ve
silychristindir (Gimiis¢ii ve ark., 1998;
Merigli, 1989). Meryemana dikeni bitkisi
tizerinde diinyada bir ¢ok klinik calisma
yapilmis olup, bu bitkiden iiretilen ilaglar
Avrupa’da degisik isimlerle eczanelerde
satilmaktadir (Demirezer ve ark., 2007).
Meryemana dikeni bitkisinin kullaniminin
artmasina paralel olarak bazi iilkelerde
tarim1 yapilmaya baslanmistir (Giimiiscii ve
ark., 1998).

Bitkinin tariminin yapilmaya baglanmasi
ile birlikte yabani olma 6zelliginden
kaynaklanan bazi olumsuz o6zelliklerinin
giderilmesi ve tatmin edici diizeyde verim
elde edilebilmesi icin iizerinde 1slah
calismalarinin  yapilmasi ihtiyact ortaya

79

cikmigtir. Tariminin yapilmasini zorlastiran
en onemli problem, bitkide ana sapin ve yan
dallarin  ucunda bulunan ve lizerinde
cicekleri ve daha sonrada tohumlart tagiyan
tablalarin farkli zamanlarda olgunlasmasi ve

olgunlagan tablalarin igerisinde bulunan
tohumlarin ~ sahip  olduklar1  pappiislar
sayesinde tabladan cikarak etrafa

yayilmasidir. Bitkinin tariminda sorun olan
bu yabani 0zelliginin giderilebilmesi igin
yapilacak 1slah caligsmalarinda kullanilacak
olan en Onemli ydntem mutasyon islahi
yontemidir.  Ciinkii  kiiltiir  bitkilerine
istenilen  ozelliklerin  kazandirilmasinda
kalitsal yapida ani degismeler olusturan
(mutasyon) yontemlerin kullanilmasiyla kisa

zamanda istenen Ozelliklere sahip yeni
varyasyonlar elde etme imkan1
bulunmaktadir.

Mutasyon 1slah1 calismalarinda,
kullanilacak olan fiziksel ve kimyasal
mutagenler i¢in  en uygun dozun
belirlenmesi bilyiik bir ©Oneme sahiptir.

Uygulanan mutagen dozu arttik¢a mutasyon
frekansinin artmasiyla beraber fizyolojik
zarar da artmaktadir. Bu nedenle mutasyon
1slah1  caligmalarina baglanmadan Once
uygun mutagen dozunun belirlenmesi biiyiik
bir Oneme sahiptir  (Sagel, 1993).
Arastirmalar, mutagenlerin uygun doz ve
stirelerde kullanilmasiyla kiiltiir bitkilerinde

olumlu degisimlerin meydana
getirilebilecegini gostermektedir.
Mutagenler i¢in  uygun olan doz,

kullanilacak olan mutagenin cinsine ve
uygulanacak olan bitki materyalinin tiir ve
cesidine bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Tohum veya fidelerin % 50-
70’ni oldiiren mutagen dozu mutasyon 1slahi
calismalart icin uygun doz olarak kabul
edilmektedir. (Sehirali ve Ozgen, 1998;
Sehirali ve Ozgen, 2007).

Bu aragtirmanin  amaci, mutasyon
1slahinda  meryemana dikeni bitkisinin
tohumlarina uygulanan gama 1sinlarinin

farkli dozlarinin M, bitkilerinde ne gibi
etkiler yaptiginin belirlenmesi ve uygun
dozun ortaya ¢ikartilmasidir.
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Materyal ve Yontem

Orneklerin hazirlanmast

Bu arastirma 2010 yilinda, Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Laboratuar ve
Seralarinda  yiirlitiilmiistiir. ~ Arastirmada
materyal olarak Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinden temin
edilen meryemana dikeni  (Silybum
marianum (L.) Gaertn.) bitkisinin tohumlar1
kullanilmistir. Saglam ve normal irilikte, %
10-11 nem igeren tohumlar Tiirkiye Atom
Enerjisi  Kurumu, Saraykoy  Niikleer
Arastirma Enstitiisindeki Cs'”’ gama 1s1n1
kaynag1 kullanilarak 0, 200, 300, 400 ve 500
Gy dozlarinda 1sinlanmistir. Her doz ve
kontrol grubu igin 150’ er adet tohum
sayilarak seffaf plastik torbalara konularak
isinlanmistir.  Isinlanan  tohumlar  daha
onceden hazirlanmis olan icerisinde %70
kum, %30 torf bulunan plastik kasalara
ekilmistir. Ekim her tekerriirde 50 tohum
olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak 3-4 cm
derinlige yapilmistir. Ekimden 8 hafta sonra
bitkilerde ¢ikis orani, siirgiin uzunlugu, kok
uzunlugu degerleri Olgiilerek belirlenmistir.

Ayrica sokiilmiis olan yas fideler tartilarak
fide yas agirliklar1 belirlenmis ve bu fideler
70 derecedeki firinda 48 saat kurutulduktan
sonra hassas terazide tartilarak fide kuru
agirliklari belirlenmistir.

Aragtirma tesadiif parselleri deneme
desenine  gore 3  tekerriirli = olarak
kurulmustur. Elde edilen veriler deneme
desenine uygun bir sekilde MSTAT-C

bilgisayar programi kullanilarak analiz
edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar1 belirlemek amaciyla Duncan
coklu karsilagtirma testi  kullanilmistir
(Diizgiines, 1963).
Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Meryemana  dikeni
bitkisinin tohumlarina uygulanan farkli

gama dozlar1 tohumlarin ¢ikis oram (%),
fide siirgiin uzunlugu (cm), fide yag ve kuru
agirliklart (mg) tizerinde istatistiki anlamda
% 1 diizeyinde etkili iken, fide kok uzunlugu
(cm) tizerinde ise % 5 6nem diizeyinde etkili
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli gama dozu uygulanan meryemana dikeni bitkisinde incelenen bazi

ozelliklere ait varyans analizi

Table 1. Variance analysis on the emergence rate (%), seedling height, seedling root lenght,
seedling fresh and dry weight as affected by the application of different doses of

Gama irridration

Kareler ortalamasi1 (Mean Square)
Varyasyon Serbestlik Cikis orani Fide kok Fide siirgiin Fide yas Fide kuru
kaynaklar1 derecesi (%) uzunlugu uzunlugu agirhgt agirhig
(Sources of (Degrees of | (Emergence (cm) (cm) (mg) (mg)
varriation) freedom) rate) (Seedling (Seedling (Seedling fresh (Seedling
root length) height) weight) dry weight)
Tekerriirler 2 22,1 1,22 4,03 127026,07 328,47
(Replication)
Doz 4 082,3%%* 1,17* 15,12%%* 257497,17*%* 1213,07**
(Dose)
Hata 8 10,6 0,17 0,04 3930,32 28,97
(Error)
Genel 14 289,8 0,60 4,92 93963,10 410,07
(Total)

(*) %5 diizeyinde onemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli

(*) Significant at the 5 % level of probability, (**) Significant at the 1 % level of probability

Cikis Orani

Aragtirma sonunda elde edilen
meryemana dikeni bitkisinin ¢ikig orani
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2’de goriildigii gibi ¢ikis oranlart % 34.3-
80.0 arasinda degismekte olup, uygulamalar

arasindaki farkliliklar bakimindan ¢ikis
degerleri 5 farkli grup olusturmustur. En
yiiksek cikis oran1 % 80.0 ile kontrol (0 Gy)
dozundan alinirken, en diisiik ¢ikis oran1 da
% 34.3 ile 500 Gy dozundan alinmustir.
Mutasyon 1slahinda kullanilmast uygun
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olarak kabul edilen, bitkilerin % 50-70’ni
oldiirmeyen doz  dikkate alindiginda
meryemana dikeni bitkisi icin bu doz, %
51.0-73.0 c¢ikis oranim veren 200-400 Gy
gama dozlari olarak goriilmektedir (Sehirali
ve Ozgen, 1988).

Meryemana dikeni bitkisinde, farkh
gama dozlarinin tohumlarin ¢ikis orani
tizerine etkisini belirleyen herhangi bir
calismaya rastlanmamustir. Hatipoglu
(1999)’nun iki adi fig cesidinde farkh
dozlarda gama 1s1m1 uygulamasiyla yliriitmiis
oldugu calismasinda c¢imlenme oraninin

gama 1s1mn1 uygulamasindan etkilenmedigi
bildirmistir. Kaya ve ark. (2009)’nin aspir
bitkisinde, Baser ve ark (2007)'nin ve
Akinci ve Baysal (2005)’1n makarnalik
bugdaylarda, Artik ve Pesken (2006)’nin
bakla bitkisinde ve Taner ve ark. (2004)’nin
sarimsakta yapmis olduklar1 calismada artan
gama dozlarinin ¢ikis oramimi azalttigini
bildirmislerdir. ~Adi figde Hatipoglu
(1999)’nun bulgulari harig diger
arastirmacilarin bulgular1 calismadan elde
edilen bulgularla uyum icerisindedir.

Cizelge 2. Cikis oran1 (%), fide kok uzunlugu(cm), fide siirgiin uzunlugu(cm), fide yas ve
kuru agirligina (mg) ait ortalama degerler

Table 2. The mean of the emergence rate(%),seedling height, seedling root lenght, seedling
fresh and dry weight as affected by the application of different deses of Gama

irridration

Dozlar (Gy) Cikis oran1 (%) | Fide kok uzunlugu Fide siirgiin Fide yas agirlig Fide kuru

(Doses) (Emergence (cm) uzunlugu (cm) (mg) agirhigl (mg)
rate) (Seedling root (Seedling (Seedling fresh (Seedling dry

length) height) weight) weight)

0 80,0° 6,09* 10,38° 1164,00° 82,33"

200 73,0° 5,89* 11,00° 1194,00* 75,00

300 61,0° 6,01* 8,97° 971,00° 63,33

400 51,0 4,98 6,40° 620,00° 39,67¢

500 34,3° 4,77° 6,09 577,67 38,33¢

LSD 6,1 0,78 0,38 118,0 10,13

CV % 5,4 7,45 2,34 6,92 9,01

Aym siitun igerisinde farkli harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p< 0.05 hata sinirlar1 igerisinde

istatistik olarak birbirinden farklidir.

The values shown within a column with different letters are statistically significant (P < 0.05).

Fide Kok Uzunlugu

Calisma  sonucunda  elde  edilen
meryemana dikeni bitkisinin fide kok
uzunlugu degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Fide kok uzunlugu degerleri 4.77-6.09 cm
arasinda  degismis olup, uygulamalar
arasindaki farkliliklar bakimindan fide kok
uzunlugu  degerleri 2  farkhh  grup
olusturmustur. En yiiksek fide kok uzunlugu
degeri 6.09 cm ile kontrol (0 Gy) dozundan
alinirken, en diisiik fide kok uzunlugu degeri
de 4.77 cm ile 500 Gy dozundan alinmaistir.
Fide kok uzunlugu degerlerinde en yiiksek
deger kontrol (0 Gy) dozundan alinmakla
birlikte bu deger istatistiki olarak 200 ve 300
Gy dozlariyla aynm1 grupta bulunmaktadir
(Cizelge 2). Artan gama dozuna karsilik fide
kok uzunlugunda olusan azalmaya dair
bulgular, Akici ve Baysal (2005)’1n
makarnalik bugdaylarda, Taner ve ark.
(2004)’'min  sarimsakta ve Kaya ve ark.

(2009)’min aspir bitkisinde elde ettikleri
bulgularla uyum icerisindedir.
Fide Siirgiin Uzunlugu

Farkli gama  dozlann  kullanilarak
1sinlanmis olan meryemana dikeni bitkisinin
tohumlarindan elde edilen fide siirgiin
uzunlugu degerleri Cizelge 2’de
goriilmektedir. Cizelge 2’de goriildiigi gibi
fide stirgiin uzunlugu degerleri 6.09-11.00
cm arasinda degismekte olup, uygulamalar
arasindaki  farkliliklar ~bakimindan ise
degerler 4 farkli grup olusturmustur. En
yiiksek fide siirgiin uzunlugu degeri 11.00
cm ile 200 Gy dozundan alinirken, en diigiik
fide siirgiin uzunlugu degeri de 6.09 cm ile
500 Gy dozundan alinmigtir. Fide siirgiin
uzunlugu degerlerinde en diisiik deger 500
Gy dozundan alinmakla birlikte bu deger
istatistiki olarak 400 Gy dozlariyla aym
grupta yer almistir. Artik ve Pesken
(2006)’nin;  Subramanian (1979), Fadl
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(1980), Kharkwal ve Jain (1980), Ozbek ve
Atak (1984), Ciftci (1987), Sagel (1988),
Tekeoglu (1991) ve Mohan ve Sharma
(1991)’nin farkl tiirlerde yapmis olduklar
calismalarda gama dozundaki artisa karsilik
fide boylarinin azaldigi rapor edilmistir.
Calismada elde edilen fide siirgiin
uzunlugundaki degisim bu bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Ciinkii artan gama
dozlarina karsilik fide siirgiin uzunlugunda
bir azalis gbzlemlenmistir.

Fide Yag Agirlig

Meryemana dikeni bitkisinde yiiriitiilen
calismanin sonucunda elde edilen fide yas
agirhg degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Calismadan elde edilen fide yas agirligi
degerleri 577.67-1194.00 mg arasinda
degismis olup, uygulamalar arasindaki
farkliliklar bakimindan fide yas agirlig
degerleri 3 farkli grup olusturmustur. En
yiiksek fide yas agirligr degeri 1194.00 mg
ile 200 Gy dozundan alinirken, en diisiik
fide yas agirlig1 degeri de 577.67 mg ile 500
Gy dozundan alinmistir. Fide yas agirligi
degerlerinde en diisik deger 500 Gy
dozundan alinmakla birlikte bu deger
istatistiki olarak 400 Gy dozlariyla aym
grupta bulunmaktadir. Aynm sekilde fide yas
agirhigl degerlerinde en yiiksek deger 200
Gy dozundan alinmistir. Fakat bu doz
istatistik? olarak 0 Gy (kontrol) dozuyla ayni
grupta bulunmaktadir. Artan gama dozuna
karsilik fide yas agirliginda olusan azalmaya
dair bulgular, Akinc1 ve Baysal (2005)’1n
makarnalik bugdaylarda ve Kaya ve ark.
(2009)’'min  aspir bitkisinde elde ettikleri
bulgularla uyum igerisindedir.

Fide Kuru Agirligi

Yiiriitilen calismadan elde edilen
meryemana dikeni bitkisinin fide kuru
agirh@g degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’de goriildiigii gibi fide kuru
agirhigr degerleri 38.33-82.33 mg arasinda
degismektedir. Uygulamalar  arasindaki
farkliliklar bakimindan fide kuru agirligi
degerleri 3 farkli grup olusturmustur. En
yiiksek fide kuru agirligr degeri 82.33 mg ile
0 Gy (kontrol) dozundan alinirken, en diisiik
fide kuru agirhigr degeri de 38.33 mg ile 500
Gy dozundan alinmustir. Fide yas agirligi
degerlerinde en diisik deger 500 Gy
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dozundan alinmakla birlikte bu deger
istatistiki olarak 400 Gy dozuyla ayn1 grupta
yer almistir. Aym sekilde fide kuru
agirhginda en yiiksek deger 200 Gy
dozundan alinmustir. Fakat bu doz istatistiki
olarak 0 Gy (kontrol) dozuyla ayni grupta
bulunmaktadir. Artan gama dozuna karsilik
fide kuru agirliginda olusan azalmaya dair
bulgular, Akmci ve Baysal (2005)’1n
makarnalik bugdaylarda, Hatipoglu
(1999)’nun iki adi fig cesitlerinde ve Kaya
ve ark.(2009)’nin aspir bitkisinde elde
ettikleri bulgularla benzerlik gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Meryemana dikeni bitkisinin tohumlarina
artan dozlarda uygulanan gama 1smn1; ¢ikis
oranini, fide kok uzunlugunu, fide siirgiin
uzunlugunu, fide yas agirhigint ve fide kuru
agirhiginl azaltict bir etkide bulunmustur.
Ozellikle farkhi gama dozlarinin tohumlarin
cikis orani iizerine olan etkileri dikkate
alindiginda, bu bitkide mutasyon 1slah1 icin
kullanilabilecek doz araliginin 200-400 Gy
arasinda oldugu, ancak daha diisiik dozlarin

(25, 50, 75, 100) da etkilerinin

incelenmesinin faydali olacagi sonucuna

varilmstir.
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