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Ozet: Ug fazli ve gozenekli bir sistem olan toprakta suyun hareketinin bilinmesi S-matriksin karakteri
hakkinda 6nemli ipuclar1 vermektedir. Bu nedenle toprak fizikokimyasal 6zelliklerine dogrudan etki
eden suyun toprakta iletiminin 6l¢iimii son derece onemlidir. Laboratuarda Mariotte diizenegi ile
doygun kosullarda yapilan kullanigsiz hidrolik iletkenlik testleri arastirmaci i¢in ¢ogunlukla zaman
alict ve usandirict olmaktadir. Bu calismanin amaci, bazi temel toprak fiziksel ozellikleri ve nem
sabiteleri kullanilarak olusturulan pedotransfer esitlikler (PTFs) yardimiyla toprakta doygun
kosullardaki diisey hidrolik iletkenlik degerinin (Ks) tahminlenmesidir. Bu amac¢ dogrultusunda
Kahramanmarag-Narli Ovasi’ndan 25 adet yiizey toprak ornegi (0-15 cm) alinmistir. Rutin toprak
ozellikleri, nem sabiteleri ve Ks bilinen yontemlerle ol¢iilmiistiir. Daha sonra veri kiimesi istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve coklu lineer regresyon yontemi kullamilarak Ks’yi tahminlemede
kullanilacak PTFs olusturulmustur. Bilinen yontemlerle dlciilen ve gelistirilen PTFs ile tahminlenen
Ks degerlerinin karsilastirilmasinda determinasyon katsayisi (R?) kullamlmig ve en yiitksek R? degeri
0,846 olarak elde edilmisgtir. Bu aragtirmanin sonuglari Kahramanmarag-Narli Ovasi’nda Ks
degerlerinin tahmin edilmesinde gelistirilen pedotransfer —modellerin  kullanilabilecegini
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Hidrolik iletkenlik, Pedotransfer esitlikler, Toprak, Toprak suyu

Predicting Of Saturated Hydraulic Conductivity Values Of Soils With
Pedotransfer Functions

Abstract: Known of water movement into soil that a porous media with three-phase gives important
clues about character of S-matrix. Water directly affects on soil physicochemical properties thus,
measuring of water conductivity into soil is extremely important. Under laboratory conditions,
cumbersome saturated hydraulic conductivity tests conducted by using Mariotte bottle which is
usually time-consuming and tedious for researchers. The objective of this study was to predict of
saturated vertical hydraulic conductivity values (Ks) of soils with pedotransfer functions (PTFs)
generated by some basic soil physical properties and water constants. For this purpose, twenty-five
surface soil samples (0-15 cm depth) were collected from Kahramanmaras-Narli Plain. Routine soil
properties, water constants and Ks were measured. Then, the data set was statistically evaluated and
PTFs were generated by multiple linear regression method to estimate Ks. In order to compare the
measured Ks values by traditional method and predicted Ks values with generated PTFs,
determination coefficient (R*) was used, and the highest R? was obtained as 0.846. The results of this
research pointed out that generated pedotransfer models can be used with the aim of predicting Ks in
Kahramanmaras-Narli Plain.

Key words: Hydraulic conductivity, Pedotransfer functions, Soil, Soil water
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Giris

Suyun toprak icerisindeki hareketi, bir
taraftan toprak olusum prosesleri iizerine
dogrudan etki ederek kil ve organik
maddenin yikanmasinda dolayisiyla profilin
karakter kazanmasinda rol oynarken, diger
taraftan da toprakta katilarin hareketini
saglayarak iyonlarin profilde yer degisimi
yoluyla bitki kok bolgesinin kimyasina etki
etmektedir. Topraklarin hidrolik iletkenlik
ozelliginin  bilinmesi kil tipi, toprak
sikismasi, toplam porozite, por biiyiikliik
dagilimi, por geometrisi, tekstiir ve striiktiir
gibi toprak ozellikleri hakkinda fikirler
vermekte ve cikarimlar yapilmasina olanak
saglamaktadir (Oztekin ve ark., 2007).
Hidrolojik  bilgiler dikkate alinmadan
gelistirilecek ~ olan toprak  yoOnetim
planlamalar1 gerceklikten uzak olmakta ve
cogunlukla basarisiz sonuclar vermektedir.

Toprak hidrolik 6zelliklerinin bilinmesi
gercekei tarimsal planlamalar igin son
derece Onemlidir. Herhangi bir yoOnetim
uygulama senaryosunun toprak
ozelliklerinde ya da driinde meydana
getirecegi  degisimi  tahminlemek igin
modeller gelistirmek ziraat bilimlerinde sik
bagvurulan bir yoldur. Toprak bilimi ile ilgili
olan bir modele girdi olacak veriler
cogunlukla etiid c¢alismalarindan elde
edilmektedir. Fakat bu calismalar sadece
tarla morfolojisi, tekstiir, striiktiir ve pH gibi
temel toprak oOzelliklerini igerdigi igin
(Minasny, 2007) temel toprak ozelliklerini
daha zor olciillen fonksiyonel ozelliklere
baglayan esitliklerin gelistirilmesi, toprak
bilimi tahminleme miihendisliginde esas
teskil etmektedir. Pedotransfer esitlikler
(PTFs), kolay ol¢iilen toprak 6zelliklerinden
cikarsama yolu ile zahmetli, zaman alici,
bircogu kullanigsiz, kimi zaman da pahali
yontemlerle Olgiilen toprak ozelliklerini
tahminleyebilen araclardir (McBratney et al.
2006).

Terim olarak Bouma (1989) tarafindan
onerilen pedotransfer esitlikler, toprak
hidrolojisinde daha ¢ok belirli tansiyonlarda
suyun tutulmasi ve nem karakteristik egrisi
ile ilgili calismalarda kullanilmig
(Pachepsky et al. 1996; Cemek ve ark.,
2004; Zacharias and Wessolek, 2007;
Khodaverdiloo et al. 2011), bununla birlikte
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az sayida olmak iizere hidrolik iletkenligin
doygun olmayan (Tamari et al. 1996;
Zhuang et al. 2001; Mermoud and Xu ,
2006) ve doygun kosullardaki degerlerinin
tahminlenmesinde de kullanilmustir.
Topragin 6nemli bir hidrolik 6zelligi olan
fakat laboratuar kosullarinda belirlenmesi
bircok dezavantaj tasiyan doygun hidrolik
iletkenlik degerinin (Ks) tahminlenmesinde
bagvurulan yollardan biri PTFs’in
kullanimudir  (Goncalves et al. 1997).
Topragin tekstiirel oOzellikleri, bazi nem
sabiteleri ve hacim agirligina ait verilerini
kullanarak Ks degerlerinin tahminlendigi bir
arastirmada (Giilser ve Candemir, 2008)
gelistirilen PTFs’in Ks degerini
tahminlemede basariyla kullanilabilecegini
aciklanmigtir. Merdun ve ark. (2006), bazi
toprak fiziksel Ozelliklerini gelistirdikleri

PTFs’i kullanarak tahminlemeyi
amacladiklari caligmalarinda, Ks’yi
tahminleyen pedotransfer modelin

bilesenlerinin kum icerigi (S), hacim agirligi
(HA) ve porozite degeri (P) oldugunu ifade
etmigler ancak oOlciilen ve tahminlenen Ks
degerlerinin  karsilagtirlmasinda  diisiik
determinasyon katsayis1 ve yiiksek standart
hata terimleri tespit etmislerdir.

Bu calisma ile amaci bazi temel toprak
fiziksel oOzellikleri ve nem sabiteleri
kullanilarak gelistirilen PTFs yardimiyla
Kahramanmarag-Narli Ovasi topraklarinin

Ks degerlerinin tahminlenmesi
amaclanmustir.
Materyal ve Yontem

Bu calismada  kullanilan  toprak

orneklerinin alindigr Kahramanmarag-Narli
Ovast aluviyal karakterli olup Fluvaquents
ve Xerofluvents olarak siniflandirilmaktadir
(Giindogan, 1998). Orneklemeler 0-15 cm

derinlikten  yapilmistir. Nemli  toprak
ornekleri el ile ufalanarak atmosfer
kosullarinda kurutulduktan sonra tahta

tokmakla doviilerek yapilacak analizlerin
gerektirdigi eleklerden gecirilmistir. Toprak
tekstiirii hidrometre yontemi ile (Bouyoucos,
1951), pH ve EC 1:1 toprak-su karisiminda
(w/v) sirastyla cam elektrotlu pH ve EC-
metre ile (Rowell, 1996), CaCO; igerigi
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Scheibler kalsimetre metodu ile (Rowell,
1996), organik karbon igerigi (OC) Walkley-
Black yas yakma yontemi ile (Nelson and
Sommers, 1982), katyon degisim kapasitesi
(KDK) amonyumasetat-sodyumasetat
ekstraksiyon yontemine gore (Kacar, 1994)
belirlenmistir. Topraklar 24 saatlik siirecin
sonunda su ile doygun duruma getirildikten
sonra, tarla kapasitesindeki toprak su igerigi
(TK), doyurulan bu toprak orneklerinin 24
saat siire ile seramik tablalar iizerinde 33
kPa basing altinda birakilmasiyla, daimi
solma noktasindaki su igerigi (DSN) ise
orneklerin yine seramik tablalar iizerinde
1500 kPa basing altinda 96 saat siire ile
birakilmasi yoluyla ol¢iilmiistiir (Giilser ve
Candemir, 2008). TK ile DSN arasindaki
fark yarayish su kapasitesi (YSK) olarak
ifade edilmis, doygunluk durumundaki nem
icerigi saturasyon c¢amuru hazirlanarak
belirlenmistir (Demiralay, 1993). Hacim
agithg  (HA) 100 cm’lik  Srnekleme
silindirleri ile araziden alinan bozulmamuis
toprak orneklerinin 105 °C’de 24 saat siire
ile kurutulmasi yoluyla belirlenmistir (Klute,
1986).

Topraklarin Ks degerleri Darcy yasasi
uyarinca laboratuar kosullarinda Mariotte
diizenegi kurularak belirlenmistir (Ozdemir,
1998). Bu yonteme gore, ic¢ cap1 5.5 cm olan
silindir seklindeki siitunun igerisine yaklasik
5.0 cm kalnhginda bozulmus toprak
ornekleri paketlenmis ve 2 tekerriirlii olarak
hazirlanan bu Ornekler, kapillarite ile

Y:, Ks’yi ifade eden bagiml degisken

by: Denklemin katsayist

b;...bss: Regresyon katsayilari

X;-X7: Rutin analizlerle belirlenen temel
toprak Ozelliklerini ifade eden bagimsiz
degiskenler

Geleneksel  yontemle  Olciilen  Ks
degerinin PTFs kullanilarak tahminlenen Ks
degerleri ile karsilastirilmasinda Esitlik 3 ile
hesaplanan determinasyon katsayist (R?)
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doygunluga ulagmalar icin 24 saat siire ile
suda bekletilmistir. Daha sonra kolonlardaki
doygun topraklarin iizerinde 3.0 £ 0.2 cm
yiiksekliginde su gollendirilmis ve Mariotte
diizenegi ile su yikili sabit tutulmustur.
Akisin  baglamasindan  itibaren  akis
sabitlenene kadar sistemden c¢ikan su
zamana bagh olarak olgiilerek kaydedilmis
ve Esitlik 1 yardimi ile Ks hesaplanmistir.

VL

Ks=—7— Es.1)
s Atlh + L) (Es

Ks: Doygun kosullardaki hidrolik iletkenlik
(cmh™)

t: Zaman (h)

V: t zaman siiresi icerisinde toplama kabina
biriken suyun hacmi (cm®)

A: Akisin meydana getirdigi kolonun kesit
alan1 (cm?)

L: Toprak kesitinin kalinlig1 (cm)

h,: Su yiikii (cm)

Verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde TARIST (1994) paket
programindan yararlanilmis ve olusturulacak
pedotransfer esitlikler icin Path analizi
yardimi ile bagimsiz degisken secimi
yapilmistir. Daha sonra ¢oklu lineer
regresyon yontemi ile Esitlik 2 formatinda
pedotransfer modeller olusturulmustur.

by X

T ':-;"_5""'1'1"'1 . 1;:15_-.".1‘.'7

terimi kullamilmis ve R” degerleri hazirlanan
grafikler tizerinde verilmistir.

(E'EZJ.T: — ¥ix -"=]

RE=1-
[EE:J.V: - }-::}I]

(E5.3)

R’: Determinasyon katsay1si

yi: Olgiilen deger

yix: Tahminlenen deger

yi,: Olgiilen degerlerin ortalamasi

n: Toplam Olciim sayisi
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Arastirma Bulgular:

Arastirma  Konusu Genel
Ozellikleri

Bu aragtirmaya konu olan topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Cizelge
1’de sunulmustur. Anilan cizelgeye gore
topraklarin  silt  igerigi  (Si)  yiiksek
bulunmustur (en diisiik 125 g kg™ en yiiksek
855 g kg' ve ortalama 487 g kg).
Topraklarm kil icerikleri (C) 75-530 g kg
arasinda kum icerikleri (S) ise 15-582 g kg™
arasinda degismektedir. C icerigindeki
degisime paralel olarak KDK degerleri de
26,8-96,2 cmol, kg'1 arasinda degismektedir.
Topraklar nétr ile alkalin reaksiyon arasinda
pH degerlerine sahiptir. Topraklarin tuzluluk
durumu ve CaCOj; icerikleri genis bir
aralikta dagilim gosterirken (EC,sec: 78-792
uS cm™; CaCO;: % 1.8-67.5) OC igerikleri
daha dar bir arahkta (5,1-19,.0 g kg")
degismistir. Nem sabiteleri bakimindan da
fazlaca degisim gosteren topraklarda TK,

Topraklarin
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DSN, YSK ve saturasyon (SAT) degerleri
ortalama olarak sirasiyla 0,34, 0,18, 0,16 ve
0,47 cm® cm® olarak belirlenmistir.
Topraklarm HA degerleri 1,05-1,61 Mg m™
arasinda, Ks degerleri 0,59-20 cm h'
arasinda degisim gostermistir. Tekstiiriin silt
agirhkli  olmasi,  partikiil ~ biiyiikliik
dagiliminin ve KDK degerinin topraktan
topraga degisim gostermesi, Narli Ovasi’nin
alokton  materyalden  olusmasina  ve
pedogenik siireclerle aluviyal depozitlerin
karakteristiklerini kazanmasina, ovada farkli
kil minerali cesitlerinin varligina (Yilmaz ve
ark., 2003) atfedilebilir. Nem sabiteleri, HA
ve Ks degerlerinin farkli bulunmasinda,
tekstiirel dagilm ile kirec ve OC
iceriklerinin topraktan topraga degismesinin
etkisi olabilir. Ayrica ovanin toprak
amenajmani da biiyiikk bir ihtimalle farkli
kisimlarindaki topraklarin degisik ozellikler
kazanmasina neden olmustur.

Cizelge 1. Calisma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri (n= 25x2

tekerriir)
Table 1. Some physical and chemical properties of study soils (n= 25x2 replicates)
Toprak Ozellikleri En diisiik En yiiksek Ortalama Std. Sapma
Soil Properties Min. Max. Mean Standard

Deviation

ISSS Kum gkg! 15 582 240 196
ISSN Sand
ISSS Silt gkg! 125 855 487 224
ISSN Silt
ISSS Kil gkg' 75 530 274 105
ISSN Clay
pH/pH 6.70 9.86 8.18 0.47
ECysec uS cm’ 78 792 283 176
ECssec
CaCO; % 1.8 67.5 29.4 11.6
CaCO;
0oC/0C g kg’ 5.1 19.0 9.5 2.9
KDK /CEC | cmol kg 26.8 96.2 55.3 18.4
TK/FC cm’ cm” 0.21 0.45 0.34 0.05
DSN/PWP | cm’ cm” 0.05 0.32 0.18 0.06
YSK/AWC | cm’cm” 0.03 0.27 0.16 0.05
SAT/SAT | cm’cm™ 0.36 0.62 0.47 0.06
HA /BD Mg m™ 1.05 1.61 1.40 0.11
Ks/Ks cmh’ 0.59 20.0 8.22 5.23
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Topraklarin Olgiilen Ks Degerleri ile Baz
Toprak Ozellikleri Arasindaki Iligkiler
Calisma konusu topraklarin olgiilen Ks
degerleri ile diger bazi toprak ozellikleri
arasindaki  iliskilere = ait  korelasyon
katsayilart Cizelge 2’de verilmistir. Adi
gecen cizelge hazirlanirken Ks degeri ile
iligki gostermeyen toprak ozellikleri goz ardi
edilmistir. Cizelge 2’nin incelenmesinden de
anlasilacagi iizere, bagimlhi degisken Ks ile
kum igerigi (S) arasinda pozitif yonde bir
iligki  (0,890**) varken secilen diger
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bagimsiz degiskenler ile negatif yonde bir
iligki tespit edilmistir. Ks ile en yiiksek
korelasyonu negatif yonde olmak kaydiyla
silt+kil igerigi (Si+C) vermistir (-0,892%%*).
Ks ve HA degerleri arasindaki korelasyonun
katsayis1 0,568** olarak tespit edilmistir.
Bagimsiz degiskenlerin kendi aralarindaki
ikili iligkiler incelendiginde YSK-HA, YSK-
SAT ve TK-Si korelasyonlar istatistiksel
acidan Onemsiz (ns) bulunmus, diger
iligkiler ise porzitif ya da negatif yonde
Onemli (P<0,01) bulunmustur.

Cizelge 2. Hidrolik iletkenlik (Ks, bagimli degisken) ile bazi toprak Ozellikleri arasindaki

iligkilere ait korelasyon katsayilari

Table 2. Correlation coefficients of interactions between hyraulic conductivity(Ks, dependent

variable) and some soil properties

TK YSK  SAT S Si SitC HA

FC AWC  SAT s Si Si+C BD
Ez 03675 0401%F 0475 0.890%F  -0776%%  -0.892%F 0,568+
PZ: 03655 0484%% _0AI18%% 0.1ldns  0424%% 0.460%*
XEVIE‘ 0227ns  -0.500%%  0.668%*  0.503%* -0.118ns
iﬁ; 0.555%%  0397FF  0.564%% 0,656+
§ 0,883+ -0.999%+  (,579%*
?: 0,882%%  -0,399%
e

**P<0,01; ns: istatistiksel olarak 6nemsiz

Olusturulacak PTFs’in  elemanlarinin
secimini yapabilmek i¢in Ks ile ©Onemli
iligkiler veren temel toprak Ozelliklerine
uygulanan Path analizi sonuglar1 Cizelge
3’de verilmistir. Bu cizelgeye gore bagimsiz
degiskenler Ks iizerine dogrudan etkileri
bakimindan Si+C > S > HA > SAT > TK >
Si > YSK seklinde siralanmistir. Si+C’nin
Ks tizerine dogrudan etkisi % 63,52 ile en
yilksek bulunurken bunu % 27,51 ile S
izlemis, YSK’nin dogrudan etkisi ise % 0,15
ile en disiik bulunmustur. Toprak
ozelliklerinin Ks iizerine en yiiksek dolayli
etkileri Si+C iizerinden gergeklesmistir. Net
bir sekilde toprak nem sabitelerinin Ks
tizerine etkileri, partikiil biiytiklitkk dagilimi

ve HA’nin etkilerinden daha diisiik seviyede
kalmustir.

Topraklarin  hacim  agirliklarn  kum
icerigin artmasiyla artmakta ve bu artis por
capi ile iligkili olarak hidrolik iletkenligin
artisgint sonuclamaktadir (Ozdemir, 1998).
Diger taraftan toprakta suyun tutulma giicii
de gozenek biiyiikliigii ile dogrudan iliskili
oldugundan (Iwata et al. 1995) belirli negatif
basinglarla toprakta tutulan su miktarim
ifade eden toprak nem sabiteleri hidrolik
iletkenlik degeri ile Onemli iligkiler
verebilmektedir. Bu c¢alismada topraklarin
Ks degerleri ile bazi temel toprak 6zellikleri

ve nem sabiteleri arasinda saptanan
istatistiksel iligkiler temel toprak fizigi
kurallarina uymaktadir.
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Cizelge 3. Path analizi sonuglar1
Table 3. Path analysis results

T. YAKUPOGLU ve ARK.

Bagimh Toprak Dogrudan Dolayl etkiler, %
degisken  Ozellikleri etki, % Indirect effects, %
Depended  Soil Direct TK YSK SAT S Si  Si+C HA
variable  properties effect, % FC AWC  SAT S Si  Si+C BD
Ks TK
Ks FC 4,36 - 0,06 435 2546 085 5981 5,11
YSK
AWC 0,15 1,42 - 223 2725 445 6332 1,18
SAT
SAT 6,68 1,57 0,04 - 25,12 2,20 58,98 541
g 27,51 0,82 0,04 225 - 297 63,50 2091
gll 3,84 026 006 1,84 27,71 - 64,01 2,29
SiHC 63.52 084 004 229 2745 297 - 290
Si+C
HA
BD 8,0 1,45 0,02 424 2543 2,14 58,72 -
Ks Degerini Tahminlemek icin Gelistirilen farkli PTFs Cizelge 4’de verilmistir.
Pedotransfer Modeller Geligtirilen PTFs’in  hepsi 0,001 alfa
Korelasyon ve Path analizi sonuglarina seviyesinde  Onemli  bulunmus  fakat

gore secilen toprak ozellikleri kullanilarak
coklu lineer regresyon yoluyla olusturulan

modellerin Ks’i tahminleme giicti farklilik
gostermistir.

Cizelge 4. Ks’yi tahminlemek icin gelistirilen pedotransfer modeller
Table 4. Generated pedotransfer models for predicting Ks

Pedotransfer modeller

2 ve o. dnem

Pedotransfer functions seviyesi
¥ ve a level

Tahminlenen K_,; = 33,666 — 0,0075 4+ 0,0015i -0,032{(Si+ C) 0,797*** Egs.
4
Tahminlenen K, ; = 28.910 - 0,0095 -0,031(5i + C})+ 3,745HA 0,801*** Egs.
5
Tahminlenen K., = 30,396 - 0,0195-0,042(5i + C})+ 6.501HA 0,807*** Es.
+10.7385AT 6
Tahminlenen K, , = 30.702 - 0,0205-0,043(5i + C})+ 6.753HA 0,808*** Egs.
+10.1685AT + 2.519TK 7
Tahminlenen K., = 31,278 — 0,0205 4+ 0,0025i - 0,046{(5i + C) 0,809*** Egs.
+10.2335AT + 5.092TK + 6,470HA 8

*#+P<0,.001

Olgiim yoluyla elde edilen ve Esitlik 4, 5,
6, 7 ve 8 ile tahminlenen Ks degerlerinin
karsilastirilmasi sirasiyla Sekil 1, 2, 3, 4 ve
5’de verilmistir. Bilesenlerini  yalnizca
tekstiirel ozelliklerin olusturdugu Esitlik 4
ile tahminlenen ve olciilen Ks degerleri
arasindaki iligkinin R? degeri 0,839 olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Partikiil biiyiikliik
ozellikleri ve HA degerleri kullanilarak

gelistirilen PTF (Esitlik 5) ile tahminlenen
ve standart yontemle Olciilen Ks degerlerine
ait iliski grafigi R® degerini 0,841 olarak
vermistir  (Sekil 2). Esitlik 5’e¢ SAT
degerinin eleman olarak eklenmesiyle
Esitlik 6 olusturulus ve modelin tahminleme
giiciinii  degerlendirmede kullanilan R®
degeri 0,846’ya yiikselmistir. Esitlik 7 ve
Esitlik 8, bazi toprak nem sabitelerinin temel

89



toprak  ozellikleriyle  birlikte

denklem
elemani olarak kullanilmasiyla olusturulmus
fakat bu esitlikler ile Ks’i tahminlemede

R*=0.839

PTF ile tahminlenen ks, cm b’

Olgilen Ks, cmh™

18 y=0.846x +1.185

degerleri arasindaki iligki
Figure 1. Interaction between Ks
measured and predicted by Equation 4

Ol¢iilen ve Esitlik 4 ile tahminlenen Ks

values

25 4
b y=0.887x +6.906
E R*=0.846
£ 20 |
o
X
% 15
=
ki
=
E 10 1
£
g
L 5
L
K

o

o 5 10 15 20
Olgulen Ks, cmh™?
Sekil 3. Olgiilen ve Esitlik 6 ile tahminlenen Ks
degerleri arasindaki iligki
Figure 3. Interaction between Ks values

measured and predicted by Equation 6
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Esitlik 6 ile oldugu kadar
saglanamamistir (Sekil 4 ve Sekil 5).

basar1

¥=0.788x +1.842
R*=10.841

PTF ile tahminlenen Ks, cm

o 5 10 15 20

Qlgilen Ks, cm b’

Sekil 2. Olgiilen ve Esitlik 5 ile tahminlenen Ks
degerleri arasindaki iligki

Figure 2. |Interaction between Ks values
measured and predicted by Equation 5
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Figure 4. |Interaction between Ks values
measured and predicted by Equation 7
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Pedotransfer konsept cercevesinde Ks’i
tahminlemek  i¢in  yiiriitilen  Onceki
calismalarin sonuglart birbirlerinden
farkliliklar gostermektedir. Bu caligsmalarin
birinde (Merdun ve ark., 2006), kum igerigi,
hacim agirligr ve 30 pm’den biiyiik gbzenek
miktar1, Ks degerini tahminleyen PTF icin
en uygun elemanlar olarak tespit edismis
fakat gelistirilen model diisiik
determinasyon katsayisi (R’= 0,524) ve
yiiksek standart hata terimi vermistir. Giilser
ve Candemir (2008) yiiriittiikkleri bir
calismada, Carsamba ve Bafra ovalar
topraklarinin  Ks degerlerini pedotransfer
yaklasim yardimiyla tahminlemeyi
amaclamiglardir.  Arastirmacilar  yalnizca
toprak nem sabiteleri kullanilarak gelistirilen
PTF’in tahminleme giiciinii diisiik bulurken
toprak nem sabitelerinin yaninda HA degeri
ve tekstiirel verilerin denklem bileseni
olarak kullanilmasiyla olusturulan PTF’in
tahminleme giiciinii yikksek (R’= 0,955)
bulmuslaridir.

Bizim calismamizda Ks’i tahminlemek
iizere gelistirilen PTFs’de en yiiksek R’
degeri 0,846 olarak tespit edilmis (Esitlik 6)
ve Olciilen Ks degerine yaklasabilme
bakimindan modelimiz  yukarnidaki iki
calismada gelistirilen modellerin arasinda
yer almistir. Ayrica bu aragtirmada tahmin
giici en yiksek modelin (Esitlik 6)
bilesenlerini S, Si+C, HA ve SATin
olusturmasi, toprak hidrolik 6zelliklerinin
anilan ozelliklerle yakindan iligkili oldugu
(Wosten et al. 1995; Minasny et al. 2004)
gercegi ile ortiismektedir.

Sonug¢

Bu caligmanin sonuclari
Kahramanmarag-Narli Ovasi topraklarinin
Ks degerlerinin uygun pedotransfer modeller
ile tahminlenebilecegini  gostermektedir.
Gelistirilen PTFs’in  kullanimi, 6zellikle
ornek sayist  ¢ok fazla  oldugunda,
arastirmacityr zahmetli, zaman alict ve
kullanigsiz Ks belirleme yoOntemlerinden

kurtarabilir. Ancak  topraklarin  Ks
degerlerinin pedotransfer esitlikler
yardimiyla tahminlenmesine yonelik olarak
yiiriitiilen caligmalarin sonuglarinin
birbirinden cok farkli olabilecegi

unutulmamalidir. Bu farkliligin temelinde

T. YAKUPOGLU ve ARK.

yatan neden topraklarin karmasik dogasina
ve Ol¢iim tekniklerine bagimli olarak veri
kiimelerinin farkli 6zellikler tasimasidir. Bu
nedenle gelistirilen esitlikler farkli veri
kiimeleri iizerinde test edilmeli, 6rnek sayisi
artinlmali  ve  pedotransfer  esitlikleri
olusturmada bir standarda uyulmalidir.
Ayrica PTFs yardimiyla tahminlemeler
yapildiktan sonra ova boyutunda Ks’in
uzamsal dagilimina ait haritalarin tiretilmesi
yonetim planlamalarinin sekillendirilmesine
yardimci olabilir.
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