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Ozet: Yaprak analizleri, meyve bahcelerinin beslenme durumlarmin tespit edilmesinde tiim diinyada
giivenle kullanilan standart bir yontemdir. Ancak, yaprak analizlerinin vejetatif gelisme doneminin
ortasinda yapilmasindan dolayr beslenme hatalarinin diizeltilmesinde ¢ok ge¢ kalinmaktadir.
Gelismenin ilk doneminde meyve agaclarinin besin ihtiyaci ¢cok fazla olmakta ve kullanacagi toplam
besin miktarimin biiyiik bir boliimiinii bu donemde kullanmaktadir. Meyve kalitesi ve verimi etkileyen
bir¢ok fizyolojik olay bu donemde gerceklesmektedir. Herhangi bir besin elementinin eksik yada fazla
olmast bu fizyolojik olaylarin birini veya bir kagini olumsuz etkiler. Bu yiizden ozellikle biiyiime
sezonunun baslangicinda meyve agaclarinin beslenme durumlarinin belirlenmesi biiyiikk ©nem
tagimaktadir. Vejetasyonun ilk donemlerinde giibreleme programinda yapilan hatalar giderilerek hem
o yilin hem de gelecek yilin meyve verimi ve kalitesi arttirtlabilir. Yapilan ¢aligmalar, erken donemde
cicek, meyve gozii, siirglin ve yaprak analizleri ile bitkilerin beslenme durumlarinin
belirlenebilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Analiz, ¢icek, meyve gozil, siirgiin, yaprak
Predictability of Nutritional Status of Fruit Trees in Early Period

Abstract: Leaves analysis is a method that is used safely for determination of nutritional status of
fruit orchards in all of the world. However, this time is too late at revision of nutrition fault for plant
analyses which have been performed at middle of summer. Nutrition requirement of fruit trees is very
much at early vegetative period and in this period; they complete almost all of total nutrition quantity
that will be used in that year. Many physiological events that affect fruit quality and yield occur
during this period. Any nutrient deficiency or excess adversely affects one or more of these
physiological processes. Therefore, determining of the nutritional status of fruit trees is of great
importance especially at the beginning of the growth season. The fruit quality and yield can be
increased both that year and next year by eliminating of mistakes in fertilization program at the early
stages of vegetation. Some studies have shown that the nutritional status of plants could be determined
by early sampling of flowers, fruit bud, shoots and leaves.
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Giris

Besin elementi gereksiniminin en yiiksek kosullar (don, diisiik toprak sicakligi, yiiksek
oldugu donemde (tam c¢icekten hemen sonra) toprak nemi vb) siklikla ~meydana
bir besin elementinin eksik veya fazla gelmektedir. Erken vejetatif donemde besin
oldugunun belirlenmesi 6nemli olmaktadir. elementleri arasinda olusacak bir dengesizlik
IIkbaharda  topraktan  bitkilerin  besin meyve tutumu, gelecek sezon icin meyve
elementi alinimint olumsuz yonde etkileyen gozii olusumu ve farklilagmasi, meyve
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kalitesi iizerine olumsuz etkilere sahip
olmaktadir. Erken donemlerde bir veya
birden fazla besin elementi eksikliginin
tespit edilebilmesi durumunda bunlarin
uygun kaynaklarla topraktan veya yapraktan
hemen verilmesiyle olumsuz etkileri
Onlenebilir.  Erken  donemde  yaprak
analizlerinin yapilmasit yukarida sayilan
bircok acgidan standart zamanda yapilan
yaprak analizlerine gore avantaj
saglamaktadir (Drahorad, 1999).

Bitkilerin besin elementi ihtiyaclarinin
belirlenmesinde  kullanilan en yaygin
yontem  toprak  analizleridir.  Normal
kosullarda aymi1 bitki besin elementlerinin
toprak ve bitkideki miktarlar1 arasinda
pozitif bir iliski olmasi beklenir. Fakat bazen
bu durum topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri, bitki besin
elementlerinin  alinabilir miktarlann  ve
aralarindaki denge, bitkinin kok ve vejatatif
aksaminin  gelisimi, bitki organ veya
dokusunun c¢esidi, bitki yas1 ve iklim
ozellikleri gibi unsurlara baghh olarak
gerceklesmeyebilir. Ciinkil topraktan
bitkilerce besin elementi alimi bu unsurlarin
etkisi altindadir. Bu nedenle bitkilerin besin
elementi ihtiyaclarinin  karsilanmast  ve
giibrelerin etkinliginin artirilarak ¢evreye
zararlarinin  azaltilmas1 amaciyla toprak
analizlerini  tamamlayic1  olarak  bitki
analizlerinin de yapilmasi zorunludur. Bitki
analizleri meyve agagclar i¢in tek yillik tarla
bitkilerine gore daha da onemli olup en
yaygin kullanilan1 yaprak analizleridir.

Tiim dinyada meyve agaclarinin
beslenme durumunun degerlendirilmesinde
gelisme doneminin ortasinda yapilan yaprak
analizleri standart bir yontem olarak
kullanilmaktadir (Johnson et al., 2006). Bu
donemde yapilan analizlerle sadece durum
tespiti yapilabilmekte, eksiklik ya da fazlalik
durumunda o yilin iiriiniine yonelik etkili
miidahale yapilamamaktadir. Bu durum c¢ok
onemli diizeylerde verim, kalite ve sonug
olarak ekonomik kayiplara  neden
olmaktadir. Ornegin elma agaglarinda
ekolojiye gore degismekle birlikte cicek
tomurcugu ayirimi  haziran ayr basinda
baslamaktadir.  Ozellikle meyve gozii
olusumunda N o©nemli rol oynamaktadir.
Yetersiz beslenme kosullarinda bir sonraki
yilin meyve goézleri olumsuz etkilenmektedir
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(Buban and Faust, 1982). Cicek tomurcugu
olusumu yaninda cicek kalitesi, cicek tozu
canliligi, meyve tutumu, meyvelerde hiicre
boliinmesi ve erken siirgiin gelisimi gibi
bircok fizyolojik olay1r beslenme kosullart
dogrudan etkilemektedir (Johnson et al.,
2006; Dilmagiinal ve ark., 2003).

Buban and Faust (1982), basarili bir
meyve yetistiriciligi icin cicek
tomurcugunun ayirim zamaninin
bilinmesinin 6nemli oldugunu belirtmis ve
cicek tomurcugu ayirim zamaninin Spur
dallar iizerinde yaklasik tam c¢iceklenmeden
3-6 hafta sonra meydana geldigini
vurgulamigtir. Ramirez et al. (2004)’na gore
meyve yikil, ¢icek tomurcugu olusumunu
engelleyici etkide bulunabilir. Bu engelleme
ise meyve seyreltmesi ile Onlenebilir.
Periyodisite egilimi yiiksek olan Emneth
Early cesidinde ¢icek ayirimi tam cicekten
6-8 hafta sonra meydana gelmektedir. Eger
bu donemden O©nce meyve seyreltmesi
yapilirsa (ya da bitki beseleme dengeli ve
yeterli yapilirsa) cicek uyarimi normal bir
sekilde meydana gelebilmektedir. Buban’in
(1996) bildirdigine gore Sardunya’da, elma
agaclarinda spurlar iizerinde cicek gozii
gelisiminin baslangic zamani haziran ay1
sonunda, Macaristan ‘da temmuz ay1 basi ile
ortasinda, daha soguk bolgelerde ise temmuz
ay1 sonu ile agustos ay1 basinda olmaktadir.
Elmalarda ¢icek ayiriminin  baslangic
zamani Haziran ayinda gelisen tohumlarda
embriyo globular asamada oldugu zaman
meyve dokiimil ile ¢akisabilir fakat daha cok
embriyo tamamen gelistikten sonra 2-5 hafta
icerisinde c¢icek ayirimi baslamaktadir.
Sonug¢ olarak vejetasyon ortasinda yapilan
yaprak analizleri agaclarin  beslenme
durumunun degerlendirilmesinde standart
bir metot olarak kullanilmasina ragmen
tespit edilen beslenme bozukluklarinin
giderilmesinde ge¢ kalinmaktadir. Seftali
agaclarinda Fe eksikliginin cicek analizleri
ile erken donemde tespit edilip giderilmesi
ile meyve biiyiikligiinin 2 katina c¢iktigi
tespit edilmistir. Bu ise bitki besin elementi
eksikliginin  erken = donemde  teshis
edilebilmesinin ~ 6nemini  gostermektedir
(Bouranis et al., 2001).

Meyve agaglarinin beslenme durumunun
erken donemde belirlenebilirligi iizerine
bircok calisma yapilmistir. Degisik meyve
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tiirlerinde yapilan bu calismalardan bazilari
asagida verilmistir. Bu calismalarda bitki
analizlerinde siirgiin, meyve gozii, cicek,
yaprak ve meyve ornekleri kullanilmis olup
yapilan c¢alismalar bu siralamaya gore

irdelenmistir.
Johnson et al. (2006) seftali agaclarinda
yapraksiz ~ donemde dal  analizlerini

kullanarak agaglarin beslenme durumunun
agac gelisimi ve verim lizerine etkilerini
belirlemeye calismiglardir. Kontrollii
sartlarda yapilan calismada farkli oranlarda
glibre uygulamalar1 yapilarak agaclarda
bircok besin elementinin farkli oranlarda
eksiklik belirtileri elde edilmistir. Birim
alandaki c¢icek sayisi, meyve tutumu, erken
siirgiin  gelisimi, seyreltme zamanindaki
meyve biyiikliigii, hasat zamanindaki meyve

biiyiikliigii, meyve kalitesi ve toplam
vegetatif gelisim gibi agac performansinin
degerlendirilmesinde ~ bircok  Olgiimler

yapilmistir. 2003 ve 2004 yilinda ocak-subat
aylarinda aliman dormant siirgiinlerde ve
nisan ile temmuz aylarinda alinan
yapraklarda N, P, K, S, Ca, Mg, B, Zn, Mn,
Fe, Cu analizleri yapilmistir. Siirgiinlerin ve
yapraklarin N, P, B ve Zn igerikleri arasinda
istatistiksel olarak c¢ok Onemli diizeyde
korelasyonlar elde edilmistir.

Farkli anaglar iizerine (P2, P22, P14,
P16, Polan 59, P60, No 346, M.9, M.26,
MM.106 ve B9) asili Jonagold ve B9 disinda
digerlerine asili Gala c¢esitlerinde c¢icek
gozleri, spur yapraklar ve ciceklerdeki B
konsantrasyonu ile bir yash siirgiinler
izerindeki yapraklarin B igerigi arasindaki
iliskiler incelenmistir. Cigek gozleri patlama

doneminde, spur yapraklar ve cicekler
pembe tomurcuk doneminde, bir yash
stirglinler 1iizerindeki yapraklar ise tam

cicekten 80 gilin sonra alinmistir. Cigcek
gozleri ve ciceklerdeki B konsantrasyonu ile
o yilin siirgiinlerinde B konsantrasyonu
arasinda ¢ok yakin iliskiler tespit edilmistir.
Meyve gozleri, spur yapraklar ve ¢iceklerde
her iki cesitte de soz konusu organlarda
belirlenen bor konsantrasyonlari arasinda
onemli iligkiler tespit edilmistir. Bu
calismanin sonucuna gore calisilan bu bitki
organlarinda elma agaclarinin B yoniinden
beslenme durumunun tahmin edilebilecegi
ve B giibrelemesinde kritik deger olarak
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kullanilabilecegi ifade edilmistir (Wojcik,
2002).

Badem agacglarinda tiim vejetasyon
siiresince meyve ve yapraklarin besin
elementi degisimi ile ciceklerin besin
elementi  icerigi  arasindaki iligkiyi
belirlemek icin Texas cesidinde bir calisma
yapilmistir. Calisma sonucunda badem
ciceklerinin besin elementi igeriginin yaprak
ve meyvedeki besin elementi degisimi ile
cok yakin iligkisinin oldugu tespit edilmistir
(Bouranis et al., 2001).

Elma agaclarinda yapilan bir caligmada
cicek analizleri kullanilarak  agaglarin
beslenme  durumu tespit  edilmeye
calisilmistir. Tam ¢icek doneminde ¢igek,
hem tam ¢icek doneminde hem de standart
yaprak alma zamaninda yaprak oOrnekleri
alimarak N, P, K analizleri yapilmistir. Ayni
ve farkli bitki organlarinda besin elementleri
arasinda korelasyona bakilmigtir. Cigek
doneminde, cicekteki P ile yapraktaki P
arasinda ve cicekteki K ile yapraktaki K
arasinda onemli iliskiler bulunmustur.
Cicekte ise elementler arasinda en yiiksek
iliski N ve P arasinda elde edilmistir (Nagy
et al., 2008).

Demir  klorozunun  yogun  olarak
bulundugu bir bolgedeki elma agaglarinda
yapilan calismada elma c¢iceklerinin Fe
icerigi ile tam cicekten 60 ve 120 giin sonra
alinan yapraklarin klorofil icerikleri arasinda
iligkiler belirlenmeye calisilmistir. Caligsma
sonucunda ciceklerin Fe icerigi ile iki
donemde alinan yapraklarin klorofil icerigi
arasinda sirasiyla 0,603*** ve (,872%%*
korelasyon katsayilar1 elde edilmistir. Seftali
agaclarinda yapilan Onceki calismalarda
oldugu gibi bu yiiksek korelasyon cok erken
donemde demir eksikliginin goriilmesi ve
goriilen demir klorozunun siddeti hakkinda
bazi tahminlerin yapilabilmesine olanak
saglamaktadir. Bu arastirmanin yapildig
sartlarda elma yapraklarinda Fe klorozunun
ilk gorsel belirtileri kuru madde esasina gore
ciceklerin Fe icerikleri 310 ppm’in altinda
oldugu zaman goriilmektedir (Sanz et al.,
1998).

Kire¢ icerigi yiikksek killi-tinli  bir
toprakta  yetistirilen kiraz  bahgesinde
agaclarin beslenme eksikliginin
belirlenmesinde kiraz cicekleri

kullanilmistir. N, K, P, Ca, Mg, Na, Fe, Zn,
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Mn ve Cu analizleri hem yapraklarda hem
de ciceklerde yapilmistir. Ayrica tam
cicekten 30, 70, 90 ve 120 giin sonra alinana
yaprak orneklerinde SPAD-502 kullanilarak
klorofil olgiimleri yapilmistir. Cigek ve
yapraklardaki N, Ca ve Mn arasinda 6nemli
korelasyonlar tespit edilirken o6zellikle Mn
icerigindeki korelasyon (r=0,86; p<0,01)
daha oOnemli bulunmustur. Bu calisma
sonucunda bir Onemli korelasyon da
yapraklarin besin elementi igerigi ile gelecek
yilin verimi arasinda tespit edilmistir.
Yapraklarin klorofil icerikleri ve N, K, Fe,
Cu ve Zn icerikleri arasinda pozitif iliskiler
elde edilmistir (Jimenez et al., 2004).

Sanz et al. (1995) seftali agaclarinin daha

erken zamanda beslenme durumlarinin
teshis etmek icin cicek analizlerinden
faydalanmaya calismiglardir. Seftali

ciceklerinde kuru madde esasina gore
ortalama olarak makro besin elementleri N,
P, K, Ca, Mg’un sirasiyla % 2,95, %0,40,
%1,64, 9%0,59, %0,22 ve mikro besin
elementleri Fe, Mn ve Zn’nun sirasiyla
292,8, 24,1, 55,6 ppm oldugunu tespit
etmislerdir. Cigekler ve tam cicekten 60 giin
sonra alinan yapraklar arasindaki korelasyon
katsayilart N i¢in 0,309%*, P i¢in 0,342%* K
icin 0,319%*, Ca i¢in -0,214 *, Mg i¢in -
0,012, Fe igin 0,222%*, Mn icin 0,455%* ve
Zn icin 0,026 olarak hesaplanmistir.
Arastiricilar, bu sonuglara gore bitkinin N,
P, K, Ca, Fe ve Mn beslenme durumunun
belirlenmesi  icin  ¢icek  analizlerinin
kullanilabilecegini ifade etmistir. Sanz et al.
(1994)’min  armut agaclarinda yaptiklar
calismada ise tam cicekten 120 giin sonra
alman yaprak orneklerindeki Fe ve Mn
iceriklerini tahmin etmek i¢in yine cicekler
analiz edilmistir. Sonu¢ olarak demir
klorozunun tahmin edilmesinde ¢icek
analizlerinin iyi bir yontem oldugu tespit
edilmistir.

Demir eksikliginin, yapraklarin klorofil
icerigini, tam cicek zamanindaki ¢iceklerde
ve tam cicekten 60 vel20 giin sonra alinan
yapraklardaki makro (N, K, P, Ca ve Mg) ve
mikro (Fe, Zn, Mn ve Cu) besin
elementlerini nasil etkiledigini belirlemek
icin yapilan c¢alismada 50 adet seftali
agacindan yaprak ve c¢icek Ornekleri
alimmistir. Demir eksikligi olan agaclarda K
konsantrasyonu ve K/Ca oramt hem
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yapraklarda hem de ¢igeklerde cok yiiksek
olarak bulunmustur. Bu durum tiim gelisme
sezonunda demir eksikligi olan meyve
agaclarinin bir karakteristik 6zelligi olarak
kendini  gostermistir.  Ciceklerin  Fe
konsantrasyonu agacglarda daha sonraki
sezonlarda Fe klorozu gelismesi ile ¢ok
yakin bir iliski elde edilmistir. Calisma
sonucuna gore cicek analizleri seftali
agaclarinda Fe eksikligini teshis etmek
yoniinden basar bir sekilde kullanilabilecegi
onerilmistir (Belkhodja et al., 1998).

Seftali  agaclarinda Fe eksikliginin
onceden belirlenmesi amaciyla yaprak, ¢icek
ve kabuklarin Fe icerikleri ile SPAD
Olctimleri arasindaki olasi iliski arastirilmis
ve aralarinda  O6nemli  korelasyonlar
belirlenmistir. Erken donemde Fe
eksikliginin tahmin edilmesinde kabuk
analizlerinin kullanilabilirligi ilk kez bu
calisma ile ortaya koyulmustur. Ayrica bu
calismada seftali agaclarinda yapraklarin
besin elementi icerigine anaglarin da etkili
oldugu bulunmustur (Karagiannidis et al.,
2008).

Iki  yetistirme  sezonunda  seftali
agaclarinda tam cicekten 60 ve 120 giin
sonra Ornekler alinarak donemler arasinda
yapraklarda bulunan N, P, K, Ca ve Mg
arasindaki  korelasyonlar  hesaplanmistir.
Calisma sonunda N60giin= 0,705N120giin +
1,557; P60giin= 0,181P120giin + 0,244;

K60giin = 0,444K120giin  + 1,303;
Ca60giin= 0,386Cal20gin + 0,639;
Mg60giin = 0,386Mgl20giin + 0,233
seklinde  yiiksek  korelasyonlar  elde

edilmistir. Tam cicekten 120 giin sonra
bilinen standart degerler bu esitlikte yerine
koyulmasi ile tam cicekten 60 giin sonra
olmas1 gereken standart degerlerin elde
edilmesinin miimkiin olabilecegi
belirtilmistir (Montanes and Sanz, 1994).
Kiregli topraklar iizerine kurulmus bir
portakal bahcesinde kirecin neden oldugu
demir klorozunun c¢icek analizleri ile teshis
edilip edilemeyecegi konusunu arastirmak
icin 3 yil siiren bir deneme yiiriitiilmistiir.
Nisan aymnda tam cicek doneminde 20
agactan cicek ve yaprak ornekleri alinmig
olup mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda  yeniden  yaprak  ornekleri
alinmistir. Yaprak analizi icin toplanan tiim
yapraklarda SPAD-502 aleti ile toplam
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klorofil ol¢iimleri ile yaprak ve ciceklerde
N, K, P, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
analizleri yapilmistir. Tam cicekten 90 giin
sonra alinan yapraklarin klorofil igerigi ile
ciceklerin besin elementi icerigi arasinda
dogrusal  bir iligki elde edilmistir.
Ciceklerdeki Mg:Zn oram1 daha sonraki
sezonda yapraktaki klorofil degisiminin
aciklanmasinda ¢ok 6énemli bulunmustur. Bu
oranin 100’tin altinda oldugu agaclarda
demir klorozu goriilmekte iken 200’tin
iistiinde oldugunda yapraklar yesil rengini
korumustur. Cicek analizlerine bagl olarak
demir klorozunun erken donemde teshis
edilmesi erken donemde uygulamalar
yapilmasina olanak saglayacagindan Fe
eksikligine bagh olarak ortaya cikacak olan
verim ve kalite kayiplar1 6nlenmis olacaktir
(Pestane et al., 2004).

Meyve i¢i kalitesini arttirmak igin
meyvelerin besin iceriklerini belirleyerek
ona gore Onlem alinmasinda meyve
analizleri 6nemli olmaktadir. Elmalarda aci
benek olusumunu tahmin edebilmek igin
1986’da baslayan 12 yil siiren farkh
cesitlerden olugmus bahcelerde bir calisma
yiiriitiilmiistiir. Temmuz ay1 basinda meyve
agirhiklart ortalama 70 g oldugu zaman
analiz icin meyve Ornekleri alinmistir.
Meyvedeki K:Ca oran1 sonbaharda ac1 benek
ve diger fizyolojik hastaliklar olusup
olusmayacaginin Onemli bir gostergesi
olarak tespit edilmistir. Bu oramin 30’un
altinda oldugunda herhangi bir tehlikenin
olmadigt  30-35 arasinda  oldugunda
tehlikenin oldugu, 37’nin iizerinde olmasi
durumunda aci benek olusumuna karsi Ca
uygulama  sayisinin  arttirilmasi,  yaz
budamasi, sulamanin azaltilmasi gibi bir seri
onlemler alinmasi gerekmektedir. Ancak aci
benek olusumu icin sartlar cok uygun olursa
yogun Ca uygulamalari sadece zarar1 azaltici
yoniinde faydasi bulunmaktadir (Drahorad,
1999).

Sonuc ve Oneriler

Meyve agaglarinda bir¢ok fizyolojik olay
erken donemde gerceklesmekte ve bu
olaylar {izerine besin elementleri etkili
olmaktadir. Bu yiizden erken dénemde besin
elementi  eksikligi veya fazlaligindan
kaynaklanan beslenme problemlerinin tespit
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edilmesi 6nemli bir konudur. Yapilan bircok
calismada erken donemde alinan bitki
dokularmin besin elementi icerigi ile
standart zamanda yapilan yaprak analizleri
arasinda ¢ok yakin iligkiler tespit edilmistir.
Bu caligmalar erken donemde de bitki
analizlerinin yapilabilecegini
gostermektedir.

Yaprak analizleri tiim diinyada meyve
agaclarinin  beslenme durumunun tespit
edilmesinde giivenle kullanilan bir yontem
olmakla beraber uygulama zamani ge¢ olan
bir metottur. Bununla birlikte yaprak analiz
sonuclarinin degerlendirilmesine esas olacak
referans degerler bulunmaktadir. Bu yiizden
yaygin olarak kullanilmaktadir. Erken
donemde yapilan bitki analizlerinin ana
problemi analiz sonuglarinin
degerlendirilmesinde kullanilacak referans
degerlerin bulunmayisidir. Degisik meyve
tirlerinde erken donemde yapilan bitki
analizlerinin yorumlanmasina imkan taniyan
referans degerlerin olusturulmasi icin bu
konuda kapsamli calismalarin yapilmasi
gerekmektedir.
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