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Ozet: Calismada, Burdur ilinde tarimi yapilan anason (Pimpinella anisum L.), rezene (Foeniculum
vulgare Mill.), kisnis (Coriandrum sativum L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve dereotu (Anethum
graveolens L.) tirlerinin ugucu yag oranlart ve bilesenleri belirlenerek uluslararasi kodekslere
uygunlugu arastirilmistir. Arastirmada 2010 yili {irinleri materyal olarak kullanilmistir. Arastirma
bulgularina gore, anasonun % 2,68, rezenenin % 2,74, dereotunun % 3,02, kimyonun % 1,82 ve
kisnisin % 0,32 oraninda ucucu yag icerdigi ve ugucu yaglarin ana bilesenlerinin sirasi ile anethol (%
90,35), trans-anethol (% 85,27), carvone (% 71,80), 2-caren-10-al (% 50,02) ve linalool (% 95,56)
oldugu belirlenmistir. Arastirmada kimyon hari¢ diger tiirlerin ugucu yag icerigi bakimindan ASTA
standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir. Bu durumun, bahsi gecen tiirlerin 6zellikle yurt disina
pazarlanmasinda 6nemli bir avantaj olusturacag diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ucucu yag orani, ugucu yag bilesenleri, Umbelliferaea

Determination of Essential Oil Contents and Components of Some Umbelliferae
Species Grown in Burdur

Abstract: The aim of the study was to investigate essential oil contents and compositions and
suitability to international codex of anise (Pimpinella anisum L.), fennel (Foeniculum vulgare Mill.),
coriander (Coriandrum sativum L.), camin (Cuminum cyminum L.) and dill (Anethum graveolens L)
grown in Burdur. Species used in research were produced in 2010. According to research result,
essential oil content of species was 2.68, 2.74, 3.02, % 1.82 and 3.02 percent for anise, fennel, dill,
cumin, coriander, respectively, and main component of the essential oils were anethol (% 90.35),
trans-anethol (% 85.27), carvone (% 71.80), 2-caren-10-al (% 50.02) ve linalool (% 95.56) for anise,
fennel, dill, cumin, coriander respectively. All species, except cumin were suitable to ASTA
standards in terms of essential oil content. This situation can provide a significant advantage in the
export of these species.
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Giris

Dogaya doniigiimiin bir slogan haline olmasinin yani sira bazi endemik tiirlerin de
geldigi glinimiiz diinyasinda tibbi ve bulundugu cografik bolgeleri icermektedir.
aromatik bitkiler Tiirkiye'de de Onemli bir
yere gelmistir. Tiirkiye florasi tibbi bitkiler ~Burdur ilinin, Akdeniz ve Karasal iklimin
acisindan oldukca zengin olup, ekolojisi bu  karakteristik 6zelliklerinin yasandigi Bati
bitkilerin yetistirilmesine ¢ok uygundur. Gegit Kusaginda yer almasi, i¢cinde degisik
Tiirkiye, pek c¢ok bitkinin gen merkezi mikroklima bdlgelerine sahip olmasi ve

topografik  yapisinin  ¢esitliligi  gibi
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nedenlerden dolayi, tibbi ve aromatik
bitkiler bakimindan olduk¢ca zengin bir
cesitlilige  sahiptir. ~ Tiirkiye  anason
tiretiminin (13.992 ton) yarisindan fazlasinin
yapildigi Burdur ilinde (8450 ton) rezene
basta olmak iizere dereotu, kisnis ve kimyon
bitkileri de ekonomik olarak iiretimi yapilan
tibbi  ve aromatik Dbitkiler arasindadir
(Anonim, 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan bu
denli zenginlik gosteren Burdur ilinde
ciftciler tarafindan tarimi yapilan anason
(Pimpinella anisum L.), rezene (Foeniculum
vulgare Mill.), kisnis (Coriandrum sativum
L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve
dereotu (Anethum graveolens L.) bitkilerinin

ucucu yag orani ve bilesenlerinin
belirlenmesi ve uluslararast kodekslerle
karsilastirilmasi calismanin amacini
olusturmustur.
Materyal ve Yontem

Calismada, Burdur ilinin farkli

yorelerinde 2010 yili iiretim sezonunda
ciftciler tarafindan tarimi yapilan anason,
rezene, kisnis, kimyon ve dereotu
bitkilerinden elde edilen tohumlar materyal
olarak  kullamilmistir. Bolgede anason
tiretiminin oldukg¢a yaygin olmasi nedeniyle
anason tohumlart  Golhisar  ¢esidinin
yetistirildigi alanlardan, diger tiirler ise
ciftcilerin uzun yillardir tarimimi yaptiklari
yerel populasyonlarin kullanildig alanlardan

temin edilmistir. Denemede kullanilan
anason, rezene ve dereotu Golhisar, kisnis
ve kimyon Karamanlh ilgesindeki

tireticilerden toplanmistir. Her bir tiir igin
bolgede genis alanlarda iiretim yapan 5
farkl1 iiretici belirlenmis ve hasattan yaklasik
1 ay sonra 6rnek alma iglemi yapilmistir. Bu
amacla ireticilerin depoladiklar1 {iriinden
rastgele secilen 10 farkli cuval igerisinden
yaklasitk 1’er kg olacak sekilde tohum
ornekleri alinarak karistirilmustir.
Tohumlarmn  ugucu  yag  oranlan
Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazi
kullanilarak belirlenmis, analizden ©nce
ogiitme islemi yapilmamistir. Ucucu yag
analizi i¢in her tiirden alinan 100’er g tohum
ornegi 3 tekrarlamali olarak distilasyon
cihazinin kaynatma balonunda 0,5 litre su
eklenerek 100 °C’de 3 saat siireyle
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damitilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin
miktart ml olarak Olciilerek ortalamalar
alindiktan sonra %  oranlart  (V/w)
hesaplanmigtir (Marotti and Piccaglia 1992).
Her bitkiye ait ucucu yag 6rneklerinin ugucu
yag bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel
Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde
bulunan GC/MS (Gas chromatography/Mass
spectrometry) cihaz1 (QP-5050 GC/MS,
Quadrapole detektorlii) ile (Stein, 1990)
belirlenmistir. Cihazin c¢alisma kosullari:
Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0,32
mm, 0,25 pm), Firin sicaklik programa:
Dakikada 10 °C artarak 60 °C’den 220 °C’ye
ulasmis ve 220 °C’de 10 dakika kadar
bekletilmistir, Toplam kosturma siiresi: 60
dakika, Enjektor sicakligi: 240 °C, Detektor
sicakligr: 250 °C, Tasiyic1 gaz: Helyum (20
ml/dak.).

Bulgular ve Tartisma

Anason meyvelerinden elde edilen ugucu
yag oraninin (% 2,68) ASTA standartlarina
(% 2,50) yakin degerlerde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Ugucu yagin ana
bilesenini % 90,35 oraninda bulunan anethol
olustururken, eugenol ve p-allyl anisol diger
onemli bilesenler olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Bulgularimiza benzer olarak,
Tiirkiye’nin  farkli iiretim bolgelerinden
toplanan anason meyvelerinde ugucu yag
oraninin % 1,3-4,8 arasinda degisim
gosterdigi ve genel olarak Burdur, Denizli
ve Sanlurfa illerinden toplanan anasonlarin
ucucu yag oranlarinin daha yiiksek oldugu
belirtilmistir (Tabanca ve ark., 2006; Ozbek,
2007; Ozel, 2009). Arslan ve ark. (2004),
farkli iretim bolgelerinden
(popiilasyonlardan)  topladiklar1  anason
(Pimpinella anisum L.) tohumlarinda ugucu
yag oraninin % 1,3-3,7 arasinda degistigini
ve ugucu yagin ana bileseninin trans-anethol
(% 78,6-95,2), diger 6nemli bilesenlerin ise
linalool, methyl chavicol ve a-terpineol
oldugunu bildirmislerdir.

Rezene meyvelerinin ugucu yag orani1 %
2,4 olarak tespit edilmistir. Bu deger ASTA
standartlarinda belirtilen degerin (% 1,50)
oldukga tiizerindedir. Calismada, ucucu
yagda yiiksek oranda bulunan trans-anethol (
% 85,27)tn ana bilesen, diger Onemli
bilesenlerin ise fenchone (% 6,22), p-allyl



anisol (% 4,31) ve limonen (% 1,93) oldugu

belirlenmistir (Cizelge 2). Bulgularimiza
benzer  olarak,  Tiirkiye’nin  degisik
bolgelerinde yetisen tath rezene

meyvelerinde ucucu yagin ana bileseninin
trans-anethol (% 60,6-87,0), diger O6nemli
bilesenlerin ise anisaldehit (% 6,1-21,3),
estragol (3,2-11,7), limonen (% 0,3-9,1),
fenchone (% 0,7-3,2), y-terpinen (0,8-1,5) ve
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(Akgiil, 1986; Kan ve ark. 2006). Isparta
ilinde dogal olarak yetisen tatli rezene
(Foeniculum vulgare Mill.) {izerine yapilan
diger bir calismada, rezene meyvelerinde
olum doénemleri boyunca ugucu yag oraninin
% 2,32-4,95 arasinda degistigi, yagin ana
bilesenin trans-anethol (% 45-76), diger
onemli bilesenlerin ise fenchone, estragol,
anisaldehit ve a-pinen oldugu bildirilmistir

a-pinen  (0,4-1,1) oldugu bildirilmistir  (Sanl ve ark., 2008).
Cizelge 1. Tiirlerin ugucu yag oranlari (%)
Table 1. Essential oil contents of species (%)
Tiirler Anason Rezene Dereotu Kimyon Kisnis
Species Anise Fennel Dill Cumin Coriander
Ucgucu yag oranm1 (%) 2,68 2,74 3,02 1,82 0,32
Essential Oil Contetn (%)
ASTA standartlari (%) 2,50 1,50 2,50 2,50 0,30
ASTA standardition (%)
Ucucu yag oram1 % 3,02 olarak belirlenen oraninin % 2,5 — 4,1 arasinda degisim

dereotu meyvelerinin standartlarda belirtilen
degerin iizerinde ugucu yag oranina sahip
oldugu Cizelge 1’de  goriilmektedir.
Dereotunda ugucu yagin ana bilesenini %
71,80 ile D-(-)-carvon olustururken, o-
fenchene (% 11,85) ve limonen (% 9,75)
diger Onemli bilesenler olarak tespit
edilmistir (Cizelge 2). Konu ile yapilan
calismalarda bulgularimiza benzer olarak
dereotu meyvelerindeki ugucu yag

gosterdigi  bildirilmistir  (Ozdemir 2005).
Bununla birlikte, Elik (2010) Diyarbakir
ekolojik kosullarinda yaptigi calismasinda
dereotu meyvelerinin olduk¢a diisiik oranda
(% 1,55) ugucu yag icerdigini, yagin dnemli
bilesenlerinin ise bulgularimizdan farkli
olarak R-(-)-carvon (%  55,56), «-
phellandren, (% 2,38), D-limonen (% 26,37)
ve apiol (% 9,09) oldugunu bildirmistir.

Cizelge 2. Tiirlerin ucucu yag bilesenleri ve oranlari (%)
Table 2. Essential oil components contents of species (%)

Anason Rezene Dereotu Kimyon Kisnis
Anise Fennel Dill Cumin Coriander
. . . . Miktar
Bilesenler Miktar Bilesenler Miktar Bilesenler Miktar Bilesenler Miktar Bilesenler Conte
Content Content Content Content
Components Components Components Components Components nt
%) %) %) %) %
p-allyl anisol 2,89 limonen 1,93 a-pinen 3,80 a- pinen 5,20 linalool 95,56
B-chamigrene 0,75 fenchone 6,22 a-fenchene 11,85 B-pinen 291 geranyl acetate 2,92
germacrene D 1,34 p-allyl anisol 4,31 dihydro carvone 2,75 v —terpinen 535
bisabolene 1,15 carvol 0,60 D-(-)-Carvone 71,80 cymene 3,15
anethole 90,35 trans-anethole 85,27 limonen 9,75 cuminal 22,25
eugenol 2,58 2-caren-10-al 50,02
P-mentha-1.4-
dien-7 ol 10,93
Toplam

99,06 98,33

Total

99.95 99.81 98,48

Burdur’da 6zellikle Karamanli il¢esinde
tarimi1 yapilan kimyon meyvelerinin % 1,82
oraninda ugucu yag icerdigi ve bu degerin
ASTA  standartlarinin  altinda  kaldigi
belirlenmistir.  Bu  durumun  cevresel
faktorler ve genetik yapidan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Tohumlarin olgunlagma
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donemi igerisinde gerceklesen asiri yagislar
veya yiiksek sicakliklar ugucu yag oraninin
diismesine neden olmus olabilir (Kandil ve
ark. 2002). Nitekim iiretim sezonu igerisinde
Temmuz-Agustos aylarinda diisen yagis
miktart ile aylik ortalama sicakliklar uzun
yillar  ortalamasinin  oldukca iizerinde



gerceklesmistir  (Anonim, 2010a). Ucucu
yagin onemli bir kismini olusturan 2-caren-
10-al (% 50,02) ve cuminal (% 22,25)’in ana
bilesenler oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2). Kimyon meyvesinde ugucu yag
bilesenlerinin cesit ve yetistirme tekniklerine
bagli olarak genis bir varyasyon gosterdigi,
ucucu yagda % 20-35 arasinda cuminaldehit,
% 10-30 arasinda o - terpinen, % 5-25
arasinda p-menta-1,3-dien-7-al ve % 15-20
arasinda o-pinen bulundugu bildirilmistir
(Akgtil, 1993).

Kisnis meyvelerindeki ucucu yag orani
(% 0,32) standartlarda belirtilen degere (%
0,30) olduk¢a yakin olarak bulunmustur
(Cizelge 1). Ucgucu yagin yiiksek oranda
linalool (% 95,56), diisik miktarlarda da
geranyl acetate (%  2,92) icerdigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Konu ile ilgili
yapilan calismalarda, kisnis meyvelerinde
ucucu yag oraninin Ankara kosullarinda %
0,65 (Kirilan ve ark., 2009), Konya
kosullarinda ise % 0,2-0,4 (Giimiis¢ii ve
ark., 2007) arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir. Ozel ve ark. (2010), kisnis
meyvelerindeki ugucu yagin ana bileseninin
linalool (% 76-83), diger 6nemli bilesenlerin
ise a-pinen, p-cymen, y-terpinen, camphor,
geraniol ve geranyl acetate oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda, ugucu yagda
tespit edilen linalool oraninin diger
arastirmacilarin rapor ettigi degerin oldukca
tistiinde yer aldig1 sOylenebilir.

Arastirmada incelenen tiirlerden elde
edilen bulgular biiyiik oranda diger
aragtirmacilarin ~ sonuglart  ile  uyum
gostermektedir. Bununla birlikte ortaya

cikan farkliliklarin  bitkinin yetistirildigi
toprak ve ekolojik sartlardan etkilendigi
diistiniilmektedir.

Ucucu yag oran1 ve bilesenleri ceside,
yetistirme kosullarina ve o6zellikle tohum
olgunlagma donemleri igerisinde gerceklesen
asir1 yagis ya da ani sicaklik degisimleri gibi
ekolojik faktorlere bagli olarak degisim
gosterebilmektedir (Mazher ve ark. 2000;
Kandil ve ark. 2002).

Bununla birlikte, calismada kullanilan
tiirlerden anason hari¢ digerlerinin yerel
populasyon 6zelliginde olmasinin ugucu yag
oran1 ve bilesenleri bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin temel sebebi oldugu
diistiniilmektedir.
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Sonug¢

Aragtirma sonuglarina gore, rezene ve
dereotu meyvelerinin igerdigi ugucu yag
miktarinin uluslararasi standartlarin oldukca
iistinde  oldugu, anason ve  kisnisg
meyvelerinin  ise  standartlara  yakin
degerlerde ugucu yag icerdigi sOylenebilir.
Kimyon meyvelerindeki ugucu yag orani ise
ASTA standartlarinda belirtilen degerin
altinda kalmistir. Tiirlerin icerdigi ugucu
yagin ana bilesenleri, konuda ¢alisma yapan
diger arastirmacilarin bulgularina benzer
olmus, ana bilesenlerin oranlar1 bakimindan
ise daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.
Calismadan elde edilen sonuclar, Burdur
ilinin bu tiirlerin tarim icin oldukga elverisli
oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak,
kimyon ucucu yag orami hari¢ tutulursa,

Burdur  ilinde  tarimi  yapilan  ve

arastirmamiza konu olan Umbelliferea

tirlerinin ucucu yag oram1 ve kalitesi

bakimindan  oldukgca  yeterli  oldugu

sOylenebilir.
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