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Ozet: Islah calismalar sayesinde giiniimiizde etlik ve yumurtaci tavuklarin genetik performanslart
oldukca yiiksek diizeye ulagmistir. Her iki alanda da hemen hemen biyolojik limitlere ulasildig:
diisiintilmektedir. Geleneksel 1slah stratejilerinde, sadece verimin en iist diizeye cikarilmasina
odaklanilmistir. Giiniimiiz 1slah ¢alismalarinin temel hedeflerinden birisi, oransal olarak daha diisiik
yem tiiketen yiiksek verimli hayvanlar elde etmektir. Bu baglamda {izerinde durulan yeni konulardan
birisi de Verime Doniismeyen Yem (VDY) kavramidir. VDY yem tiiketiminde goriilen varyasyonun
metabolik canli agirlik, canli agirlhik artist ve/veya yumurta kiitlesi ile agiklanamayan kismin
yansitmaktadir. VDY gerceklesen yem tiiketimi ile metabolik canli agirlik (yasama payi), canli agirlik
artig ve/veya yumurta kiitlesi (verim pay1) yardimiyla tahmin edilen yem tiiketimi arasindaki fark
hesaplanarak bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Etlik pili¢, yumurtaci tavuk, 1slah stratejileri, verime doniismeyen yem

Residual Feed Consumption in Poultry

Abstract: The genetic performances of the egg and meat-type chickens have improved substantially
by breeding studies. It could be said that the biological limits have been reached in both areas.
Traditional breeding strategies have focused on maximizing production traits. One of the today’s main
purposes of the breeding strategies is to produce superior birds which consume relatively less feed. In
this context, a new emphasis of breeders is Residual Feed Consumption (RFC). Unexplained variation
of feed consumption by metabolic body weight, weight gain, and/or egg mass is reflected in
differences in RFC. RFC is defined as the difference between observed feed intake and feed intake
predicted from metabolic body weight (representing maintenance) and weight gain and/or egg mass
(both representing production).
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Giris

Kanathi hayvan tiirleri icerisinde 6zellikle
tavukculuk alaninda 20. yiizyilin son
yarisinda oOzellikle etlik ve yumurtaci ticari
hibritlerin  elde  edilmesinde  biiyiik
ilerlemeler kaydedilmistir. Gelinen nokta
itibariyla genel kabul goren yaklasim, her iki
alanda da ulasilan verim diizeyleri
bakimindan biyolojik limitlere
yaklasildigidir (Arthur et al., 2003; Lippens,
2003). Bu durumun bir sonucu olarak ta
performansta saglanan ilerlemeyle birlikte
bir¢ok fizyolojik ve metabolik sorun ortaya
cikmistir (Arthur et al., 2003). Genel olarak

hayvancilikta verim performansi ile saglik
parametreleri arasinda negatif korelasyonlar
oldugu bilinmektedir (Rauw et al., 1998).
Hayvan tiirlerinde biiyiime ve gelisme
yoniinde yapilan uzun siireli seleksiyon
calismalar1  sonucunda  dolverimi  gibi
ozelliklerde diisme goriilmiistiir. Geleneksel
olarak 1slah stratejilerinde, verimi miimkiin
olan en iist diizeye cikarmaya
odaklanilmistir. Bunun sonucunda hayvanlar
kaynaklarinin biiyiik kismini spesifik bir
verim Ozelligi icin tahsis eder ve diger
gereksinimleri i¢in kaynaklarimi daha diisiik
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oranda kullanir duruma gelmislerdir. Verim
icin ayrilan enerji kaynaklarinin, diger viicut

fonksiyonlar1 icin kullanilamamast1
sonucunda, sagllk ve dolverimi gibi
iglevlerde sorunlar yasanmasina neden

oldugu diisiintilmektedir (Dunnington, 1990;
Collard et al., 2000).

Diger taraftan, ornegin etlik pili¢lerde
hizli biiyiime ve yiiksek canli agirlik
yoniinde yapilan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda
saglanan performans diizeyinde gogiis eti
miktarinda saglanan biiyiik artigin 6nemli
rolii vardir. Seleksiyona tabi tutulmamis
yerel tavuk irklar veya evcil tavugun koken
aldig1 kabul edilen orman tavugunda normal
biiytime ve gelisme kosullarinda kas-iskelet

sisteminde meydana gelen degisiklige
paralel olarak oransal akciger biiyiikliigi ve
kalp kapasitesi tim fizyolojik

gereksinimlerin  kargilanmasi igin yeterli
diizeydedir. Islah caligmalariyla ulasilan
hizli kas biiylimesinin saglanabilmesi igin
gereken besin maddeleri ve oksijen miktari
da artmistir (Decuypere et al., 2000). Sonug
olarak kas-iskelet sistemiyle birlikte dalak,
karaciger, pankreas, taslik, kalp, akciger vb.
hayat destek organlarinin allometrik (esit
olmayan) biiyiime goOstermesi s6z konusu
problemlerin ana nedeni olarak
goriilmektedir (Plavnik ve Hurwitz, 1982;
Lippens, 2003).

Tiim hayvancilik alanlarinda oldugu gibi
maliyet unsurlar1 i¢inde en biiyiik pay1 yem

giderleri olusturmaktadir. Gerek et ve
gerekse yumurta yonli kanatl
yetistiriciliginde ulagilan performans

degerlerinin biyolojik limitlere yaklasmis
olmasi, arastiricilart en azindan performans
degerleri korunarak daha ekonomik iiretim
yollar1 aramaya itmistir. Elbette klasik
hayvan bakim ve besleme konular
verimlilik ag¢isindan 6nemini hi¢bir zaman
kaybetmeyecektir. Glintimiiz 1slah
calismalarinda temel hedeflerden birisi;
yiiksek ekonomik verim etkinligine sahip
yani oransal olarak daha diisiik yem tiiketen
yilksek verimli hayvanlar elde etmektir
(Luiting, 1990). Bu baglamda iizerinde
durulan yeni konulardan biri de Verime
Doniismeyen  Yem  (Residual  Feed
Consumption veya Residual Feed Intake)
kavramidir.
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Seleksiyon c¢alismalariyla performans
degerlerinde ulasilan diizey disinda, bir
diger ilerleme de kanathh hayvanlarin
beslenmesi alaminda saglanmistir. Oncelikli
caligmalar hayvanlarin yagsama ve verim
pay1 gereksinimlerinin belirlenmesi iizerinde
yogunlasmistir. Etlik pilic ve yumurtaci
tavuk yetistiriciliklerinin ayrismaya
basladigr 1940’11 yillarda etlik piliclerde 2
kg canli agirliga 100 giinii asan bir sitirede
ulagilabilirken, giinlimiizde aym1 agirlhiga
yaklastk 35 giinde ulasilabilmektedir
(Lippens, 2003). Bu ilerlemede ozellikle
gogils eti miktarinda saglanan artisin etkisi
biiyiik olmustur (Sekil 1).

1985

Ll

Sekil 1. 1985-2000 yillar1 arasinda gogiis eti

miktarinda
2003).
Figure 1. Increase in breast meat amount
between 1985 and 2000.

saglanan artis (Decuypere,

Bu derlemede gelecege yonelik 1slah
stratejileri  acisindan, genetik  yonelim,
biyolojik limitler ve fizyolojik-metabolik
sorunlar gibi kisitlayici faktorler
cercevesinde Verime DoOniismeyen Yem
(VDY) kavrami hakkindaki bilgilerin
Ozetlenmesi amaclanmigtir.

Yem tiiketimi, yemden yararlanma ve
VDY kavramlar

Ciftlik hayvanlarinda modern 1slah
programlarinin hedefi diisiik yasama pay1
maliyeti ile etkin ve giivenli iiriin elde
etmektir. Bunun dayandigi temel, bir sekilde
verime doniismeyecek yasama payl enerji
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kullaniminin minimuma indirilmesidir (Van
Eerden et al., 2004).

Hayvan beslemede besin maddesi
gereksinimleri, temel olarak yasama ve
verim pay1 gereksinimleri seklindeki iki ana
unsur goz Oniine alinarak hesaplanmaktadir.
Yasama payr gereksinimleri ayni zamanda
“Bazal  Metabolizma”  kavramimi  da
icermektedir. Bazal metabolizma; herhangi
bir verimi olmayan, a¢ birakilmis ve mutlak
dinlenme durumundaki bir hayvanda kalp
calismasi, solunum gibi bazi yasamsal
islevlerin saglanabilmesi i¢in gereken enerji
miktaridir. Yasama payr gereksinmesi ise
herhangi bir verimi olmayan, viicut yapisi
degismeyen ve is yapamayan bir hayvanin
yasamsal islevlerinin yiiriitiilmesini saglayan

besin  maddeleri  miktaridir.  Ciftlik
hayvanlari yasama payr gereksinimleri
karsilandiktan sonra, onlardan beklenen

verimin optimum diizeyde elde edilebilmesi
icin bir miktar daha besin maddesine (verim
pay1) gereksinim duyarlar. Hayvanlarda
yasama pay1 gereksinimlerinin disiiriilmesi,
kullanilmayan  daha  fazla  enerjinin
potansiyel olarak daha fazla verim ortaya
cikarilmasinda  kullanilabilmesine yol
acacaktir. Yemden yararlanma orani; bir
birim agirlik artis1 ya da yumurta vb. iiriin
elde etmek icin tiiketilen yem miktaridir.
Yapilan calismalarda ad-libitum (serbest)
yemleme ile belirli diizeylerde kisith
yemleme (nicel veya nitel), aydinlatma
programlariyla oynama gibi yontemlerle
tiikketilen yem miktarinin azaltilmasinin, elde
edilen iiriin miktarinda herhangi bir olumsuz
etkisi olmaksizin, hatta yemden
yararlanmayi iyilestirmek yoluyla basartyla
uygulanabilecegi o©ne siiriilmiistiir (Zinn,
1986; Plegge, 1987; Hicks et al., 1990;
Mathison ve Engstrom, 1995; Galyean,
1996).

Yumurtlayan tavuklarda yem tiiketimini
belirleyen faktorlerin cogu ile canli agirlik,
yumurta verimi ve bilylimenin besin
maddesi ihtiyaglariyla olan iliskileri de
biiyiik ol¢iide ¢oziimlenmistir. Yumurtlayan
tavuklar bu gereksinimlerini karsilamak i¢in
yem tiiketimlerini ayarlayabilirler. Buna
gore elde edilen bilgiler ve dogrusal
regresyon esitligi yardimiyla yem tiiketimi
de tahmin edilebilir. Diger taraftan bu
tahminler {iriine doniismeyen yeme bagh
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olarak  her zaman  dogru
vermemektedir (Luiting et al., 1991).
Yem tiketimi ve diger performans
parametreleri bakimindan gelismeler
sasirtict  diizeyde olmakla birlikte, artik
nerdeyse biyolojik limitlere ulasilmistir. Her
ne kadar temel verim parametreleri
acisindan genetik varyasyonda bir azalma
olduguna dair herhangi bir bulgu olmasa da,
geleneksel bakis agisi ve yontemlerle fazla
bir genetik ilerleme saglanamayacagi da
gercektir.  Diger  taraftan  etgi  ve
yumurtacilarin farklt stratejilerle
gelistirilmis olmasi, 6zellikle etcilerde artan

sonucu

hizli biiyiimeye paralel olarak destek
organlar1 olarak adlandirilan pankreas,
karaciger, taslik dalak ve kalp gibi

organlarda ayni diizeyde bir gelismenin
saglanamamig olmasi, ayak-bacak
problemleri ile diger metabolik sorunlarin
goriilme sikligini da artirmistir. Yasama
giici, verim performanst ve karkas
kusurlarint dogrudan etkileyen bu sorunlarin
oniine gecmek icin genellikle alternatif
kontrollii yemleme programlar1 dnerilmistir.
Sorunlarin ¢éziimiine yonelik onerilen kisith
yemleme programlari diger taraftan maliyet
unsurlarinin basinda gelen yem tiiketiminin
azaltilmas1 yoluyla da ekonomik fayda
saglamaktadir (Lippens, 2003).

Yumurtact tavuklarda 1slah
calismalarinin = amact  yumurta  kiitlesi
veriminin arttirilmasidir. Bununla birlikte
yem tilketimi bakimindan populasyon
bireyleri arasinda metabolik canli agirlik,
canli agirlik artis1 ve yumurta kiitlesi ile izah
edilemeyen genis varyasyonlar
bulunmaktadir. Yem tiikketimi bakimindan
gozlenen bu varyasyon, VDY bakimindan
farkliliklar1 yansitmaktadir (Bentsen, 1983;
Bordas ve Merat, 1984; Luiting ve Urff,

1991).

Yumurtacilarda yemden yararlanma,
yapilan seleksiyon calismalariyla canli
agirthk  disiiriiliip, yumurta  verimi

yiikseltilerek iyilestirilmistir. Diger taraftan
yumurta verimi ve canli agirlik esitlense
bile, aym siiriideki bireyler arasinda yem
tiketimi bakimindan % 40’a varan oranda
fenotipik farklilk oldugu bilinmektedir
(Fairfull ve Chambers, 1984). Yemden
yararlanmay1 etkileyen faktorler, yukarida
deginildigi gibi yumurta verimi, yumurta
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biiyiikligti ve canli agirhiktir. Islahgilar
gecen yiizyildaki calismalar siiresince,
ozellikle kahverengi yumurtact siiriilerde
yumurta kiitlesi verimini artirma ve canli

agirhgr  diisirme  yoniinde  seleksiyon
uygulayarak yemden yararlanmay1
lyilestirmislerdir.

Ciftlik hayvanlarinda, yem tiiketimi
bakimindan gozlenen varyasyon, esit verim

diizeyi ve canhi agirliktaki hayvanlar
arasinda  bireysel  farkliliklara  isaret
etmektedir. Bu, yiiksek verim diizeyli

hayvanlarin daha diisiik yasama pay1
ihtiyaglarinin oldugu anlamina gelmektedir.
Verim diizeyi ve canli agirlhik sabit
tutuldugunda veya esitlendiginde
gerceklesen yem tiikketimi bakimindan bir
genetik  bir  varyasyon sdz  konusu
oldugundan, seleksiyon caligmalari ile basari
saglanabilecektir. Bu baglamda biyolojik bir
parametre olarak net yemden yararlanma,
ekonomik bir parametre olarak briit yemden
yararlanmadan daha gercek¢i bir yaklasim
olacaktir.

Bu konuda iizerinde calisma yapilan
tiirlere genel olarak bakildiginda yem
titketimi bakimindan gozlenen varyasyonun
yaklastk % 60’min  ¢oklu regresyon
denklemleriyle aciklanamadigit  ve bu
aciklanamayan varyasyonun yaklastk %
35’inin genetik ~ varyasyon  oldugu
diistiniilmektedir.

Yapilan calismalarda ergin  beyaz
Leghorn tavuklar arasinda yem tiiketimi
bakimindan gozlenen farkliliklarin ancak %
60-80’1 Yumurta Kiitlesi Verimi (Total Egg
Mass) ve canli agirhklarinin - farkh
olmasindan  kaynaklandigi  bildirilmistir.
Bunun anlami yem tiiketimi bakimindan

gozlenen  varyasyonun % = 20-40’1mnin
VDY’ den kaynaklanmasidir.
Yiiksek verim yoOniinde tek yonli

yapilacak seleksiyon caligmalart otomatik
olarak hayvanlarda yasam pay1 ihtiyaglarinin
artmasina neden olacak buna bagl olarak da
yem tiiketimi, yemin maliyet icindeki payi,
yem hammaddelerinin daha az etkin
kullanimi, daha fazla viicut 1sis1 uretimi,
daha fazla CO, emisyonu, daha fazla giibre
tiretimi ve daha fazla c¢evre kirliligi
olusacaktir. Gelismis iilkelerdeki hayvan
1slahi calismalar1 verim  diizeyinin
arttirllmasindan  ziyade mevcut verim
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diizeyleri korunarak yemden yararlanmanin
iyilestirilmesine dogru kaymaktadir. Yapilan
RST (Random Sampling Test) g¢alismalari
yemden yararlanmada fazla bir degisiklik
olmaksizin yumurta kiitlesi veriminde biiyiik
bir artis oldugu, canli agirlikta ise ¢ok kiiciik
bir artis oldugunu gostermektedir. Yemden
yararlanma ile yumurta kiitlesi arasindaki
fenotipik ve genetik korelasyon tahminleri -
0.5 ve 1 arasinda degisirken, canli agirlik
arasindaki fenotipik ve genetik korelasyon
tahminleri 0 ile 0.5 arasinda degismistir
(Luiting, 1991).

Hayvanlarin  evcillestirilme  siirecleri
onlar1 kasith ya da kasitsiz olarak daha sakin
ve agirkanli hayvanlar haline getirmistir. Bu
nedenle adaptasyon kabiliyetleri yiikselmis,
korku davranis1 gostermeleri de azalmistir.
Hizli biiyiime ve gelisme, yiiksek yumurta
verimi, diigiik iirline doniismeyen yem gibi
ozelliklere sahip olan hayvanlar enerji
kaynaklarini daha etkin (kisitli veya daha az
kullanim) kullanabilmek icin davranigsal
ozelliklerinde de tasarruf yoluna gitmektedir
(Price, 1999).

Kaynak Tahsis Teorisine (Resource
Allocation Theory) gore, hayvanlar belirli
kosullar altinda sinirli kaynak paketlerine
sahiptir. Kaynaklar sadece ihtiya¢ duyulan
islev icin kullamilir ve digerleri igin
kullanilmadan kalirlar. Bu yiizden hayvanlar
maksimum saglik ic¢in, yasamsal faaliyetler
icin ayrilan kaynak tahsisleri arasinda degis-
tokus yapmak zorundadir. Bu teori dogal
seleksiyon icin de gecerlidir ve dogal
hayatta  kaynaklarim1  esnek  sekilde
kullanabilenler hayatta kalmayr basarirlar
(Beilharz et al., 1993).

Pek ¢ok stres etmeni bagisiklik sistemini
de tehdit eder ve bagisiklik sisteminin
harekete gecmesi de aslinda bir sekilde
enerji kullanimidir ve hayvanlar verim pay1
icin ayirdigi kaynaklar ile stres kaynaklarini
tolere etmek icin harekete gecirecegi
mekanizmalar arasinda degis-tokus yaparlar.
Besin maddesi kaynaklarinin kullaniminin
sosyal davraniglar ve verimler arasinda
degis-tokus yOntemiyle gerceklestigi, bu
degis-tokusun kismen genetik baglanti veya
pleiotropik gen etkileri ile aciklanabildigini
ileri stiriilmiistiir. (Schiitz et al., 2002).

Geleneksel olarak damizlik seciminde
yemden yararlanma kullanmilmaktayken,
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genetikciler 1980’lerin ortalarinda yem
tilketiminin, yumurta kiitlesi ve canlh
agirhiklarin -~ farkliligiyla  agiklanamayan
kismiyla ilgili seleksiyon calismalarina

baglamislardir. Kantitatif anlamda hayvanlar
arasinda (canli agirlik ve elde edilen iiriin
miktar1  esitlendiginde) yem tiiketimi
bakimindan gozlenen varyasyonun en
onemli kaynaklarimin fiziksel aktivitelerdeki
farkliliklar ve viicut sicakligi ile bazal
metabolizmay1 sabit tutmak icin gerekli

enerji ihtiyaglarinin farkli olmasi
gosterilmektedir. VDY bakimindan
gozlenen  varyasyonun c¢ogu  yasama
payindaki varyasyonu, bu da biiyiik olgiide
fiziksel aktivitedeki varyasyonu
yansitmaktadir (Nordskog et al., 1991;
Okine et al., 2004).
VDY miktarmin hesaplanmasi

Pratikte VDY, tiketilen yemin
etkinliginin ~ tahmininde  kullanilmakta,

alinan metabolik enerji ile yasama ve verim
payt icin ihtiya¢ duyulan metabolik enerji
esit oldugunda hayvanlarin enerji
gereksiniminin tam olarak karsilandigi
anlagilmaktadir. VDY  pozitif = deger
aldiginda alinan  enerjinin  gereksinim
duyulandan fazla oldugu, negatif deger
aldiginda hem tahmin edilenden daha az
enerjiye ihtiyag¢ duyuldugu hem de esit
diizeyde iiriin veren hayvanlara gore daha az
yem tiiketildigi anlamina gelir (Fan et al.,
1995; Liu et al., 1998).

Yumurtacilar icin VDY gerceklesen yem
tikketimi ile metabolik canli agirlik (yasam
paymni yansitir), canli agirhk artisi ve
yumurta kiitlesi (bu ikisi ise verim payini
yansitir) verimi i¢in olmasi gereken yem
tiikketimi arasindaki farkin hesaplanmasiyla
elde edilir. Bu haliyle VDY, yemden
yararlanmanin farkli bir sekilde Ol¢iimii
olup, diisik VDY hesaplanan hayvanlar ayni
canli agirlik ve aym verim diizeyine
ulasabilmek i¢in daha az yem tiiketirler. Bu
baglamda akla gelebilecek bir soru; VDY
bakimindan yapilacak 1slah ¢alismalarinin
cevresel stres etmenlerine karsi hayvanlarin
yeterli tepkiyi verebilme kabiliyetlerinin
degisip degismeyecegidir. Sonugta
homeostatik canlilar olarak kanathlarin
cevresel etmenleri tolere edebilmeleri,
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enerjiye ihtiyac duyulan bir dizi fizyolojik

ve metabolik islem sonucunda gerceklesir.
Matematiksel olarak VDY  giinliik

metabolik enerji alimindan yasama ve verim

payr icin gereksinim duyulan metabolik

enerjinin cikartilmasiyla elde edilir (Fan et

al., 1995; Liu et al., 1998):

VDY=MEA-MEG

MEA: Metabolik Enerji Aluni

MEG: Metabolik Enerji Gereksinimi (Yasam

payt ve verim payt i¢in)

Her hayvan icin yumurta kiitlesi ve canli
agirlik kullanilarak dogrusal bir modelden
hesaplanan ve genel yem tiiketimi degeri ile
gerceklesen yem tiiketimi arasinda fark
tiriine doniismeyen yem olarak
belirlenmektedir ve yiiksek diizeyde VDY
degerine sahip hayvanlar damizlik dis1
birakilmaktadir (Arthur ve Albers, 2003).

Hayvanlar diisik ve yiiksek VDY
bakimindan ele alindiginda diisik VDY
degerine sahip olanlar daha az agresif
olmakta, kanat c¢irpma ve u¢ma egilimi
diismekte, yumurtlama Oncesi yiiriime
davranmist daha az olmakta, ayakta
gecirdikleri siire kisalmakta ve baglarim
daha az hareket ettirmektedirler. Tiim bu
bilgiler 1s18inda diisikk VDY degeri gosteren
hayvanlarin stres etmenlerine daha az tepki
gosterecekleri  de  sOylenebilir.  Yine
kahverengi  yumurtacilarla  yapilan  bir
calismada disik VDY degerine sahip
hayvanlarin kandaki kortikosteron
diizeylerinin daha diisiik oldugu buna bagh
olarak da stres etmenlerinden daha az
etkilenecekleri one siirlilmektedir. Bununla
birlikte diisik VDY degerine sahip
hayvanlarin daha siddetli tily dokiimii
gecirdikleri, kabuk kalitesinin diistiigii one
siiriilmekte ve stres kaynaklarina daha
duyarli olduklar1 6ne siiriilmektedir (Luiting,
1990).

VDY ile ilgili yapilan calismalar

VDY bakimindan yapilan seleksiyon

calismalari, tek basina yapilan yumurta
kiitlesi ve canli agirlikla ilgili yapilan
seleksiyon caligmalarina gore yemden
yararlanmay1 daha hizli oranda

iyilestirmistir (Nordskog et al., 1991).
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Diisiik ve yiiksek VDY bakimindan dort
generasyon boyunca siirdiiriilen seleksiyon
calismalar1 sonucunda kayda deger olciide
bir genetik ilerleme saglanmistir.
Yumurtlayan tavuklarda VDY bakimindan
gbzlenen varyasyon esasen benzer yumurta
kiitlesi verimi ve canli agirlik degerlerine
sahip tavuklarin yasam pay1
gereksinimlerinin farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Kantitatif anlamda bu
varyasyonun en Onemli kaynaklar fiziksel
aktivitedeki farkliliklar ve viicut sicakligr ile
bazal metabolizmay1 sabit tutmak igin
gerekli enerji ihtiyaclarinin farkli olmasidir.
Yumurtacilarda diisik VDY  yOniinde
yapilacak seleksiyon caligsmalar1 tavuklarin
daha az agresif olmasina toplam yem yeme
stiresinin kisalmasina, daha az hareketlilige
neden olmaktadir (Braastad ve Katle, 1989).

Diisik VDY  yoniinde  yapilacak
seleksiyon caligmasi iiretim ekonomisinde
oldugu kadar hayvanlarin saglik ve refahi
yoniinde de olumlu etkiler olusturacaktir.
Yumurtacilarda diisik VDY bakimindan
seleksiyon  yapildiginda, bir anlamda
istenmeyen davranis 6zellikleri bakimindan
dolayli seleksiyon yapilmis olacaktir.

Degisik arastirmacilar tarafindan, VDY
bakimindan Beyaz Leghorn’larda
hesaplanan kalitim derecesinin 0,42-0,62
arasinda degistigi ve tatminkar diizeyde
yilksek oldugu sonucuna ulasilmistir
(Luiting ve Urff, 1991; Katle ve Kolstad,
1991; Sabri ve ark., 1991; Schulman et al.,
1994). Bununla birlikte ayni genotip icin
hesaplanan kaliim derecesi degerinin daha
diisiik (0,21) oldugu da baska arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Wing ve Nordskog,
1982).

Yine Beyaz Leghorn’larda yapilan farkli
calismalarda hesaplanan kalittm derecesi
degerinin, kahverengi yumurtaci olan Rhode
Island Red genotipinde hesaplanana gore
daha diisiik oldugu da bildirilmistir. Beyaz
Leghorn’larda VDY i¢in farkli yontemlerle
hesaplanan kalitim derecesi 0,20-0,22 olarak
bildirilmistir (Bentsen, 1983; Bordas et al.
1992).

Japon bildircinlar1 ve hindilerde civciv ve
palaz biiyiitme donemlerinde yiiksek canli
agirthk  yoniinde yapilan uzun siireli
seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda ergin canli
agirhk degerleri, yem tiikketimi, yemden

C.G. TUZUN, S. AKTAN

yararlanma (Marks, 1996), yumurta agirligi
ve yem yeme siirelerinde artislar meydana
gelmis (Nestor et al., 1996), cikis giicii ile
yumurta verimi (Marks 1996), sperm
iretimi, yiirlime kabiliyeti ve enfeksiyonlara
karsigosterilen direng 6zelliklerinde (Nestor
et al., 1996) ise diisiisler gbzlenmistir.
Diisiik VDY degerine sahip tavuklar daha
az aktiftirler, viicutlarinda daha az tiiysiiz
bolge vardir (yani enerji kaybedebilecekleri
icin tily Ortisic her zaman daha iyi
durumdadir) ve bazal metabolik hizlar1 daha
diigiiktiir.  Kahverengi  yumurtact  bazi
genotiplerde VDY miktar1 zaman icinde
yillik 0,3-0,4 g/giin olacak sekilde artis
gostermistir.  Yaklastk 1,7 kg  canh
agirhiktaki beyaz yumurtaci hatlar 2 kg lik
kahverengi yumurtact hatlara gore briit
yemden yararlanma bakimindan dogal
olarak daha iyiyken, net yemden yararlanma
(VDY) bakimindan daha kotii  bir
performans cizmislerdir. VDY’in
diistiriilmesine yonelik 1slah c¢alismalarinin
hayvanlarin refahina yonelik ne gibi
olumsuz etkileri oldugu tartisiimaktadir. Bu
konuda daha agiklayict yeni konular
arastirilmalidir. Mevcut bilgiler
gostermektedir ki, VDY’in diisiiriilmesi
hayvanlar1 daha az hareketli kilmaktadir.
Zira VDY bakimindan genetik farkliligin %
80’1 hayvanlarin daha az fiziksel aktiviteye
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Rhode Island Red genotipinde iiriine
doniigmeyen yem igin hesaplanan kalitim
derecesi degeri erkeklerde 0,33, disilerde ise
0,27 olarak aciklanmistir. VDY ile yumurta
verimi arasindaki genetik  korelasyon,
erkeklerde -0,16, disilerde +0,11 olarak
belirtilmigtir.  Yine Rhode Island Red
genotipinde diisik ve yiikksek VDY hatti
olusturulmus ve bu iki hat arasinda 21.
generasyonda ortalama yem tiiketimi
bakimindan % 25 lik bir fark olustugu,
toplam yem tiikketimi bakimindan hatlar
arasinda olusan farkliliga ragmen yumurta

verimi ve agirhig gibi temel verim
parametreleri bakimindan farklilik
olusmadigr g6zlemlenmistir (Bordas ve

Merat, 1984).

Baska genotiplerle yapilan caligsmalarda
VDY’in kalittm derecesinin  0,21-0,28
arasinda oldugu, bu nedenle g6z Oniine
alinmasi gereken bir parametre olarak 1slah
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programlarinda kullanilabilecegi
bildirilmistir. Yiiksek VDY grubunda yer
alan yumurtacilarin, diisik VDY grubunda
yer alanlara gore % 48 oraninda daha fazla
yem tiikettikleri, ayn1 zamanda yiiksek VDY
grubunda yer alan yumurtacilarin daha sik
fakat daha kiicik miktarlar halinde yem
tilketerek toplamda daha fazla siireyle
beslendikleri gozlemlenmistir (Gabarrou et
al., 1998). Yiiksek VDY degerine sahip
tavuklarin diisiik olanlara gore daha fazla 1s1

tirettikleri  ortaya cikarilmistir  (Luiting
1991).
Kimi arastirmalarda VDY ile ilgili

bulunan olumlu sonuglara ragmen, ilging bir
sekilde yiiksek VDY grubundaki yani daha
fazla yem tiikketen hayvanlarda kabuksuz,
catlak ve kirik yumurta orami da yiiksek
cikmistir (Bordas et al., 1992; Bordas et al.,
1996). Baska bir ¢alismada rasyona giinliikk
olarak ilaveten kalsiyum katilmasinin VDY
miktarim1  bazal rasyondan daha iyi
yararlanma yoluyla diisiirdiigii gozlenmistin)
(Banga-Mboko et al., 2001).

Amerika ve Kanada’da yumurtacilardd)
yemden yararlanma orani 1960 da 2.95 iken,
2000’1 yullarin basinda 2.01’e
distiriilmiistiir. Gelecekteki calismalar daha
cok tiiylenme, hareketlilik ve yem zayiatc)
gibi yemden yararlanmay1 etkileyebilecek
diger faktorler {iizerine yogunlasacaktir
(Arthur ve Albers, 2003).

Beyaz Leghorn’larda 44 hafta siireyle
(20-64. haftalar) VDY degerinin tekrarlanma
derecesi 0.52-0.58 olarak belirlenmis, dérder
haftalik periyotlar ile toplam VDY miktari
arasinda 0.8’lik fenotipik bir korelasyon
belirlenmistir. Sonu¢ olarak VDY’in kayda
deger oOlciide sistematik ve kalict bir
varyasyon kaynagi oldugu ve VDY deki bu
varyasyonun beher birim metabolik canl
agirlik icin gerek duyulan yasama payi
ihtiyaclarinda farklilik olusturdugu
bildirilmistir (Luiting ve Urff, 1991).

Sonug¢

Her ne kadar iizerinde durulan verim
ozellikleri bakimindan genetik varyasyonun
azaldigina dair bir bulgu olmasa da, gerek
yumurtaci ve gerekse etlik pili¢ {iretiminde
genetik ilerlemenin eskisi kadar hizh
olmamasi, verim Ozellikleri bakimindan
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biyolojik limitlere yaklasilmis olmasi,
verimde saglanan ilerlemeye ragmen
fizyolojik ve metabolik sorunlarin goriilme
sikliginin artmis olmasi, yemin halen en
yiiksek maliyet unsuru olmasi gibi faktorler,
islahgilari mevcut  verim  diizeylerinin
korunmasi kosuluyla yemin daha yiiksek
oranda tiriine doniistiiriilmesi hedeflerine
yoneltmistir.  Yem  tiketimi ile ilgili
gozlenen varyasyonun nedenlerinin
arastirllmast ve buna paralel olarak yem
titketiminin azaltilmasi1 veya daha dogru bir
ifade ile yemin daha yiiksek oranda iiriine
doniistiiriilmesi yeni sayilabilecek
yonelimler arasindadir. Bunu saglamak igin,
ozellikle yasam payr gereksinimlerinin
asgariye indirilmesi goreceli olarak ilging bir
konudur. Zira aymi verim Ozellikleri ve
ciissedeki hayvanlar arasinda bile yasam
payt gereksinimleri bakimindan farkliliklar
oldugu ortaya konmustur. Buna gore bazi
hayvanlar;

Yemlerle alinan enerjiyi daha diisiik oranda
sindirirler.

Bazal metabolik hiz, fiziksel aktivite veya
yemlerin sindirimi sirasinda aciga ¢ikan 1s1
enerjisi gibi islemler icin daha fazla enerji
harcarlar.

Viicut kompozisyonundaki farkliliklar gibi
faktorlerin etkisiyle iiriine doniismeyen yem
bakimindan yiiksek deger alirlar.

Bu konuda yapilmasi  gerekenler;
oncelikle siiriilerde ele alinan bu 6zellik
bakimindan ne Olgiide bir fenotipik
varyasyon oldugunun ortaya konmasi,
seleksiyon caligmalar1  neticesinde  bir
genetik ilerleme saglandiginda, en azindan
fenotipik ~ varyasyon  icinde  genetik
varyasyon unsurlarinin da oldugunun farkina
varilmast ve bu baglamda da yeni bir
parametre olarak ele alinmasi gerektiginin
ortaya konmasidir. FElbette konu ele
alinirken, muhtemel saglanacak ilerlemelerle
birlikte hayvan refah1 ve iriin kalitesi
tizerinde olumlu ya da olumsuz ne gibi
degisiklikler oldugu da izlenmelidir.
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